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1 GIiRIiS
1.1 AMAG VE KAPSAM

Bu calisma CVK MADEN iSLETMELERI SAN. VE TiC. A.S.’ne ait bir adet maden ruhsat sahasinin Jeoloji ve
ozellikle ekonomik jeoloji agisindan incelenmesi amacini kapsamaktadir. Bu kapsamda CVK MADEN
ISLETMELERI SAN. VE TIiC. A.S/ne ait Canakkale-Kalkim isletme Ruhsatlar’na iliskin UMREK kodunda
degerlendirmeler ve Kaynak tahminleri yapiimistir.

1.2 SAHA ZIYARETI

18/09/2020-20.09/2020,1/12/2020-4/12/2020 ve 18/12/2020 - 24/12/2020 tarihleri arasinda Canakkale
Kalkim Ruhsatina saha ziyaretleri yapilmistir. Saha calismasi kapsaminda 167 adet karot ve pulp
numunelerinden érnekler alinmis ve analiz i¢in hazirlanmistir. Sahada bulunan galer gezilmis, cevher takibi
yapilarak kalinlik ve uzunluklar yerinde tespit edilmis biri kompozit diger 4’G oluk numunesi olmak Gzere
5 adet numune alinmistir. CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondaj
lokasyonlari yerinde tespit edilmek Gzere saha calismasi yapiimistir.

Foto 1: Spiral Ocak Saha Ziyareti
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Foto 2: Spiral Ocak Yeralti isletmesi Saha Ziyareti

1.3 BILGI KAYNAGI

Bu rapordaki bilgiler, literatiirdeki Canakkale Kalkim Cevherlesmesi hakkindaki rapor ve makalelerin
incelemesine dayanmaktadir. Faydalanilan makaleler referanslar béliminde belirtilmistir. CVK teknik
personeli ile yapilan gorismeler de dnemli bir bilgi kaynagidir.
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1.4 BIRIMLER VE KISALTMALAR

Bu raporda, tim olcimler, agirlik icin metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe icin metre (m) veya kilometre
(km), mesafe icin hektar (ha) dahil olmak Uzere Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) alan ve hacim icin
metrekip (m3). Tahlil ve analitik sonuglar, altin (Au) ve giimus (Ag) icin milyonda parca (ppm), milyar
basina parca (ppb) ve ton basina gram (g/t) olarak belirtilir. Diger analitik terimler ve kisaltmalar raporda
tanitildiginda tanimlanir. Bu raporda kullanilabilecek yaygin olarak kullanilan kisaltmalar ve birimler sunlari

icerir:
Tablo 1: Kisaltmalar
Atom Sogurma Spektrokopisi AAS Kiloton Kt
Atomic Yayim Spektokopisi AES Metre m
Santimetre cm Mikrometre pum
Sertifikalandiriimis Referans Materyeli CRM Milimetre mm
Santimetrekip cm3 Milyon ton Mt
Metrekip m3 Milyon ons Moz
Coefficients of Variation Cov Minimum Madencilik Birimi SMU
Derece ° Ounce (troy ounce) oz
Santigrat Derece °C Milyonda bir parga ppm
Karotlu Sondaj Kuyusu DDH Milyarda bir parca ppb
Dolar (USA) uss Yuzde %
Avrupa Datumu 1950 ED50 Onfizibilite Calismasi PFS
Fire Assay FA Kalite Glvence Kalite Kontrol QAQC
Induktif Kuplajli Plazma ICP Yetkin Kisi Qp
Uluslararasi standardizasyon 6rgiiti ISO Kaya Kalite Degeri RQD
Ters Mesafe Agirlik Kare IDW2 Saniye (zaman) s
Kuresel Konumlama Sistemi GPS Ozgil Agirlik sg
Altin Au Santimetrekare cm2
Altin eslenigi AuEq Kilometrekare km?2
Gram g Metrekare m?2
Gram/ton g/t Standart Sapma STD Dev
Hektar (10,000 m2) Ha Ug-boyutlu 3D
Saat h Ton (1,000 kg) (metrik ton) t
Ulusal Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu UMREK Ton/ metrekip t/m3
Kilogram kg ons oz.
Kilometre km Universal Transverse Mercator UT™M
Kilometre/Saat km/h Diinya Jeodezi Sistemi 1984 WGS 84
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2 SORUMLULUK REDDI

Bu rapor, Jeoloji Mihendisi Serdar Akca yonetiminde Jeoloji Mihendisi Oguzhan Kaya ve Jeofizik
Mihendisi Ali Ozbey’in calismalari sonucu hazirlanmis, Umrek Yetkin kisisi Maden Mihendisi Sahin
Ozdemir tarafindan rapor, ekleri ve saha calismalari verilen bilgiler dogrultusunda kontrol edilerek
imzalanmistir.

Bu rapor, CVK icin hazirlanmistir ve burada yer alan bilgiler, sonuglar, tahminler, raporun hazirlanmasi
sirasinda Raporu Hazirlayanlar icin mevcut olan bilgilere dayanmaktadir. Bu hem CVK hem de lg¢lncu taraf
kaynaklar tarafindan saglanan verileri icerir. Bu raporda yer alan bilgilerin givenilir olduguna
inanilmaktadir, ancak rapor kismen Raporu Hazirlayanlarin kontroli dahilinde olmayan bilgilere
dayanmaktadir. Ancak Raporu Hazirlayanlarin bu raporda kullanilan verilerin kalitesini veya gecerliligini
sorgulamak icin bir nedeni yoktur. Burada sunulan yorumlar ve sonuglar, Raporu Hazirlayanlarin raporun
hazirlanmasi sirasindaki en iyi muhakemesini yansitir ve o sirada mevcut olan bilgilere dayanir.

Bu rapor ayni zamanda projenin kesif ve gelistirme potansiyeline iliskin gorusleri ve daha ileri analizler icin
tavsiyeleri ifade eder. Bu gorlis ve tavsiyelerin, mulkin gelecekteki gelisimi icin rehberlik etmesi
amaclanmistir, ancak bir basari garantisi olarak yorumlanmamalidir.

Bu raporun yazarlari maden kullanim hakkini ve mevcut ylzey haklarinin durumunu gézden gecirmemis
veya hukuki statl, Proje alaninin mulkiyeti veya temel milk anlasmalari veya izinleri bagimsiz olarak
dogrulamamiglardir. Yazarlar, CVK tarafindan saglanan bu bilgilere tamamen glvenmis ve sorumluluk
kabul etmemektedir.
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3 MULKIYET TANIMI VE LOKASYON

Sekil 1’deki mevki haritasinda gorildigi gibi CVK MADEN iSLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. maden isletmesi,
Canakkale iline bagli Yenice ilcesi sinirlart icerisinde olup, Kalkim beldesinin 6 km giiney-batisinda yer alir.
Belde Edremit-Yenice yolu (zerinde olup, Yenice ilcesine 23,6 km, Edremit-Balikesir Havaalanina ise 48
km mesafededir.

Sekil 1: Canakkale Kalkim Ruhsatlari Yerbulduru Haritasi

Canakkale-Kalkim ruhsatlarina ait 6zet bilgiler asagidaki tablodadir:
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Tablo 2: Canakkale-Kalkim Ruhsatlari Ozet Tablo

7077 20066206 201900481
1074049 3091348 3340907
isletme Ruhsati isletme Ruhsati isletme Ruhsati
1609,14 1944,8 1398,46
07.07.2014 22.02.2012 10.04.2019
07.07.2024 22.02.2022 10.04.2019
Cankkale Cankakale Balikesir
Yenice Yenice ivrindi
i18-d1, i18-d2,i18-a3, i18-a4 i18-d2, i18-a3 i18-b4, i18-a3
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Sekil 2: Canakkale-Kalkim Ruhsatlari Gosterir Google Earth Gériintisii
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4 ERISILEBILIRLIK, IKLIM, YEREL KAYNAKLAR,
ALTYAPI VE FIiZYOGRAFiI

Kaz Daglar’nin etegine kurulmus olan Yenice’nin yizolcimi 1417 km? olup, Canakkale’nin yizélcimu
olarak en buytk ilcesidir. Canakkale ili’nin glineydogusundadir. Rakim ise 255 m’dir. Yenice ilcesinin arazisi
icinde bulundugu Biga yarimadasi gibi fazla yiiksek olmayan engebeli alanlardan olusur. ilcenin baslica
yukseltileri Aladag (963 m), Sakar Dagi (Asar 929 m) ile ilcenin kuzeyindeki Glre Dagr'dir. Kaz Daglarinin
kuzey yamaclarina kurulmus olan ilce Canakkale’nin en zengin bitki 6rtistne sahip ilcesidir.

Ormanlik alanlarda yikseltinin dolayisiyla degisen mikroklima ve yetisme cevresi kosullarinin etkisi ile
degisik agac turleri ve bunlarin olusturdugu karisik topluluklar vardir.

Bolge ormanlarinda Akdeniz, Karadeniz ve kara ikliminde yetisen tlrler (Kizilgam, Karacam, Mese Turleri,
Kestane, Kbknar, Glrgen, Kayin, Cinar, Kizilagag, Disbudak, Ihlamur, Findik) gérilmektedir.

ilcenin iklimi Akdeniz, Karadeniz ve kara ikliminin karisimi olan Marmara iklimi 6zelliklerini gdsterir. Dikkat
ceken dzelliklerinden biri bitki értisidir. ilge’nin %70’i ormanlarla kaplidir.

Yenice deniz seviyesinden 267 m ylksekliktedir. Bolgeye sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Yenice’ye kis
aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis dismektedir. Kbppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Csa
olarak adlandirilabilir. Yenice ilcesi’'nin yillik ortalama sicakhigi 13.7 °C 'dir. Yillik ortalama yagis miktar1 711
mm’dir, 12 mm yagisla Temmuz ayi yilin en kurak ayidir. Ortalama 127 mm yagis miktariyla en fazla yagis
Aralik ayinda gorilmektedir. Yilin en kurak ve en yagish ayi arasindaki yagis miktari 115 mm yil boyunca
ortalama sicaklik 18,4 °C dolaylarinda degisim gostermektedir.

Tablo 3: Canakkale ili Yillik Mevsim Sicaklik Ortalamasi Tablosu

(https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=1ZMIR)

Canakkale Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim [ Kasim | Aralik | Yillik

Olctim Periyodu (1929- 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) 6,1 66 | 83 [ 125 | 175 | 22,2 25 249 | 21 | 162 | 12 8,3 15

Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 95 | 10,1 | 124 | 17,2 | 226 | 27,7 30,6 306 | 26,3 | 20,7 | 159 | 11,6 | 19,6

Ortalama En Distik Sicaklik (°C) 31 33 4,7 82 | 12,6 | 16,5 192 | 195 | 159 [ 121 | 85 52 | 10,7

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 3,2 4,3 5,3 7,2 9,4 11 11,7 11,1 | 89 6,3 43 3,1 | 85,8

Ortalama Yagisli Giin Sayisl 12,4 | 104 | 9,7 7,8 5,6 4 1,7 1,3 3,3 6,4 89 | 12,3 | 83,8

Aylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm) | 92 71,9 | 66,3 | 44,9 | 29,5 | 25,1 14,7 95 | 25,4 | 55,4 | 85,8 | 105,3 | 625,8

Olgiim Periyodu ( 1929 - 2019)

En Yiksek Sicaklik (°C) 20 | 213273308 | 389 | 368 39 3911359 | 317|262 (229 (391

En Duistik Sicaklik (°C) -11 | -115) -85 | -16 | 23 6,6 11,2 9,4 5,9 0,4 -7 1-105|-11,5
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5 TARIHCE

Sahadaki madencilik faaliyetleri 1.Diinya savasindan dnce Fransizlar tarafindan yapilmistir (Foto 5). Sahayi
CVK 2004 yilinda satin almistir. 2007 yilinda yapilan sondajlardan sonra yeraltinda Gretim yapilmis ancak
Uretim 2008 yilinda durdurulmustur. Bu zaman diliminde 20000 ton %2,5 Pb ve %3,6 Zn tenérll cevher
Uretilip, tivenan cevher olarak satilmistir. Daha sonra 2011 yilinda bolgede yeni bir sondaj programi ile
birlikte bir cevher zenginlestirme tesisi (Flotasyon) insaati baslatiimistir. Tesis 1000 ton/gin cevher
isleyecek sekilde planlanmis, ancak 500 ton/giin kapasiteli tek degirmenle isletmeye baslanmistir. Sahada
2013 yilina kadar CVK, yaklasik 35000 ton cevher Uretimi yapmis ve kurulan tesiste konsantreye
donustardlmastir. 2013 yilinda sahada faaliyetler durdurulmus olup 2016 yilinda tekrar arama-gelistirme
ve Uretim faaliyeti baslamistir.

Foto 3: 20066206 Ruhsati Kizlarcami Bélgesinde Bulunan Fransiz Galeri Girisi
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2017 yilinda tesise 2. degirmen eklenerek tesisin kapasitesi planlanan 1000 ton/gin’e ¢ikarilmistir (Foto
4).

Foto 4: Flotasyon Tesisi
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Yeniden Uretime baslanan sahada, Uretim Ug farkli yerde (Kuyu, Fransiz Ocak ve Spiral Ocak) yapilmaktadir.

Foto 5: Spiral Ana Galeri Girisj (Simlikursun Mevkii)

Rezerv hesaplari yapilmadan dnce 610 adet karot numunesinden yogunluk analizleri yapiimistir. Tim
jeolojik birimlerin ayri ayri yogunluklari hesaplanmis olup 386 adet cevherli numunenin yogunluk
ortalamasi 3.50 gr/cm?® olarak hesaplanmistir. Geriye kalan 224 numunenin ortalamasi ise yan kayaclar
olarak 2,95 gr/cm? olarak hesaplanmistir (Tolga OYMAN,2018).
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6 JEOLOJIK KONUM

6.1 BOLGESEL JEOLOJI

Benzer ortamlarda ayni jeolojik sirecten gec¢mis kaya topluluklari tektonik birlikler olarak
tanimlanmaktadir. Jeolojik verilere gére bu topluluklar siniflandiriimaktadir. Bu siniflandirmalardan biride
Turkiye'yi Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kivrimlari olarak dort ayri tektonik bolgeye ayirmaktadir
(Sekil 3). Pontidler, Kuzey Anadolu ve Marmara havzasiniicine alan bolgedir ve bu bolgede Tirkiye'nin en
yasli daglari ile birinci zamanda (550- 250 milyon yil &nce) olusmus Paleozoik masifler yer alir. ikinci
zamanda (Mesozoik’'te -250- 65 milyon yil 6nce) bu eski masifler su ylzine ¢ikmaya baslar (Tetis denizi
icinde yiikselir). Anatolidler i¢c Anadolu’yu igine alan bolgedir.

Sekil 3: Tirkiye’nin Tektonik Birlikleri

Pontidler

! Maslfi ‘-i.
Anatolidss Torid =«
!r “'#l o .f'--l-. ﬂhh-—"‘
-
I1lll| Mo 4 --i"‘ﬂ

Sekil 3’ten gorllecegi Uzere bolge jeoteknik olarak Pontid’ler icinde ve bu tektonik birligin kuzeybati
ucundadir. Bolgenin Jeolojik yapisi Sinan AHISKA tarafindan 2010 yilinda hazirlanan doktora tezinde
detayl olarak irdelenmis ve verilmistir. Bolgede tersiyer (65-1.8 milyon yil 6nceki dénem) 6ncesi dort
tektonik zon tespit edilmistir. Bunlar KD-GB yonlnde uzanan Gelibolu, Ezine, Ayvacik ve Sakarya zonlaridir.
Maden sahasinin bulundugu yer Sakarya zonu iginde yer almaktadir.
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Sekil 4: Maden Sahasinin Konumu

Sakarya zonu, biga yarimadasindan baslayip Dogu pontidlere oradan kafkaslara kadar uzanir. Sakarya zonu
boyunca karmasik bir sekilde deforma olmus ve genellikle metamorfizma gecirmis Jura 6ncesi bir temel
ile cok daha az bir deformasyon kapsayan ve hic metamorfizma gdstermeyen bir Jura-Tersiyer ortl ayirimi
vardir (Sekil 4). Sakarya Zonu bati kesiminde Devoniyen yasli granitler yer alip, Sakarya zonuna ait kristalen
Ug gruba ayrilir:

a) Gnays, amfibolit, mermer ve nadir olarak goézlenen metaperidotli metamorfik seri,

b) Devoniyen, karbonifer veya permiyen  kristalizasyon vyaslarina  sahip  Paleozoyik
granitoyidleri,

c) Permo-Triyas yasl metabazik ve daha az oranda gorilen mermer ve fillitgce baskin disik dereceli
metamorfik kompleks.

Oligosen sonunda Biga Yarimadasi’'nda 6nemli bir yikselme ve karasallasma yasanmis ve Eosen-Oligosen
istifi buyUk 6lctide asinmistir. Bunu takiben Biga Yarimadasini yogun bir Oligo-Miyosen kalkalkalen
magmatizmasi etkilemistir. Yarimadanin gineyindeki granitlerin hepsi gec¢ oligosen-erken Miyosen
yashdir. Bu intrizifler (sokulum) disinda erken ve orta Miyosen’de blyik miktarlarda volkanik kayaclar,
Biga Yarimadasi’'nda genis alanlar kaplamistir. Bu volkanik kayaclar andezit, bresik dasit ve bolgesel
genisleme ile olusan dasit-andezit-trakit-bazalt sekansini (siralamasini) icerir. Granodiyoritlerin kenar
zonlari ve vyakinlarinda Pb-Zn-Cu-Fe cevherlesmeleri, andezit birimler icerisinde de Pb-Zn ve Au
cevherlesmesi gorilmektedir. Bolgede ana cevher mineralleri olarak galenit, sfalerit, pirit ve kalkopirit,
gang minerali olarak da kuvars ve kalsit gorilmektedir. Ge¢ Miyosen’de volkanizma durmus, sig denizel
klastikler bolgede ¢okelmistir. Pliyosen ve Kuvaterner’de yerel nehir ve gél sedimantasyonu ve az miktarda
alkali bazaltik volkanizma meydana gelmistir (Sekil 5, Ahiska, 2010’un tezinden alinmistir).
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Sekil 5 : Bolgenin Jeoloji Haritasl
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6.2 CALISMA ALANI JEOLOJIiSI

Canakkale-Yenice Kalkim bolgesinin glineyinde yer alan Handeresi, Bagircak, Karaaydin civari ve cevresi
Permo-Triyas olarak yas verilmis olup serizik-grafit sist, kalksist ve metakumtasi birimleri ile mermer
merceklerinden olusan metamorfik kayaclar ylzeylemektedir.

Burada izlenen kayaglar yaslidan gence dogru Bagirka¢ granitoyidi, metakumtasi ve kalk sist-mermer
mercekleri iceren Kalabak sistleri, giineyde Eybek plitonu ve kuzeyde ise Kalkim volkanitleridir (Sekil 6).
Sekil’den gorulecegi Gzere Cevherlesme karbonatli kayaclarla granidiyoritlerin kontaginda olusmaktadir.

Sekil 6: IR7077 Ruhsati Jeoloji Haritasi
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Sekil 7: 20066206 Ruhsat No’lu Sahanin Jeoloji Haritasi
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Sekil 8: 201900481 Ruhsat No’lu Sahanin Jeoloji Haritasi

A’ EREIT

Sayfa 16 | 122



Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 9: Bélgenin Stratigrafik Kolon Kesiti
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7 YATAK TIiPi

Cevherlesme, Handeresi olarak bilinen bolgenin batisinda yer almaktadir. Handeresi bolgesi ile ilgili olarak
oldukga hatiri sayili jeolojik calisma vardir. Bolge 3-4 km Handeresinin batisinda yer almaktadir. Bu
nedenle cevherlesmenin benzer olacagini kabul etmek mumkindur. Yoredeki baslica kayaclar granitik—
granodiyoritik sokulumlar ve daha vyasli metamorfik sistlerdir. Granitler ve Granodiyoritler,
cevherlesmeyle ¢cok yakindan iliskilidirler.

Bolgedeki cevherlesmenin skarn tipi oldugu belirtiimektedir. Cevherli ¢ozeltiler icindeki Si, Al, Fe, Mg gibi
elementlerin karbonatl yankayaclarla (kirecgtasi) reaksiyona girerek olusturduklari kalk-silikatik mineraller,
skarn mineralleri olarak tanimlanmaktadir. Cogunlugu en az bir kirectas! iceren litolojilerde bulunsa da,
skarnlar bolgesel veya kontakt metamorfizma sirasinda ve magmatik, metamorfik, meteorik ve / veya
deniz kaynakli sivilar iceren cesitli metasomatik sireclerde de olusabilir. Bu skarn mineralleri iceren
dokunak maden yataklari ise skarn tipi yataklar olarak tanimlanmaktadir. Skarn tipi yataklar; volkanik
sokulum icinde gelisirlerse endoskarn, yan kayac icinde gelisirlerse ekzoskarn, olarak tanimlanmaktadirlar.
Skarn tipi yataklar icindeki metallerin varligina bagl olarak tanimlanirlar: W skarn, Zn-Pb skarn, Fe skarn,
Cu skarn, Au skarn vs.

Calismaya konu olan saha ise bulgular dogrultusunda Zn-Pn-Ag skarn tipi olarak tanimlanir. Zn-Pb-Ag skarn
tip maden vyataklari diger skarn yataklarindan Mn ve Fe olarak zengin olmasi ve genellikle litolojik
kontaklarda olusmasi ve sokulum-kontaklarindan biraz uzakta olmasi ile ayrisirlar. Zn-Pb ve Ag icin ana
kayac metamorfik kirectasi ve karbonatli kayaglardir. Cinko-Kursun-Bakir skarnlari W skarnlara benzerlik
gosterirler. Bunlar genellikle granitoid sokulum ile kalkerli sedimentar kayaglarin kontagindaki termal
metamorfik halkada olusurlar.

Kalkim’daki ocaklarda cevherlesmenin dizensiz bir sekilde kirectasi kontaginda oldugunu, skarn
minerallari icerdigi gézlenmis ve tespit edilmistir. Bu haliyle buradaki cevherlesmenin ekzoskarn olarak
tanimlanmasi yapilabilir. Yapilan incelemeler cevherlesmenin skarn zon iginde dizensiz olustugunu
gbstermektedir. Bu dizensizlik cevherli bolimlerin sekli acisindan olup, yatagin genel konumu icinde
tektonik-stratigrafik ve cevherlesme olgusu tektonige bagli olarak dizenlidir. Yapi kabaca bolgenin genel
tektonigine uyumlu olarak KB-GD dogrultusundadir.
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Sekil 10: Skarn Tipi Yataklarin Sematik Gésterimi
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Foto 6: Spiral Ocak Bélgesi Pb-Zn Cevherlesme Ornedi
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8 ARAMA

CVK, 1/25.000 olcekli jeolojik haritalama calismasini tamamlamistir. Jeolojik haritalama calismasi
sonucunda arazide bulunan yapisal jeolojik unsurlar, tabakalanmalar ve cevher mostralari tespit edilmis
ve jeolog pusulasi yardimiyla bu dizlemsel yapilarin tabaka konumlari él¢tlmastar.

Foto 7: Jeolojik Haritalama Calismasi
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CVK Madencilik, sahadan alinan numunelerden, Prof.Dr. Tolga OYMAN (DEU) denetiminde parlak kesitler
hazirlayarak incelemistir. Cevher-Gang mineral iliskileri ve ayrismalar gézlemlenmis, cevher ve gang
minerallerin izotropisi ve farkli cevher minerallerinin varligina dair ¢alisma yapmistir (Sekil 11).

Sekil 11: Ornek Sondaj Karot Numunelerine ait Parlak Kesit Ornedi
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Alinan karotlardan parlak kesitler hazirlanmistir. Ayni zamanda alinan karotlardan Dokuz Eyliil Universitesi
Sivi Kapanimi Laboratuvarinda sivi kapanimi testleri yapilmistir. Yapilan sivi kapanimi testlerine gore
cevherin ortalama olusum sicakligi 275°C olarak bulunmustur. Diger taraftan tuzluluk orani da dusktir.
Bu sonug cevheriolusturan kaynagin daha asagilarda oldugu fikrini dogurmustur. Cevherin kaynaktan uzak

olmasi nisbeten daha sogukta ¢okelen Pb-Zn minerallerinin asagi kotlara dogru devamliligini kanitlar
niteliktedir.

Foto 8: Umut Ocadi Karot Numunelerinden Yapilan Sivi Kapanim Analiz Calismasi
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CVK, uzaktan algilama calismasini tamamlamistir. Uzaktan algilama yontemi uygulanarak mostra
vermeyen alterasyonlar ve cizgiselliklerin ayirt edilmesi amaglanmistir. Bolge ile ilgili 6n bilgi edinmek
adina uzaktan algilama yaptirilarak potansiyel alanlar belirlenmeye ¢alisiimistir. Uzaktan algilama calismasi
neticesinde, alterasyon zonlari tespit edilmistir.

Sekil 12: Uzaktan Algilama Calismasi - Aster Kaolen illit ve Montmorilonit mineral haritasi

Sekil 13: Onemlerine Gére Secilen Hedef Alan Poligonlari ve Ayirt Edilen Cizgisellikler
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CVK, jeokimyasal arama programi kapsaminda kaya orneklemesi calismasi yapmistir. 2018 yilinda CVK
Maden [sletmeleri tarafindan ihlas Madencilik A.S,’den alinan 20066206 no’lu ruhsatta daha énce ihlas
Madencilik tarafindan, DMT Co. Firmasina karelaj yontemiyle toprak érnekleme calismasi yaptiriimistir.

Calisma neticesinde cevher anomalileri elde edilmistir.

Foto 9: Kayag¢ Ornekleme Calismasi
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Sekil 15: Toprak érnekleme Pb-Zn Anomali Haritasi

Sekil 16: Toprak Ornekleme Cu-Au Anomali Haritasi
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CVK, IR7077 no’lu ruhsatta, CFT Jeofizik firmasina jeofizik IP/RE ve yer manyetik calismasi yaptirmistir.

IR7077 no’lu ruhsatta gerceklestirilen calisma kapsaminda, 50 m araliklar ile birbirine paralel, uzunluklari
2000 m olan KD-GB yonli toplam 12 profil Gzerinde toplam 24 km IP/Rezistivite tamamlanmistir (Sekil
17). Calisma neticesinde, cevher anomalileri tespit edilmis ve bu anomaliler Uzerinden sondaj yapilmasi

onerilmis fakat bu sondajlar yapiimamistir (Sekil 18) .

Sekil 17: Jeofizik IP/RE Olciim Profilleri
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Sekil 18: Ornek IP/RE Kesiti ve Sondaj Onerisi
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Jeofizik manyetik calismasi, geometrics GEM marka manyetik cihaziyla yaklasik 492 noktada 24 km yerin
manyetik alan siddeti nT olarak olciImustir. Yapilan yersel manyetik calismasi manyetik etki gdsteren

birimleri ayirt etmekte ayrica calismada rastlanan streksizlikler ve yapilari ve ortaya koymakta kullanilir.

Sekil 19: Manyetik Calismasi Yapilan Noktalarin Google Earth Gériintiisi

Sekil 20: Google Earth lizerinde toplam manyetik anomali haritasi
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CVK, sondajli arama calismalari yapmistir ve halen sondajli arama calismalari yerUsti ve yeraltinda devam
etmektedir (Foto 11, Foto 12, Foto 13). Sondaj ile ilgili ayrintili bilgi, Sondaj boliminde anlatilacaktir.

Foto 11: Doma Sahasi Sondaj Calismasi

Foto 12: Spiral Ocak Bélgesi Sondaj Calismasi
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Foto 13: Umut Ocak Yeralti Sondaj Calismasi
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9 SONDAJLAR

2007 yilindan itibaren CVK Maden isletmeleri San ve Tic A.S. uhdesinde bulunan ruhsattta 2019 yilina
kadar toplamda 56.000 m civarinda sondaj yapilmistir. Sondajlarin, cevherlesme zonlarindaki dagilimi
Tablo 4'te gosterilmistir. Sahada yapilan toplam 333 adet, 56.203,62 m sondajdan 206 tanesi cevher
kesmistir ve hesaplamalar bu sondajlardan elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir.

Tablo 4: Canakkale-Kalkim Sondajlari Ozet Tablosu

Zon ismi DDH Sayisi Toplam Metraj (m)
Spiral Ocak 180 32.497,67
Karadere 42 6.690,85
Umut Ocak 54 9.563,50
Kicikada 25 2.562,60
DOMA 7 1322,60
Catalak 3 1296,50
Kizlargami 22 2269,90
Grand Total 333 56.203,62
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Tablo 5: Ornek Karadere Mevkii Sondaj Tablosu
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Tablo 6: Ornek Kiigiikada Mevkii Sondaj Tablosu
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10 ORNEKLEME YONTEMIi VE YAKLASIM

CVK, karotlu sondaj ve yeralti galerisinden oluk numunesi alma ¢alismalarindan faydalanmistir. Sondajlar,
PQ, HQ ve NQ karot capi kullanilarak tamamlanmistir. CVK, sondajlardan elde edilen karotlarin
orneklemelerini yapmistir. Sondajlarin karot verimliligi ve RQD olgiimleri 2018 yili ve sonrasinda yapilan
sondajlarda yapilmistir. Karot verimliligi 60-100 % arasindadir.

20066206 nolu ruhsat sahasinda kayac¢ ve toprak drnekleme calismalari yapilmistir. Toprak ornekleri
dizenli hat araliklari boyunca toplanmistir. 7077 nolu ruhsat sahasinda Jeofizik IP-Rezistivite ve manyetik

calismasi tamamlanmistir.
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11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIZ VE GUVENLIK

Karot numuneleri icin farkli numune 6rnek uzunluklari kullanilmistir. Sondaj karotlari, CVK jeologlari
tarafindan loglandiktan (Foto 14) ve fotograflandiktan sonra drnekleme araliklari secilmistir ve numune
kartlarina islenmistir.

Foto 14 : Sondaj Karotlari Loglama Calismasi

Numune alinacak karot daha sonra elmas uclu bigak kullanilan bir karot kesme makinasiile karot uzunlugu
boyunca ceyreklenerek dort esit parcaya kesilmistir. Ceyrek karot, analiz icin secilirken, kalan karotlar,
ileride kullanilmak (zere karot sandiginda tutulmustur. Ornekleme araliklari 0,2 m ile 2 m arasinda
degismektedir. Ayrica CVK kendi blinyesindeki kimyasal analiz laboratuvarinda yapilan analizler sonundaki
pulp numunelerinden numuneleme yapmistir. Analiz icin alinan karot ve pulp 6rnekleri su gecirmez plastik
posetlere konarak, ayri ayri numaralandiriimistir (Foto 15).
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Foto 15: Karot Numuneleri Ornekleme Calismasi
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Foto 16: Analiz Icin Hazirlanan Numuneler
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Yeralti galerilerinde tespit edilen cevherlesmelerin 6rneklemesi, cevher damar kalinligl boyunca cekicle
yontularak alinmis, temel kaya 6rnekleme teknigi kullanilarak tamamlanmistir (Bkz Foto 17). Alinan
drneklerden kompozit ve oluk numuneleri elde edilmistir. Orneklere farkl numune numarasi verilmistir.

Foto 17: Spiral Ocak Kaya Orneklemesi

Tablo 7: Canakkale-Kalkim Spiral Ocak Galeri Kanal Numuneleri Analiz Sonuclari

Ornek No Pb (%) Zn (%) Cu (%) Ag (ppm)
CVK-1735 6,40 16,15 0,35 213
CVK-1736 4,50 4,40 1,01 172
CVK-1737 4,95 8,22 0,54 30
CVK-1738 6,50 17,85 1,87 72
CVK-1739 4,45 0,48 0,42 124
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Orneklenen numuneler, CVK’ya ait kilitli bir depoda, CVK gdzetiminde analize génderilinceye kadar
saklanmistir (Bkz Foto 18).

Foto 18: Sondaj Karot Deposu

Orneklenen numuneler, Ankara’daki SGS Laborutuvarinda hazirlanmistir. SGS Laboratuvari uluslararasi
alanda faaliyet gosteren akredite bir laboratuvardir. Laboratuvar ISO 9000 akreditasyonu ve bazi analitik
proseddrler icin ISO/IEC 17025 akreditasyonu bulunmaktadir.

Numuneler, SGS tarafindan kurutulduktan sonra, numune birincil kirmaya tabi tutulur ve 6gutulerek toz
haline getirilir. SGS Laboratuvarina gonderilen tim numuneler icin kullanilan analiz yontemleri, altin
analizi icin fire assay metot ve AAS cihazi kullanilarak okumasi yapilir (FAA303). Multi element analizleri,
Ust limiti gecmedigi strece 4 asit kullanilarak ICP-OES cihazi ile (ICP40B) okumasi yapilir. Pb-Zn-Cu-Ag
elementleri icin Ust limiti gecenler 4 asit kullanilarak ICP-AAS cihazi ile (AAS43B) okumasi yapilir.
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Tablo 8: Analiz Metotlar1 Ozet Tablo

SGS Lab. Alt Dedeksiyon Ust Dedeksiyon
Element Kod Aciklama Limiti Limiti
Au FAA303 Fire Assay metot ve AAS ile bitirme 0.01 ppm 100 ppm
Multielement ICP40B 32 element, 44 Asitli ¢ozdlrme vs Ag: 2 ppm Ag: 100 ppm
ICP-AES ile bitirme Pb: 2 ppm Pb: 10.000 ppm
Zn: 1 ppm Zn: 10.000 ppm
Cu: 2 ppm Cu: 10.000 ppm
Limit Ustii Analiz | AAS43B 4 asitli cozdirme ve AAS ile bitirme Ag: 10 ppm Ag: 4%
Pb: 100 ppm Pb: 40%
Zn: 100 ppm Zn: 100%
Cu: 100 ppm Cu: 100%

Foto 19: SGS Lab. Kimyasal Analiz Calismalari
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12 VERi DOGRULAMA

Ruhsat sahasindan temin edilen kirectasi, degeri olmayan numune (Blank) numune olarak kullanilimistir.
Degeri olmayan numunelerin element icerikleri analizleri akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir
Laboratuvari’nda yaptiriimistir. Sertifikali Referans numuneler (CRM) tesis atik numunelerinden alinarak
dUsik tendrll STD L, tesis konsantre numunelerden alinarak ylksek tendrli STD H ve STD H ile STD L pacal
edilerek orta tenorli STD M olmak Gzere ¢ adet CRM numunesi CVK laboratuvarlarinda homojen sekilde
hazirlanmistir. Bu numunelerin analizleri de akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir Laboratuvari’'nda
yaptiriimistir. Bu CRM'’lar sertifikali analiz sonuclarina gére STD L, STD M ve STD H olarak QA/QC
kapsaminda CRM olarak kullanilmistir. CRM 6zet tablosu asagida verilmistir.

Tablo 9: Kullanilan Referans Numune Tablosu

Pb-Zn CRM’s Kaynak Deger ( % Pb) Deger ( % Zn)
STD L CVK-Lab 0,452 0,307
STD M CVK-Lab 3,02 4,22
STDH CVK-Lab 12,85 0,238
BLANK Kirectasi 0,0282 0,0688

Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi igin (QA/QC) referans numune (CRM), degeri olmayan numune
(blank) ve ikiz numune (duplicate) eklenmistir. QA/QC programi dahilinde eklenen standart (CRM), degeri
olmayan (blank) ve ikiz numuneler (duplicate) analiz sonucunda degerlendirilir. Standart numune igin
kabul araligl 3 standart sapmadir.

Ozgiil agirlik ve nem icerigi icin; farkh caplardaki karotlardan, cevherli zonlar agirlikl olmak tizere 610 adet
ornek alinmistir. Yontem olarak tartimi belli olan karot numunesi bosluklari kapatmak amaci ile
waxlanarak hacmi belli olan bir mezurin igine birakilmistir. Arsimet ilkesinden yararlanilarak siviigerisinde
yer degistirdigi sivi hacmi hesaplanmistir.

Asagidaki formdl kullanilarak tartimlar sonucu elde edilen veriler hesaplanarak karot numunesinin
yogunlugu tayin edilmistir.

Parafin agirligi= WP = W1 -W

Parafinin hacmi= VP = WP / dp

Formuldeki dp = 0,90 g/cm3 dir.

Parafin numunesinin hacmi Vpn = (W1-W2)/dw
Formuldeki dw = Damitik suyun yogunlugu.
Numunenin hacmi V = Vpn - Vp

Numunenin kuru birim hacim agirligrdn =W /V
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Bunlardan 386 adeti cevherli zonlardan 224 adeti ise yan kayaglardan alinmistir. Cevherli zonlarin
yogunluk ortalamasi 3.50 gr/cm? olarak hesaplanmistir (Tablo 10).

Tablo 10: Kalkim Projesi Ozgiil Agrilik Ozet Tablo

Ortalama Standart
Tip Adet Minimum Deger (g/cm3) | Maksimum Deger (g/cm3) (g/cm3) Sapma
Cevher 386 1,88 5,37 3,5 0,55
Pasa 224 2,38 4,58 2,95 0,55
Ornek Ozgll Agirlik Tablosu asagida verilmistir.
Tablo 11: Ornek Ozgul Agirlik Tablosu
Density wax 0,9 g/om®
Volume .
Hole_ID From To Length Lithology Mass core a:::‘::': Mass wax V:“h;r:]e ::::: (water and m:?‘l::;::n 56
waxed core)
M, Mo Mous Vs V. V. Viu

{em) (e (g (2 {cm?) {em?) {em?) [ (g/em’)
5-48 22,5 2259 9 Cevher 164,44 225,29 40,85 45,39 500 601 55,61 3,32
5-48 75,5 7561 11 Cevher 228,08 252,52 24,44 27,16 500 599 71,84 317
548 76,79 76,9 11 Cevher 295,78 329,45 33,71 37,46 500 634 96,54 3,06
5-48 78,2 78,39 19 Cevher 617,69 6834 65,71 73,01 500 713 139,99 4,41
5-48 78,6 76,74 13 Cevher 325,45 477,38 51,93 57,7 500 665 107,3 3,97
548 119,34 118,5 15 Cevher 391,02 450,95 59,93 66,59 500 6887 120,41 3,25
5175 35,41 3953 12 Cevher 326,3 386,43 60,13 66,81 500 657 50,15 362
5-175 49,6 49.7 10 Cevher 269,39 304,95 35,56 39,51 500 808 68,49 3,93
5175 83,85 EEET] E] Cevher 218,67 261 42,13 36,81 500 615 68,19 321
5-175 93,37 9353 15 Cevher 288,41 364,95 76,54 85,04 500 651 95,96 3,01
5175 94,19 94,33 14 Cevher 304,35 376,08 71,73 79,7 500 670 90,3 3,37
5-175 94,52 94,65 13 Cevher 333,24 422,85 89,61 99,57 500 701 101,43 3,29
5175 953 9542 12 Cevher 265,64 362,45 96,81 107,57 500 694 86,43 3,07

5-175 96,46 96,63 17 Cevher 508,33 597,28 88,95 98,83 500 726 127,17 4

5-164 162,58 183,11 13 Cevher 325,47 3326 107,13 119,05 500 725 105,57 3,07
5-164 183,3 183,42 12 Cevher 306,89 426,86 119,97 1333 500 734 100,7 3,05
5-180 24,7 24,87 17 Cevher 707,89 806,16 98,27 109,19 1.000 1.320 210,81 3,36
5-180 24,18 24,35 17 Cevher 911,04 966,3 55,26 61,4 1.000 1.305 243,56 3,74
5-180 25,32 25,48 16 Cevher 638,14 702,61 64,47 71,63 1.000 1.275 203,37 3,14
5-180 20,6 20,74 14 Cevher 753,68 810,88 57,2 63,56 1.000 1.260 196,44 3,84
5-184 24,26 24,47 19 Cevher 968,18 1.061,80 73,62 81,8 1.000 1.3%0 308,2 3,21
5-146 60,83 51 17 Cevher 401,86 466,07 64,21 71,34 S00 589 117,66 3,42
5-146 61,14 61,35 21 Cevher 600,42 678,81 78,39 87,1 500 759 171,9 3,49
5-146 61,5 61,7 20 Cevher 439,02 526,05 87,03 96,7 500 738 141,3 3,11
5-147 190,48 190,58 10 Cevher 230,43 280,05 49,62 55,13 500 615 59,87 3,85
5-147 190,76 190,86 10 Cevher 210,16 257,19 47,03 52,26 S00 622 69,74 3,01
5-147 190,24 190,33 9 Cevher 193,24 233,38 40,14 446 500 600 55,4 3,49
5-157 116,4 116,5 10 Cevher 236,65 283,85 47,2 52,44 S00 629 76,56 3,09
5-157 116,63 116,75 12 Cevher 271,54 320,99 49,45 54,94 500 643 88,06 3,08
5-157 115,88 116 12 Cevher 242,58 295,56 52,98 58,87 500 630 71,13 3,41
5-145 127,22 127,4 18 Cevher 363,49 4716 88,11 97,9 500 714 116,1 3,3
5-145 127,83 127,98 15 Cevher 404,38 440,83 36,45 405 500 6857 116,5 3.47
5-145 128,4 128,53 13 Cevher 306,25 352,26 46,01 51,12 500 645 93,88 3,26
5-142 35,12 39,23 11 Cevher 319,26 376,98 57,72 64,13 500 659 94,87 3,37
5-185 24,07 24,22 15 Cevher 480,79 630,57 145,78 166,42 1.000 1.305 138,58 347
5-190 40,82 40,97 15 Cevher 858,86 958,02 99,16 110,18 500 823 212,82 4,04
5-190 31,25 31,32 7 Cevher 274,98 314,45 35,47 43,86 500 604 60,14 357
5-190 41,52 41,68 16 Cevher 368,67 439,71 70,84 78,71 500 693 120,29 3,07
5-142 38,96 38,1 14 Cevher 353,92 421,12 67,2 74,67 500 685 110,33 3,21
LM-55-¥-23 63,8 63,94 13 Cevher 191,06 275,07 84,01 93,34 500 650 56,66 3,37
LM-55-¥-23 64,1 64,28 18 Cevher 263,83 437,39 173,56 192,84 500 776 83,16 317
LM-55-¥-23 64,5 64,62 12 Cevher 174,03 237,12 63,00 70,1 500 622 51,9 3,35
LM-55-¥-23 65,12 65,23 11 Cevher 158,4 230,15 71,75 76,72 500 630 50,28 315
5-138 134,13 134,25 12 Cevher 296,73 358,12 61,39 68,21 500 658 89,79 3.3
5-136 74,27 74,42 15 Cevher 306,1 363,96 57.86 64,29 500 660 35,71 3.2
5-136 18,6 18,64 4 Cevher 119,13 151,99 32,86 36,51 500 568 31,49 3.78
£-135 137,82 137,95 13 Cevher 322,95 394,95 72 a0 S00 670 a0 3,59
5-134 10 1013 13 Cevher 201,77 255,68 53,91 55,9 500 623 63,1 3.2
5-134 1215 12,28 13 Cevher 242,48 318,37 75,89 84,32 500 655 80,68 3,01
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Sekil 21: Pb STD L Kontrol Grafigi

Kalkim Sondajlari Pb STD L Kontrol Grafigi
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Sekil 22: Pb STD M Kontrol Grafigi
Kalkim Sondajlari Pb STD M Kontrol Grafigi
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Sekil 23: Pb STD H Kontrol Grafigi

Kalkim Sondajlari Pb STD H Kontrol Grafigi
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Sekil 24: Pb i¢in Blank Numune Kontrol Grafigi
Kalkim Sondajlari Blank Numune(Pb) Kontrol Grafigi
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Sekil 25: Pb ikiz Numune Kontrol Grafidi

Pb Orjinal Vs Pb ikiz Numune

10

y=1,161x+0,5193
8 R2=06841

Y;0049+

7
L 2
6 & PbvsDub of
/ Dogrusal ( Pb vs Dub of
)

Pb ikiz %

O ’ T T T T T T
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Pb % Orijinal

Ornek dizinlerindeki olasi karisikliklar icin érnek serilerini izlemek adina ikiz numuneler alinir béylelikle
hem laboratuvar hatasinin hem de numune homojenliginin bir fonksiyonu olarak veri degiskenligini
izlenmis olur. Karotlardan ¢eyreklenerek alinan ikiz numunelerden sadece bir tanesi >%20 den buyuk
olarak basarisiz sonuc vermistir, bu sonucun da numuneleme hatasindan kaynaklandigi distnilmektedir.

Sayfa47 | 122



Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 26: Zn STD L Kontrol Grafigi

Kalkim Sondajlari Zn STD L Kontrol Grafigi
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Sekil 27: Zn STD M Kontrol Grafigi

Kalkim Sondajlari Zn STD M Kontrol Grafigi
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Sekil 28: Zn STD H Kontrol Grafigi

Kalkim Sondajlari Zn STD H Kontrol Grafigi
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Sekil 29: Zn icin Blank Numune Kontrol Grafigi
Kalkim Sondajlari Blank Numune (Zn) Kontrol Grafigi
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Sekil 30: Zn Ikiz Numune Kontrol Grafidi.

Canakkale Kalkim Projesi kapsaminda toplam 167 karot ve pulp numunelerinden érnek alinmis olup 20
adet Sertifikali Referans Numune (CRM), degeri olmayan numune (Blank) ve ikiz numune (Duplicate)
kullanimistir.

Ozet QA/QC tablosu asagida verilmistir.

Tablo 12: QA/QC Tablosu

Ornek Tipi Ornek Sayisi Toplam %
Toplam Ornek 167 89,31
Bos numuneler 7 3,74

Ceyrek Karot ikizleri 7 3,74

Standartlar 6 3,21

Toplam QA/QC 20 10,69
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2014-2015 vyillari arasinda ALS Global/izmir laboratuvarinda yaptirilan analizlerden 7 adeti, 2020 yilinda
SGS/Ankara laboratuvarinda da vyaptirilmis ve her iki laborutuvar sonuglari karsilastirilmistir. Bu
numunelere ait Pb-Zn icin karsilastirma tablolari ve grafikleri (Tablo 13, Tablo 14, Sekil 29, Sekil 30, Sekil
31, Sekil 32) asagida verilmistir.

Hole ID From To ALS Sample No Pb% ALS SGS Sample No Pb% SGS g:psr:l:
Sjn140 188,30 | 188,40 10335 0,865 CVK_1068 0,0435 0,581
Sjn178 45,60 46,00 1620 29,500 CVK_1077 27,77 1,223
Sjn193 74,20 | 74,40 1850 0,650 CVK_1099 0,6082 0,030
Sjn 210 | 150,00 | 151,00 1410-024 12,85 CVK_ 1117 13,13 0,198
Sjin 218 | 140,00 | 141,00 1412-060 15,55 CVK_1137 15,11 0,311
Sjin 218 | 149,00 | 150,00 1412-069 0,16 CVK_1144 0,1854 0,016
Sjn 226 | 219,00 | 220,00 1504-044 7,18 CVK_1166 6,84 0,240
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Sekil 32: Pb element ALS vs SGS Lab. Numune Analiz Karsilastirmasi

Pb ALS vs SGS
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Tablo 13: ALS ve SGS Laboratuvarlari Zn Analiz Sonuclarinin Karsilastirma Tablosu

Hole ID From To ALS Sample No Zn% ALS | SGS Sample No | Zn% SGS | Zn Std Sapma
Sjn140 188,30 188,40 10335 1,870 CVK_1068 0,0343 1,298
Sjin178 45,60 46,00 1620 5,270 CVK_1077 5,41 0,099
Sjn193 74,20 74,40 1850 5,730 CVK_1099 6,08 0,247
Sjn 210 150,00 151,00 1410-024 17,85 CVK_ 1117 20,45 1,838
Sjn 218 140,00 141,00 1412-060 16,80 CVK_1137 17,63 0,587
Sjn 218 149,00 150,00 1412-069 18,10 CVK_1144 18,92 0,580
Sjn 226 219,00 220,00 1504-044 6,16 CVK_1166 6,75 0,417
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Sekil 33: ALS ve SGS Laboratuvarlari Zn Analiz Sonuglarinin Karsilastirma Grafigi
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Sekil 34: Zn element ALS vs SGS Lab. Numune Analiz Karsilastirmasi
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CVK Madenciligin, kendi blnyesinde bulunan kimyasal analiz laboratuvarinda yapilan 116 adet numune,
akretide bir laborutavar olan SGS/Ankara’ da kimyasal analizleri yaptirilmistir. Boylelikle CVK Lab.
sonuglarinin dogrulugu test edilmis oldu. CVK Lab. ve SGS/Ankara Lab. anlizlerinin Pb ve Zn igin
karsilastirma grafikleri agsagidadir.

Sekil 35: CVK ve SGS Laboratuvarlari Pb Analiz Sonuclarinin Karsilastirma Grafigi
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Sekil 36: Pb element CVK vs SGS Lab. Analiz Sonu¢lari Karsilastirmasi

Assay Pb CVK vs. Reassay SGS- Pb %
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Pb karsilastirma grafigi artan iliskili log dagilimi géstermektedir.
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Sekil 37: CVK ve SGS Laboratuvarlari Zn Analiz Sonuglarinin Karsilastirma Grafigi
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Sekil 38: Zn element CVK vs SGS Lab. Analiz Sonuglari Karsilastirmasi
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Zn karsilastirma grafigi artan iliskili log dagihmi gostermektedir.
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CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondajlardan 54 farkli sondaj lokasyonu 223
sondaj olarak kuyu baslari yerinde tespit edilmeye calisilmistir. Sondajlar genelde vyollar Uzerinde
yapildigindan, bazi sondajlar pasa ve isletme alaninin altinda kaldigindan buytk bir kismi tahrip olmustur.
Mevcut kuyu baslari ve lokasyonlari tespit edilip el GPS’i ile dogrulugu kontrol edilerek fotograflanmistir
(Foto 21).

Foto 20: Ornek Sondaj Lokasyonlari
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Foto 21: Ornek Sondaj Lokasyonlari
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13 MUCAVIR ALANLAR

Biga Yarimadasi’'nin dogusunda yer alan Kalkim maden yataklari Tarkiye’deki énemli Pb-Zn+Cu yataklari
arasinda yer almaktadir. Orex Madencilik Ltd. Sti.’ne ait ruhsat CVK Kalkim Ruhsatina mucavir bir ruhsattir.
Bu ruhsat hakkinda detayli bilgi mevcut degildir.

14 MADEN KAYNAKLARI

14.1JEOLOJIK MODELLEME VE TENOR KESTIRIMI

Calisma alani; Catalak, Doma, Karadere, Kizlarcami, Kictkada, Sprial ve Umut olmak Uzere 7 farkl
boélgeden olusmaktadir. Tim sahalar fiziksel, konumsal ve kimyasal ozelliklerinin birbirlerinden farkl
olmasinda dolayi bagimsiz olarak ele alinmis ve ¢calisiimistir. Bu ¢alismalar neticesinde tendr tahminlerinde
hassasiyeti saglamak adina gerek goérilen alanlarda kendi icerisinde gruplara (domain) ayirtlanmistir.
Modeller bdlgenin hakim tektonik hareket dogrulutulari neticesinde dogu-bati, kb-gd ve kd-gb
trendlerinde 8.5 km dogu-bati, 2.5 km kuzey-gliney dogrultularinda bir alanda parcal bir sekilde streklilik
gostermektedir. Minimum cevher kalinligi 0.2 m olacak sekilde cevher kati modelleri olusturulmustur.
Toplam 206 adet 37,946.45 m uzunlugunda sondaj verisi kullanilarak cevher damarlari keskin kontakli
olacak sekilde (hard boundry) olusturulmustur. Damarlarin kalinligi en az 0.2 m ile en fazla 5 m arasinda
degismektedir, ortalamasi 2 m ile 3 m Cevher kati modelleri sekil 39 ve 40 da gosterilmistir. Sondaj
numuneleri, cevher kati modellerine kestirilerek icerisinde kalan cevher ham numuneleri ayirtlanmistir.
Bu numunelere ait istatistikler ve grafikler tablo 14, 15 ve sekil 41 de verilmistir.

Bu numunelere ait istatistikler ve grafikler Tablo 14, Tablo 15 ve Sekil 41’de verilmistir.
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Sekil 39: Catalak, Doma, Karadere, Kizlarcami, Umut, Kiiclikada Cevher Kati Modelleri

Catalak

Karadere Kizlar¢gami

Kicikada
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Sekil 40: Kalkim Projesi Bélgelere ve Sonrasinda Grup (Domain) lara Gére Cizilmis Cevher Kati Modelleri

Tablo 14: Tiim sahalara ait Cevher Ham Numunelerina Ait Analizlerin Istatistikleri

Metal Adet Min. Maks. Ort. SS* VK**
Pb 288 0.01 17.02 2.27 2.54 1.12
Zn 288 0.07 26.27 3.32 3.92 1.18
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Bolge Grup Metal Adet Min. Maks. Ort. SS VK
Catalak 1 PB 16 0.07 1.37 1.06 0.12 0.11
ZN 16 0.49 2.05 1.85 0.23 0.12

Doma 1 PB 14 0.07 8.58 3.14 2.56 0.82
ZN 14 0.22 10.61 1.82 2.06 1.13

2 PB 6 0.34 3.38 1.79 1.09 0.61

ZN 6 0.16 13 0.8 0.39 0.48

3 PB 4 2.86 4.04 3.45 0.55 0.16

ZN 4 0.07 2.7 1.59 0.99 0.62

Karadere 1 PB 6 1.06 5.13 2.24 1.43 0.64
ZN 6 1.59 10.71 7.56 3.48 0.46

2 PB 5 0.26 17.03 5.82 6.08 1.04

ZN 5 2.81 17.95 12.37 6.34 0.51

3 PB 5 0.46 4.11 1.69 1.11 0.66

ZN 5 0.83 8.34 3.3 2.38 0.72

4 PB 9 0.25 421 1.32 13 0.98

ZN 9 1.01 5.92 291 1.76 0.6

5 PB 3 0.04 4.59 1.69 2.17 1.29

ZN 3 1.23 19.85 8.14 8.8 1.08

Kizlargami 1 PB 9 0.17 9.85 1.3 1.34 1.03
ZN 9 0.09 3.92 1.74 1.17 0.68

2 PB 8 0.4 2.31 13 0.77 0.59

ZN 8 0.58 2.41 1.35 0.6 0.44

3 PB 4 0.59 5.03 3.77 1.27 0.34

ZN 4 1.13 3.29 2.6 0.72 0.28

Kligikada 1 PB 26 0.01 5.44 0.67 1.17 1.76
ZN 26 0.11 14.1 3.06 3.09 1.01

Spiral 1 PB 7 0.07 2.51 1.87 0.62 0.33
ZN 7 0.21 1.28 0.5 0.26 0.53

2 PB 31 0.14 14.16 3.74 2.81 0.75

ZN 31 1.08 10.1 3.33 1.76 0.53

3 PB 3 0.84 1.74 1.56 0.29 0.19

ZN 3 0.65 1.29 1.14 0.26 0.23

4 PB 17 0.01 7.05 1.64 1.58 0.96

Sayfa63 | 122



Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi

Bolge Grup Metal Adet Min. Maks. Ort. SS VK
ZN 17 0.25 115 2.58 2.89 1.12

5 PB 19 0.07 9.55 2.82 2.75 0.97

ZN 19 0.38 26.27 5.34 6.63 1.24

6 PB 24 0.15 7.26 2.29 2.01 0.88

ZN 24 0.39 7.56 2.64 2.08 0.79

7 PB 32 0.08 12.2 492 4.17 0.85

ZN 32 0.38 16.92 8.15 5.73 0.7

Umut 1 PB 40 0.05 13.83 1.88 2.68 1.42
ZN 40 0.41 14.9 3.12 2.74 0.88
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Sekil 41: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Pb ve Zn Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére Dagilimlari
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14.2KOMPOZITLEME VE KAPMA

Cevher numuneleri uzunluklari cubuk grafikler yardimiyla incelenmistir. Cok degisken numune araliklari
olmakla birlikte minimum érnek araligi 5 cm maksimum ornek araligi 5 metredir. ikisi arasindaki mesafe
endUstri standartlariile karsilastirildiginda ¢ok tzerindedir. Bu sebeple kompozitleme islemi minimum 0.2
metre olacak sekilde belirlenmistir. Orneklerin %90’ni 1.2 metre ve altinda degerlere sahiptir. Bu nedenle
kompozit uzunlugu olarak 1.2 metre secilmistir (Sekil 42). Kompozitleme, 6rnek uzunluklarinin gok
degisken olmasi nedeniyle belirlenen kompozit uzunluguna yaklasim metodu kullanilarak yapilmistir.
Kompozit sonrasi 6rnek toplam uzunluklarinda kabul edilebilir bir azalma olmustur. Kompozit sonrasi
uzunluklarin az miktarda da olsa farkliliklar gostermesinden dolayl kaynak kestiriminde numune
uzunluklarina gore agirliklandirma kullanilacaktir. (ID metodu icin). Kestirim oncesinde tim numunler
probabilty plot ve excel scatter plot diagramlari ile tendr populasyonlarinin dagihmi incelenmis ve érnek
sayisinin az olmasi nedeniyle ve bir carpiklik gbzlenmemesinden dolayr ten6r tahmini éncesi kapma
(capping) islemi uygulmaya gerek gortilmemistir. Cv (korelasyon katsayisi) degerleri incelendigi zaman 1.5
ve altinda degerler gozlenmektedir ve tendr tahmini icin kullanilmasi uygundur.

Sekil 42: Cevher Ham Numuneleri Ornek Uzunluklari Ait Istatistikler
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Bolge Grup Metal Adet Min. Maks. Ort. SS VK
PB 29 0.07 1.37 1.04 0.19 0.18
Catalak 1
ZN 29 0.49 2.05 1.83 0.26 0.14
PB 11 0.48 8.58 3.31 2.58 0.78
1
ZN 11 0.22 6.97 1.73 1.72 0.99
PB 5 0.34 3.38 1.74 1.16 0.67
Doma 2
ZN 5 0.16 1.3 0.77 0.39 0.51
PB 3 2.86 4.04 3.5 0.49 0.14
3
ZN 3 0.07 2.7 1.27 1.09 0.86
PB 4 1.06 5.13 2.51 1.67 0.67
1
ZN 4 1.59 10.71 7.09 3.86 0.54
PB 3 0.26 17.03 6.86 7.3 1.06
2
ZN 3 3.2 14.92 9.91 4.93 0.50
PB 2 1.15 2.07 1.61 0.46 0.29
Karadere 3
ZN 2 2.17 4.09 3.13 0.96 0.31
PB 8 0.25 4.21 1.56 1.31 0.84
4
ZN 8 1.01 5.92 3.04 1.78 0.59
PB 2 0.04 4.59 2.32 2.27 0.98
5
ZN 2 1.23 19.85 10.54 9.31 0.88
PB 7 0.17 2.12 1.07 0.61 0.57
1
ZN 7 0.49 3.92 1.6 1.04 0.65
PB 7 0.4 2.31 1.25 0.78 0.62
Kizlargami 2
ZN 7 0.74 2.41 1.26 0.52 0.41
PB 6 0.59 5.03 3.6 2.02 0.56
3
ZN 6 1.13 2.03 1.81 0.34 0.19
PB 26 0.01 5.44 0.67 1.13 1.69
Kuglkada 1
ZN 26 0.11 14.1 3.02 3.09 1.02
PB 6 0.98 2.51 1.84 0.55 0.30
1
ZN 6 0.21 1.28 0.58 0.35 0.60
PB 19 0.9 9.13 3.92 2.49 0.64
2
Spiral ZN 19 1.57 6.96 3.29 1.46 0.44
PB 2 1.23 1.74 1.48 0.26 0.18
3
ZN 2 0.65 1.29 0.97 0.32 0.33
4 PB 12 0.01 7.05 1.97 1.79 0.91
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Bolge Grup Metal Adet Min. Maks. Ort. SS VK
ZN 12 0.25 115 3.18 3.34 1.05
PB 19 0.07 9.55 2.78 2.72 0.98
> ZN 19 0.38 26.27 5.2 6.45 1.24
PB 18 0.38 6.67 2.34 1.75 0.75
° ZN 18 0.47 7.56 2.89 1.94 0.67
PB 19 0.08 121 4.42 4.07 0.92
! ZN 19 0.38 16.84 7.52 5.6 0.74
PB 30 0.05 13.83 2.32 2.75 1.19
Umut 1
ZN 30 0.85 14.9 3.79 3.52 0.93
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Sekil 43: Kalkim Kompozitleri Bélgelere Badli olarak Istatistikleri
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14.3VARIOGRAFI

Numune sayisinin sinirli olmasi nedeniyle bir variografi calismasi yuritmek mimkin olmamistir.

14.4YOGUNLUK

D.E:U Universitesi dgretim Uyesi Dr. Tolga OYMAN’in 300 adet numune kullanarak yapmis oldugu
calismalar neticesinde 3.50 g/cm?¥lik bir yogunluk degeri hesaplanmis ve kaynak tahmininde
kullanilmistir. Yogunluk Arsimet Yasasina gore tayin edilmistir, bunun igin karot balmumuyla kaplanmis ve
numuneler suda ve havada tartiimistir.

14.5TENOR KESTIRIMI

Blok bUyUkligd 10 m x 10 m x 5 m olan bir blok model olusturulmus ve madencilik metodu olarak yari
mekanize ve selektif madencilik yapilabildigi icin minimum 0,25 metreye kadar ara bloklama yapilmistir
(SMU).

Kestirimler her bdlge ve bolge icerisinde ayritlanan gruplar kendi icerisinde olacak sekilde ¢ asamada
yapilmistir. Arama elipsi, damarin dogrultusu sondajlar arasi ortalama mesafe ve egimine paralel olacak
sekilde boyutlandiriimis ve yonlendirilmistir. Bolge ve gruplara bagli numune secimleri asagidaki gibidir:

Catalak Bolgesi

e ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 200 m x 25 m,
e |kinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 500 m x 400 m x 50 m;
e Uclincii Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 1250 m x 1000 m x 125 m;

e TiUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullariile her Sondajdan en fazla
2 kompozit kullanilmasi sarti kullanilimistir.

Doma ve Kicliada Bolgesi

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 mx 30 m x 10 m,
e ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
e Uclinci Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullariile her Sondajdan en fazla
2 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir.

Karadere Bolgesi

e ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 30 m x 10 m,
e ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;

e Uclinci Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m;
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Kizlargami Bolgesi

1.Grup

2.ve 3. Grup

Umut Bolgesi

Spiral Bolgesi

1. Grup

2,5ve7.Grup
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TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullariile her Sondajdan en fazla
2 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 150 m x 180 m x 25 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 300 m x 360 m x 50 m;
Uglincii Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 750 m x 900 m x 125 m;

TUm asamalarda her sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 30 m x 10 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
Ucitincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m;

Tim asamalarda her sondajdan en fazla 2 kompozit kullanilmasi sarti kullanilmistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 75 m x 75 m x 25 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 150 m x 150 m x 50 m;
Uglincii Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 375 m x 375 m x 125 m;

TUum grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullariile her Sondajdan en fazla
2 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 75 m x 30 m x 10 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 150 m x 60 m x 20 m;
Ucitincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 375 m x 150 m x 50 m;

Tim asamalarda her Sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 30 m x 10 m,

ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;



3. Grup

4. Grup

6. Grup
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Uclincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m;

Tum asamalarda her Sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullanilmistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 150 m x 25 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
Uclincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 500 m x 750 m x 125 m;

TUim asamalarda her Sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 125 m x 10 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 200 m x 250 m x 20 m;
Uclincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 500 m x 625 m x 50 m;

TUm asamalarda her Sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullanilmistir.

ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 50 m x 10 m,
ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 100 m x 20 m;
Uciincli Asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 250 m x 50 m;

Tim asamalarda her Sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Kestirim igin sadece kati model icindeki kompozitler kullaniimistir.

Kaynak dogrulamasi, en kesitler Gzerindeki sondaj delikleri ve blok tendrler gdzle incelenerek ve her ikisine

ait istatistikler gozden gecirilerek yapilmistir (Sekil 44), Umut ve Spiral bolgeleri icin swat plot analizleri

yapilmistir (Sekil 45 ve Sekil 46). Ayrica kestirimler NN yontemi kullanilarak da yapilmis ve sonuclar ID2

sonuglariyla karsilastirilmistir. Tablo 18'de blok tendrlerinin ve kompozit tenérlerinin karsilastirmasi

sunulmustur. Sonugclar kompozit tenorlerine oldukca yakindir.
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Pb (%) Zn(%)
Saha Grup Model Model
Kompozit Kompozit
ID2 NN ID2 NN

Catalak 1 1.03 2 1.04 1.74 1.70 1.83
1 0.99 0.73 1.07 1.37 1.01 1.6

Kizlargami 2 1.39 1.37 1.25 1.33 1.13 1.26
3 3.72 2.58 3.6 1.82 1.63 1.81

1 2.9 2.82 3.31 2.01 2.21 1.73

Doma 2 1.63 1.53 1.74 0.86 0.85 0.77
3 3.42 3.46 3.5 1.56 1.49 1.27

1 2.48 2.8 2.51 6.92 6.23 7.09

2 5.72 7.06 6.86 12.28 10.57 9.91

Karadere 3 1.42 1.61 1.61 2.74 3.13 3.13
4 1.52 1.89 1.56 3.31 3.93 3.04
5 1.58 1.42 2.32 7.52 6.86 10.54

KiigUkada 1 0.7 0.79 0.67 2.83 2.34 3.02
1 1.88 1.76 1.84 0.49 0.62 0.58

2 4.01 4.98 3.92 3.4 3.79 3.29

3 1.56 1.49 1.48 1.07 0.98 0.97

Spiral 4 1.47 1.77 1.97 3.42 4.7 3.18
5 2.13 1.62 2.78 4.64 3.3 5.2

6 2.31 2.28 2.34 2.83 2.86 2.89

7 3.8 2.97 4.42 6.93 5.8 7.52

Umut 1 2.46 1.96 2.32 3.81 4.08 3.79
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Sekil 44: Blok Modellerin Sondaj Kompozitleri ile lliskileri
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Sekil 45: Umut Blok Model Swat Plot Analizi

Umut Swat Plot : W-E
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Sekil 46: Spiral Blok Model Swat Plot Analizi

Spiral Swat Plot : W-E
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Tim bloklar; distk sondaj sayisi, dizensiz 6rnekleme araliklari, numune analizlerinde kullanilan
yontemler ve kuyu ici 6lciimlerin alinmamis olmasina bagh olarak Potansiyel olarak siniflandiriimistir.

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0.11 % cinko esik tenor degeri Gzerinden
tablo halinde sunulmustur. Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Cinko fiyati olarak 2557/ton ABD
dolari secilmistir. Esik tenor degeri parametreleri Tablo 19’da gosterilmistir.

Madde Birim Fiyat ve Maliyet

Cinko Fiyati USS/ton 2557
Cinko Geri Kazanimi % %91

Satis Maliyeti USS/ton 675.52
Devlet Hakki % 3.1

isleme Maliyeti Uss/ton 138.47
Madencilik Maliyeti UsS/ton 52.89
Genel Yonetim Gideri USS/ton 7.16

Ortaya cikan kaynaklar yeralti esik tenor degeri Gzerinden beyan edilmistir (Tablo 20).

Bolge Mn ton Pb % Zn % Pb Mn ton Zn Mn ton
CATALAK 0.6 1.03 1.74 0.006 0.010
DOMA 0.0 2.67 1.63 0.002 0.001
KUCUKADA 0.0 0.70 2.83 0.000 0.000
KARADERE 0.0 2.08 5.50 0.001 0.004
KIZLARCAMI 0.3 1.11 1.35 0.004 0.004
SPIRAL 1.7 2.14 3.59 0.037 0.062
UMUT 0.9 2.17 3.75 0.019 0.033
TOPLAM 3.6 1.89 3.15 0.069 0.114

e  Tum Kaynaklar Potansiyel Kaynak Sinifindadir.
e  Tonaj ve tendr, yaklasik gosterimi yansitmasi icin yuvarlanmistir.
e Kaynaklari 0.37 % cinko esik tendr degeri Gzerinden beyan edilmistir.

e Yeralti Ocaklarindan yapilan tretimler, modeli kapsayan alanlarda survey olgiimleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan distlememistir.
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14.7TMADEN KAYNAGI HASSASIYETI

Sekil 43'ten 49'a kadar Potansiyel Kaynaklar icin ton-tendr egrileri gésterilmistir.

Kalkim kaynagi icin cesitli cinko fiyatlari ve esik tenor degerleri Tablo 21'de sunulmustur.

Tablo 20: Kalkim Esik Tendr Degerleri - Cinko Fiyat Karsilastiriimasi

Cinko Fiyati ($) Esik Tenor Degeri
2700 0.10
2600 0.11
2557 0.11
2400 0.12
2300 0.13
2200 0.14
2100 0.15
2000 0.16
1900 0.17
1800 0.19
1700 0.20
1600 0.23
1500 0.26
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Sekil 47: Catalak Bélgesi icin Ton Tendr Edrileri

PB: CATALAK
600000 1,4
L d
-~ 1,2
500000 ,° :
- a» ,
- ar ar G G G G G G S G 1
400000
] 0,8
£ 300000 @
o TONNES: RESCAT 3
— 0,6
500000 = = = PB: RESCAT 3
0,4
100000 02
0 0
0 010203040506070809 1 111213
CUTOFF
ZN: CATALAK
600000 2
1,95
500000
1,9
400000
1,85
(%]
w
< 300000 18 3
S TONNES: RESCAT 3
1,75 - ZN:
500000 ZN: RESCAT 3
1,7
100000
1,65
0 1,6
OCHNMEINON®O T AN®MT QN ©QQ
O O OO0 o0oOOoO oo Do I T T IR B I IR I |
CUTOFF

Sayfa 85 | 122



Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 48: Doma Bélgesi Icin Ton Tendr Edrileri
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Sekil 49: Karadere Bélgesi icin Ton Tendr Egrileri
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Sekil 50: Kizlarcami Bélgesi icin Ton Tenér Edrileri
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Sekil 51: Kiiciikada Bélgesi icin Ton Tendr Edrileri
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Sekil 52: Spiral Bélgesi Igcin Ton Tenér Egrileri
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Sekil 53: Umut Bélgesi Igcin Ton Tenér Egrileri

PB: UMUT
1000000 16
900000 1
800000
12
700000
10
», 600000
L
< 500000 g @
o TONNES: RESCAT 3
400000 .
o = = PB: RESCAT 3
300000
4
200000
100000 2
0 0
ONS X ANGOQMNNS QNN ©M
O - N AN N < < 10 O N 000 OOy O NN
L I e B B B |
CUTOFF
ZN: UMUT
1000000 14
900000
12
-'
800000 1t
700000 10
», 600000 .
[N W]
£ 500000 z
S 6 TONNES: RESCAT 3
400000
= = = ZN: RESCAT 3
300000 4
200000
2
100000
0 0
O VU AN < M O ANOWS OO NOWS OO O AN 0
SHTdN m<¥<Tn ORNNS ogod

CUTOFF

Sayfa91l | 122



Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

14.8ARAMA POTANSIYELI

2020 Yilinin son ayinda Umut Ocakta yapilan UMT 1,2,4,5,6,7,8 sondajlarindan elde edilen sonuclara gore
bu bolge kaynak olarak ylksek potansiyele sahiptir. Sondajlarin sondajlarin yapilma tarihi ve analizlerin
sonuglanmasi rapor tamamlanma tarihine yetismedigi icin bu sondajlar kaynak tahmininde
kullanilmamustir.

Tablo 21: Canakkale-Kalkim Projesi Umut Ocak 2021 Yeralti Sondajlarinda Elde Edilen Sonucglar

Ornek No Pb (%) Zn (%) Cu (%) Ag (ppm)
CVK-1790 5,24 0,29 0,055 45
CVK-1791 1,86 2,69 0,1186 16
CVK-1792 2,75 10,90 0,3805 33
CVK-1793 3,83 0,23 0,0146 40
CVK-1794 1,58 1,57 0,0901 13
CVK-1795 2,21 2,08 0,1851 26
CVK-1796 5,56 0,12 0,117 59
CVK-1797 2,63 0,95 0,0291 23
CVK-1798 0,14 0,72 0,0228 <2
CVK-1799 0,31 3,09 0,0329 4
CVK-1800 1,44 0,20 0,0113 14
CVK-1801 0,46 1,02 0,0593 6
CVK-1802 0,90 0,63 0,0516 9
CVK-1803 1,72 1,17 0,1376 15
CVK-1804 3,53 2,94 0,1443 30
CVK-1805 5,16 1,26 0,2628 58
CVK-1806 0,93 5,01 0,1361 14
CVK-1807 1,56 0,75 0,1231 14
CVK-1808 1,71 2,66 0,1057 14
CVK-1809 1,20 7,45 0,113 12
CVK-1810 1,76 2,40 0,0913 14
CVK-1811 9,59 2,58 0,2044 66
CVK-1812 0,87 2,18 0,0719 9
CVK-1813 2,66 0,86 0,2815 26
CVK-1814 7,96 2,30 0,2855 69
CVK-1815 5,12 6,61 0,2083 42
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15 YORUM VE SONUCLAR

Tum bloklar; distk sondaj sayisi, dizensiz 6rnekleme araliklari, numune analizlerinde kullanilan
yontemler ve kuyu ici 6lcimlerin alinmamis olmasina bagl olarak Potansiyel olarak siniflandiriimistir.

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0.37 % cinko esik ten6r degeri Uzerinden
tablo halinde sunulmustur. Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Cinko fiyati olarak 2557/ton ABD
dolari secilmistir. Esik tenor degeri parametreleri Tablo 23’de gosterilmistir.

Tablo 22: Kalkim Esik Tendr Degeri Parametreleri

Madde Birim Fiyat ve Maliyet

Cinko Fiyati UsS/ton 2557
Ginko Geri Kazanimi % %91

Satis Maliyeti USS/ton 675.52
Devlet Hakki % 3.1

isleme Maliyeti UssS/ton 138.47
Madencilik Maliyeti USS/ton 52.89
Genel Yonetim Gideri USS/ton 7.16

Ortaya cikan kaynaklar yeralti esik tenor degeri izerinden beyan edilmistir (Tablo 25).

Tablo 23: 31 Aralik 2020 [tibariyle Kalkim Maden Kaynaklari

Bolge Mn ton Pb % n% Pb Mn ton Zn Mn ton
GCATALAK 0.6 1.03 1.74 0.006 0.010
DOMA 0.0 2.67 1.63 0.002 0.001
KUCUKADA 0.0 0.70 2.83 0.000 0.000
KARADERE 0.0 2.08 5.50 0.001 0.004
KIZLARCAMI 0.3 1.11 1.35 0.004 0.004
SPIRAL 1.7 2.14 3.59 0.037 0.062
UMUT 09 2.17 3.75 0.019 0.033
TOPLAM 3.6 1.89 3.15 0.069 0.114

e Tum Kaynaklar Potansiyel Kaynak Sinifindadir.
e  Tonaj ve tendr, yaklasik gbsterimi yansitmasi igin yuvarlanmistir.
e  Kaynaklari 0.37 % cinko esik tenor degeri Gizerinden beyan edilmistir.

e Yeralti Ocaklarindan yapilan Gretimler, modeli kapsayan alanlarda survey ol¢limleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan diigtilememistir.
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16 TAVSIYELER

Sonraki sondaj programlari, tanimlanmis kaynaklarin uzantilarina odaklanmali ve yeralti ocak Maden
Kaynaklarini genisletmeyi amaclamalidir.

Onerilen calisma programi sunlari icerir:

e Temel Sondajlar

Jeolojik anlayis kaynak tahminini desteklemek icin yeterli olsa da, Bayindir boélgesinin yapisal
kontroli tam olarak anlasilamamistir. Her durumda, Bayindir bdlgesi 6nemli bir kesif
potansiyeline sahiptir. Raporu hazirlayanlar, bu alternatif yorumlarin beklenen kesif potansiyelini
adim adim acarak test edilmesini 6nerir.

e Kaynak Tanimlama Sondaji
Temel sondajlarile belirlenecek olan minerallesmeyi tanimlamak icin toplam 40. 000 m lik yaklasik
200 sondaj deligine ihtiyac duyulacaktir.

e Veri Kalitesinin lyilestirilmesi

2020 ve sonrasl sondaj verilerinin glvenini artirmak icin gerekli oldugu dastnilmektedir. Bu,
sonraki bir PFS'yi desteklemek icin Cikarilan Kaynaklari Belirtiien Maden Kaynaklarina
yukseltebilir.

Jeoloji agisindan Pb-Zn mineralizasyonunun sinirlarini ve tenérinid daha iyi belirlemek icin sonraki
sondaj programlarinin cevherin yonu, dogrultusu ve uzanimlari gbz éniinde bulundurularak belli
bir sistematik icerisinde yapilmahdir.

e Dolgu Sondaj

Ozellikle Sondaj lokasyon araliklarinin 100 m ve izerinde oldugu bolgelerde maden kaynagi
kategorilerini ylkseltmek icin devam eden dolgu sondaj programi yapilmalidir. Genisletme ve
doldurma delme, pozitif bir PEA Uretilinceye kadar ana odak noktasi olarak kalmaldir.

Gelecekteki kesif sondaj programlariile ilgili olarak, 6zellikle asagidaki hususlara vurgu yapilmalidir:

e Canakkale-Kalkim projelerinde belirgin sekilde uygulanmis bir noktadan isinsal sondajlarin
yapilmasi, kaynak ve rezerv raporlama kodlamasina gére son derece olumsuz bir durumdur.
ileride yapilacak sondajlar; mineralizasyon trendine uygun olacak sekilde belirli bir sistematik
karelaja sahip, genis araliklardan gerekli gorilen bolgelerde dar araliklara indirgenen ve
cevheri dik kesecek (gercek kalinligi dogru tespit etmek icin) sondajlar olmaldir.

o Gelecekteki tim kesif sondaj delikleri icin kuyubasi ve kuyu ici incelemeleri yapiimalidir.
e Tutarl bir sekilde Recovery ve RQD verilerini kaydedilmeli.
e Mevcut tim potansiyel mineralli araliklari test etme uygulamasina devam edilmelidir.

e Tim ek delme ve test verilerinin kisitlama olmaksizin kullanilabilmesi icin QA / QC
protokollerini gelistirmeye devam edilmelidir.
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QA / QC bosluklarinin yerlestirme konumunu, kontrol numunelerinin mineralize araliklar
icine veya hemen sonra yerlestiriimesine izin verecek sekilde ayarlanmali Bu numuneler
hazirlama tesisini izlemek icin tasarlandigindan bu hususa dikkat edilmelidir.

Ozellikle numune hazirlama sireclerini izlemek icin coarse ikiz, pulp kopyalari ile birlikte QA
/ QC numunelerine dahil edilmelidir.

Potansiyel veya alternatif isleme ydntemlerini arastirmak icin daha fazla metalurjik test
calismasi gerekebilir.

Ozellikle tesiste cevherde bulunan giimis ve bakir kazanimina yonelik calismalar yapiimalidir.
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Asagida verilmis olan tablolar, arama sonuclari ve maden kaynaklari raporlamasi icin UMREK Kodu 2018 baskisindaki gereksinimleri saglamasi icin verilmistir.

19.1BOLUM 1 GENEL BILGILER

UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Degerlendirme

Islemleri, detay arama, kavramsal,
On Fizbilite veya Fizibilite
calismasi, devam eden veya ileriye
donuk bir maden isletmesi igin

Jeolojik durum, yatak tipi, emtia,
proje alani, alt yapi veiy
anlagmalarini icermelidir.

Projenin ve/veya alakall miicavir
alanlarin tarihsel gegmisini
belirtin, gegmis arama velveya
madencilik faaliyetlerinin bilinen
sonuglarini (yatak tipi, buyiklGgt
ve gelisimi), eski sahiplerini ve
degisimlerini dahil edin. Diger

aciklamasl.

Bilinen veya mevcut gecmiy
tarihli Maden Kaynaklari
tahminlerini ve raporlanmig
kaynaklari/rezervieri, eski ve
mevcut isletmeler igin gergek
Uretim giincellemelerini
tartigin, bunlarin
gerceklesebilirligini ve
UMREK Kodu ile hangi
acidanilgili olduklarini dahil
edin.

o  Gecmis basarilar ve
basarisiziklarin seffaf bir
sekilde belirtilmesi ve

Onemli teknik faktorlerin
kisa aciklamas

2 . UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
Raporun Amaci e Rapora hir baslik sayfasi, sekil ve tablolari iceren bir icindekiler sayfasi ekleyin. Bu belge istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda islem géren
sirketler i¢in SPK (Sermaye Piyasasi Kurulu)’ nin
e Raporun kiminigin hazirlandigini, kismi veya tam bir degerlendirme veya baska bir amag igin mi gereksinimlerini karsilamasi amaciyla raporlanmistir.
hedeflendigini, hangi tir islerin Idigini, raporun yururluluk tarihini ve Imasi gereken diger isleri
belirtin 'gin g tr isterin yaptidigin, raporun yururiuid thini ve yapi g geristent |, Bu yayinlarda yer alan sonuglar 15 Subat 2021 itibariyla
' tamamlanan galismalari kapsamaktadir.
e  Yetkin Kisi, belgenin UMREK ile uyumlu olup olmadigini belirtmelidir. Eger UMREK disinda bir Belge UMREK kodunun gerekliliklerini karsilamaktadir.
raporlama standardi veya kodu kullaniliyorsa, Yetkin kisi bu farkliliklar icin agiklama eklemelidir.
Proje Hakkinda e  Projekapsaminin 6zet agiklamasi [¢  Nitelendirilmis olan 6nemli ¢ Madencilik, isleme Proje Canakkale iline bagl Yenice ilgesi sinirlari icerisinde
Gendl Bilgi (6rn. gecmis tarihli numune alma teknik faktorlerin kisa [zenginlestirme ve diger olup, Kalkim beldesinin 6 km glineybatisindadir.

Proje isletme asamasindadir. Sahada ileri arama ve sondaj
galismalari devam etmekte olup, tesiste lretim devam
etmektedir.

Gelinen asamada yapilan arama ¢alismalari ile
mineralizasyonun devamliligi goralmustr.

CVK bu asamada Kalkim Projesi’nin flotasyon olarak
isletmesini yapmaktadir.
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UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Aciklamalari

Arama Sonuclari

Maden Kaynaklari

Maden Rezervleri

Anlatim

kaynaklardan alinan tim bilgileri
referans verin.

projenin su anda potansiyel
olarak neden ekonomik
olacagi aciklanmalidir.

Tarihge

Projenin velveya alakall micavir
alanlarin tarihsel gegmisini
belirtin, gecmis arama velveya
madencilik faaliyetlerinin bilinen
sonuglarini (yatak tipi, biytkl Ggi
ve gelisimi), eski sahiplerini ve
degisimlerini dahil edin. Diger
kaynaklardan alinan tim bilgileri
referans verin.

e  Bilinen veya mevcut gecmis

tarihli Maden Kaynaklari
tahminlerini ve raporlanmig
kaynaklari/rezervieri, eski ve
mevcut isletmeler icin gergek
Uretim glincellemelerini
tartisin, bunlarin
gerceklesebilirligini ve
UMREK Kodu ile hangi
acidan ilgili olduklarini dahil
edin.

e  Gecmis basarilar ve

basarisiziklarin seffaf bir
sekilde belirtilmesi ve
projenin su anda potansiyel
olarak neden ekonomik
olacagi agiklanmalidir.

Bilinen veya mevcut gegmis
tarihli Maden Rezerv
tahminlerini ve performans
istatistiklerini gegmis ve
mevcut isletme Uretimi ile
karsilastirin, bunlarin
guvenilirligini ve UMREK
Kodu ile hangi acidanilgili
olduklarini dahil edin.

CVK, Kalkim lisansini 2007 yilinda ihaleden almistir.

Kalkim daha 6nce yabanci arama sirketleri tarafindan
calisiimistir. (Fransiz ve Alman) Eski yeralti isletmeleri CVK
tarafindan haritalanmistir.

Onceki galismalara ait higbir tarihi kaynak ve rezerv tespit
edilmemistir.

Kritik Planlar,
Haritalar, Semalar

Bir yer bulduru veya harita endeksi ve metin iginde belirtilen tim énemli dzellikleri gosteren daha detayll

haritalari ve tim alakali kadastral ve diger altyapi 6zellikleri dahil edin ve referans verin. Eger micavir
veya yakin alanlar rapor tzerinde 6nemli etkiye sahipse onlarin da yeri ve ortak maden ruhsatlarini
iceren yapilari haritalar Uzerinde belirtilmelidir. Diger kaynaklardan alinan tum bilgiler referans
verilmelidir. Bu kontrol listesinde belirtilen tim haritalar, planlar ve kissmlar okunabilir olmalidir.
Aciklamalar, koordinatlar, koordinat sistemi, 6lcek cubugu ve kuzey oku icermelidir.

Semalar veya giziimler okunabilir, notlanmis ve gerekli yerlerde agiklamali olmalidir.

Tim Planlar, haritalar ve diyagramlar UMREK Kodu’na uygun
olarak CVK tarafindan hazirlanmistir.
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Her bir millke bagli olarak, maden arama/cikarma haklarinin yerini, yapilmis veya yapilan herhangi bir
is, herhangi bir aramayi ve tim ana jeolojik 6zellikleri gosteren semalar, haritalar ve planlar

sunulmalidir.

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuclari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
Proje Yeri ve e Proje Yerinin aciklamasi (Ulke, il ve en yakin sehir/kasaba, koordinat sistemleri ve mesafeler vb.). Kalkim Projesi, Yenice ilgesi sinirlari igerisinde olup, Kalkim
Aciklamasi beldesinin 6 km giiney-batisinda UTM 35 4343000K, 487500D

ve 4341750K, 489000D koordinatlari icerisinde
bulunmaktadir (ED1950).

Projeye Edremit-Yenice yolu lizerinde olup, Edremitten’den
Yenice yolu istikametinde 35.km civarinda Kalkim belde
yolunu takip ederek ulasiimaktadir.

Topografya ve Iklim

Maden projesi ile alakali tim

konular,(topografya ve iklim gibi)
muhtemel madencilik faaliyetlerini

etkileyebilecek durumlar
belirtilerek anlatiimalidir.

Genel bir topografik-kadastro
haritasl yukaridaki anlatimi
desteklemek icin bulunmalidir.

Nihai ekonomik ve teknik
acidan uygulanabilirliginin
degerlendirilmesini
destekleyecek sekilde yeterli
detaya sahip bir topografik-
kadastro haritasi
sunulmalidir. Bilinen alakali
iklime bagli riskler
belirtilmelidir.

Detayli bir topografik-
kadastro harita. MUmkan
oldugu yerlerde, 6zellikle
zorlu zemin kogsullarinda,
yogun bitki ortiisl ve/veya
ylksek irtifa alanlarinda
hava ve yer kosullari
belirtilmelidir.

Kalkim Projesi, Bolgeye sicak ve ihman bir iklim hakimdir;
Yenice'ye kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis
dismektedir.

Yenice ilgesinin arazisi icinde bulundugu Biga yarimadasi gibi
fazla yiiksek olmayan engebeli alanlardan olusur. ilgenin
baslica yukseltileri Aladag (963 m), Sakar Dagi (Asar 929 m)
ile ilgenin kuzeyindeki Giire Dagr’dir

Bolgede herhangi bir iklim riski yoktur.

Yasal Konular ve
Kullanim Hakki

Asagidaki aciklamalara ek olarak, Yasal kullanim hakki Yetkin Kisi tarafindan dogrulanmalidir.

Ruhsat veren kurumun niteligi (6rn. arama ve/veya isletme) ve bu haklarin alakali oldugu milklerin

kullanim hakki.

Tum mevcut anlagmalar in/protokollerin ana sartlari ve kosullari ve alinacak olanlarin detaylari
(6rnegin, ama bunlarla sinirli olmamak Uizere, imtiyazlar, ortakliklar, ortak tesebbisler, erisim haklari,
kiralar, tarihi ve kilturel alanlar, vahsi doga veya ulusal parklar ve cevre kosullari, telif Ucretleri,
muvafakatler, izinler, onaylar veya yetkilendirmeler, diger 6zel veya kamu yatirim alanlart).

Raporlama suresinde elde tutulan veya makul olarak verilmesi beklenen kullanim hakkinin guvenligi,
alanda isletme hakkini almaya dair herhangi bir engel.

Maden ruhsati MAPEG tarafindan CVK Madencilik A.S. adina
kaydedilmistir. UMREK yetkin kisisi tarafindan kontrola
yapilmistir.
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Aciklamalari

Arama Sonuclari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

Maden arama haklari Uizerinde etkisi olabilecek herhangi bir yasal davanin bildirimi veya uygun bir
olumsuz agiklama.

Projelere Bireysel
Dahil Olus Ve
Verinin
Dogrulanmasi

Belirlenmis arama alanina, maden sahasina, laboratuvarlar veilgili altyapiya ziyaret tarihi.

Ziyaret sirasinda raporlanan projeicin sorumliu olan 6nemli kisiler ile yapilan toplantilar, sorumlu
olduklari alanlar ve projeye dair deneyimleri.

Proje alanina ziyaret, belirgin gézlemleri listeleyen bir rapor olusturma.
Projenin hangi bolUimlerinin bireysel dogrulamaicin erisilebilir oldugu.

Piyasa Raporunun hazirlanisinda kullanilan veya referans verilen verilerin listesi.

Aramalar Midiri Mehmet Gilaydin yonetimindeki Proje
ekibi projede 2016- 2019 yillari arasinda arazi galismalarinda
bulunmustur.

Kaynak arastirmasi icin bu galismayi denetleyen Yetkin Kisi
Serdar Akga, Jeoloji Miihendisi Ali Ozbey ve Jeolojisi
Miidhendisi Oguzhan Kaya, Eylil ve Aralik 2020'de sahayi
ziyaret etmiglerdir.

Bu raporda kullanilan tim veriler CVK Madencilik A.S
tarafindan hazirlanmstir.
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BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERI VE VERILERI
(Bu bolimdeki dlgttler takip eden tiim bélimlere tatbik edilecektir.)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Numune Alma e  Raporlanan sonuclara yol acacak olan numune alma gekli, yeri ve zamani belirtilmelidir. Numunealma |e  Arama galismalari kapsaminda toprak 6rnekleme ¢alismasi

Sekli sekillerine dere sedimani, toprak ve agir mineral konsantre drnekleri, yarma ve pilot ocak incelemesi, yapilmis ve Pb-Zn-Cu-Au anomali hariitalari elde edilmistir.
kaya kirma ve kanal numunesi, delme ve sondaj, elde kullanilan XRF araglari vb. dahildir. Yer ornekleri o
arasinda eski calismalar, maden atiklari vb. vardir. Miimkiin oldugu yerde érnekler arasindaki *  1/25000 olgekli yuzey jeoloji haritalari tamamlanmistir.
mesafeler belirtilmeli ve lokasyonlar koordinatli haritalarda, planlarda ve kesitlerde uygun dlgeklerle . . )
gosteriimelidir e  Gozlemlenen damarlar boyunca kaya 6rneklemeleri

yapilmistir.

e Galerilerden Kanal 6rnekleri damar kalinligi boyunca gekigle
yontularak temel kaya 6rnekleme teknigi kullanilarak
alinmistir.

e Jeofizik IP/Rezistivite tamamlanmistir.

e Uzaktan Algilama galismasi yapilmis ve alterasyon zonlar
tespit edilmeye calisiimigtir.

e  CVK, sondajlardan elde edilen karotlarin 6rneklemelerini

yapmistir.
Sondaj Teknikleri |[e  Sondaj teknikleri arasinda karotlu sondaj, ters sirkiilasyon, darbeli, déner matkap, kuyu dibi tabanca e CVK, sondajlarda PQ-HQ-NQ boyutlu tijler ve elmas uglu
vb. yer alabilir. Bunlar raporda belirtilmeli vedetaylari (6rn karot ¢apr) verilmelidir. Numune 6rnegi matkaplar kullanmistir.
toplamayr azami seviyede tutmak, érneklerin temsil ve kalite glivencesinden emin olmak icin alinan
onlemler belirtilmelidir. e Sondajlar arasi mesafeler diizensiz olup herhangi bir

sistematigi yoktur.

e Sondaj karot verimi 60% - 100% arasindadir.
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(Bu bolumdeki olgutler takip eden tim bodliimlere tatbik edilecektir.)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Sondaj Ornegi Ornek toplama uygun sekilde kaydedilmeli ve sonuglar ayrintili bir sekilde degerlendirilerek Sondaj karot numunelerinin araliklari jeoloji mihendisleri

Alma aciklanmalidir. Ornek toplama ile elde edilen tendr veya kalite ile sapma orani arasinda bir iligki olup tarafindan belirlenen ve yaklasik 0, 2 m ile 2 m uzunlugunda
olmadigi 6zellikle raporda belirtmelidir (6rn. segilen ince/kaba malzemenin kayip/kazang miktarlari). segilen 6rnekler seklindedir. Ornekleme araliklari belirlenen

litolojilere gore degisimler gostermektedir.
Kayit Tutma Orneklerin uygun Maden Kaynagi tahmini, madencilik galismalari ve metaliirji calismalarini CVK karotlarin verilerini bilgisayar ile tutmaktadir. Sondaj

destekleyecek derecede detayli olarak kayit altina alinip alinmadigi onaylanmali ve kayit tutmanin
niceligi veya niteligi belirtilmelidir. Karot (veya kanal, yarma vb.) fotograflari eklenmelidir.

karotlari 2018 yilina kadar Jeolojik olarak loglanmis 2018
yilindan itibaren ise loglanmis ve fotograflanmistir. Karot
loglamalari sirasinda kaydedilen veriler kayag tiirleri, yapisi,
mineraloji, karot verimi ve RQD’dir. Karotlar proje
kapsaminda sahada istiflenmistir.

Diger Numune

Numune alma niteligi ve kalitesi (6rn. kanal ve el numunesi vb.) ve drneklerin temsil kabiliyetinden emin

Karot ornekleri, kilitli bir alanda CVK 'nin gbzetiminde, daha

Teknikleri olmak icin alinan 6nlemler belirtilmelidir. Bir koordinat sistemine (belirtilmek (izere) referans verilerek sonra ticari bir kamyonla génderilinceye kadar sahada
her bir 6rnegin detayl lokasyonu ve tek tek numaralandirildigindan emin olunmalidir. tutulmaktadir.

Alt-Numune Sondaj karotundan alinan numune igin, numunenin kesik veya parcalanmis veya geyrek, yarim veya tim Karotlar elmas testereli kesme makinesi ile kesilerek énce

Teknikleri Ve karotun hangisinden alindigi belirtilmelidir. yarilanmis sonra da ceyreklenmistir. Bir ceyrek CVK’nin

Numune kendi laboratuvarinda analiz edilmis bir diger ceyrek ise

Hazirlama

Eger 6rnekleme karotsuz yapildiysa, Uretim borulari numuneli veya déngil ayirma vb. ve 1slak veya kuru
ayirma v.bislemleri belirtiimelidir. Tim 6rnek tipleri igin, 6rnek hazirlama tekniginin niteligi, kalites
ve uygunlugu tanimlanmalidir. Tim alt numune alma agamalar! igin érneklerin temsil kabiliyetini azami
seviyede kilmak adina benimsenen kalite kontrol prosedirleri belirtilmelidir.

Orneklerin toplandiklari yerdeki malzemenin temsil kabiliyetinden emin olmak icin alinan dnlemler
belirtilmelidir. Ornek biiyiikliiklerinin mal zemenin pargacik boyutlarina uygun olup olmadig
tanimlanmalidir. Ornek tutarliliginin saglanmasi icin alinan énlemler icin bir agiklama onerilir

analiz icin akredite bir laboratuvara génderilmis, yarisi da
daha sonraki incelemeler igin sahit numune olarak
tutulmustur. Génderilen Ornekler SGS/Ankara
Laboratuvarlarinda hazirlanmigtir.

Analiz Verileri Ve
Laboratuar
Arastirmasl

Kullanilan analizlerin ve laboratuar prosedurlerinin niteligi, kalitesi, uygunlugu ve teknigin kismi veya
biitiin olarak kabul edilip edilmedigi belirtiimelidir. Elde edilen analiz sonuglarinin gikartilabilecek
metal veya rezerve ait maden igerigi ileilgisinin nasil agikladigina dikkat edilmelidir. Ornek hazirlama
ve analiz, sirket ici veya bagimsiz laboratuarlarda yapilabilir. Bu is i¢in gergekte kullanilan
laboratuarlar tim raporlarda tanimlanmal idir. Her durumda, Laboratuarin akreditasyonu konusu
(6rn., IS0 standartlari, SO 9000:2001 ve ISO 17025, TURKAK gibi) ve érnek hazirlama ve analizin

Analizler Ankara SGS Laboratuvarlari tarafindan
yapilmaktadir. SGS laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet
gosteren bagimsiz bir akretide laboratuvardir. Laboratuvar
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

her agamasinda, rastgele dagitim kullanim, i¢ ve dis standart 6rnekler ve degeri olmayan numune
(blank) analizeri ile sistematik sapma icin iZleme prosedirleri dahil kullanilan gergek prosediirler
dikkate alinmalidir. Ozellikie, kaynak tahminini desteklemek icin kullanilan érnek analizlerinin bagka
bagimsiz laboratuarlarca tekrar edilip edilmedigine dair not distlmelidir. °

ISO/9000 akrestidasyonu ve bazi analitik proseddrler igin
ISO/IEC 17025-akreditasyonu bulunmaktadir.

2014-2018 yillari arasinda yapilan sondajlardan alinan
numunelerin 6rnek hazirlama, kirma, 6glitme ve analizi SGS
(izmir) laboratuvarinda yapilmistir. 2018 yilindan itibaren
yapilan sondajlardan alinan numunelerin 6rnek hazirlama,
kirma, 6gltme ve analizi SGS (ANKARA) laboratuvarinda
yapilmistir.

SGS Laboratuvarlarina génderilen tim numuneler igin
kullanilan analiz yontemleri multi element analizi, st limiti
geemedigi slirece, 4 asit kullanilarak ICP-OES cihazi ile
ICP40B kodu ile yapilir. Pb-Zn-Ag elementleri igin Ust limiti
gecenler 4 asit kullanilarak ICP-AAS cihazi ile AAS43B kodu
ile yapilir. Ayrica bazi numuneler Au Analizi igin FAA3030
kodu ile analizi yapilmistir.

ALS Laboratuvarlarina génderilen tim numuneler igin
kullanilan analiz yéntemleri: Pb-Zn analizi i¢cin Aqua Regia
method ve AES cihazi kullanilarak okumasi yapilir (AA46). Ag
analizi igin de limit Ustl olmadigi slirece Aqua Regia method
ve AES cihazi kullanilarak okumasi yapilir (AA45). Limit Ustd
durumlarda Aqua Regia method ve AES cihazi kullanilarak
okumasi yapilir (Ag-AA46).

Sonuglarin
Dogrulanmasi

Bagimsiz veya alternatif personel tarafindan, kullanilan segili kesisim noktalarin, tekrar edilen .
sondajlarin, sapmalarin veya ikili érneklerin onaylanmasi onerilir.

Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi igin (QAQC)
sertifikali referans numune (CRM), degeri olmayan numune
(blank), ikili numune (duplicate) kullanihr.

QA/QC programi dahilinde eklenen standart, degeri
olmayan numune (blank) ve ikili 6rnekler analiz sonucunda
degerlendirilir. Standart numune igin kabul araligi -+3
standart sapmadir.
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(Bu bolumdeki olgutler takip eden tim bodliimlere tatbik edilecektir.)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
Veri Lokasyonu Sondaj deliklerinin, yarmalarin, maden ¢alismalarinin ve diger yerlerin belirlenmesinde kullanilan Sondaj lokasyonlari CVK jeologlari tarafindan taginabilir GPS

aragtirmalarin kalitesi ve kesinliginin glvenilirliligine dair bir agiklama gerekmektedir. Topografik
kontrolun kalite ve yeterliligi agiklanmali ve yer planlari verilmelidir.

kullanilarak isaretlenmistir. Lokasyonlar CVK Topograflari
tarafindan Total Station araglari kullanilarak gercek
noktalarina dogrulanmistir.

Sondaj kuyu igi 6lgimleri yapilmamistir.

Veri Yogunlugu Ve
Dagilimi

Arama Sonuclarinin e  Veri yogunlugu ve dagiliminin Maden Kaynak ve Maden Rezerv
raporlanmasi igin veri tahmini prosediir i ve uygulanan kategorizasyon icin jeolojik ve
yogunlugu agiklanmalidir. tendr veya kalite devamliligini saglamada yeterli olup olmadigt,

ornek birlestirme yapilip yapiimadigina dair bir agiklama
eklenmelidir. Maden yatagi tipi dilsiinulerek, cevherlesmeyi
tanimlayacak kadar érneklemenin yapilip yapiimadigi
belirtilmelidir.

Calisma alaninda toplam 56.203,62 metre, 333 adet sondaj
tamamlanmistir.

Sondaj egimleri; arazi gozlemlerine, mineralize yapinin tipi
ve geometrisine bagli olarak, yataydan 222 ila 902 arasinda
acilandiriimistir.

Sondaj kuyulari ve lokasyonlarin araliklari sondajdan 6nceki
arama asamalarinda tahmini mineralizasyonlara gére
belirlenmistir.

Kalkim mineralizasyonu ve cevherlesme tipine gore yeterli
miktarda 6rneklemenin yapildigi disiintiimektedir.

Raporlama
Argivieri

Birincil veri belgeleme, veri girisi prosedirleri, veri dogrulama, veri saklama (fiziksel ve elektronik)
rapor hazirlamaicin yapilmalidir.

Tam veriler elektronik ortamda saklanir ve degerlendirilir.
Sondaj verileri sirket personeli tarafindan kaydedilir ve dijital
tablolara girisi yapilir ve daha sonra veritabani programina
yuklenir (Excel) . Laboratuvardan elektornik olarak alinan
veriler otomatik olarak veritabani progamina yiklenir. Analiz
sertifikalari 2014 yilindan itibaren saklanmaktadir.

Denetlemeler Veya
Incelemeler

Numune alma teknikleri ve verileri icin gergeklestirilen herhangi bir inceleme veya denetlemenin
sonuglari sunulmali ve tartisiimalidir.
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BOLUM 3 ARAMA SONUGLARININ RAPORLANMASI

(Onceki bélimde listelenmis dlciitler bu bélime de uygulanir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Aciklamalar

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

Anlatim

Maden Haklar1 Ve
Arazi Mlkiyeti

Turd, referans ismi/numarasi, mevki ve milkiyet, ortak girisimler, ortakliklar gibi Gglincl kisiler ile
yapilan anlagmalar veya 6nem teskil eden konular dahil, tarihi alanlar, yaban hayati veya ulusal park

ve cevre kosullart, diger yatirim alan kosullari.

Raporlama yapilirken, mevcut olan veya verilmesi beklenen kullanim hakkinin givenligi, saha isletme

hakkinin alinmasini engelleyen zorluklar.

Maden haklari ve miilkiyetin vaziyet planlari. Teknik bir rapordaki maden miilkiyetinin taniminin
yasal bir goriy olmasi beklenmez, bunun yerine bu milkiyetin kisa ve net bir agiklamasi yazarin

kastettigi sekilde yapilmalidir.

Proje Yenice ilgesi Kalkim Beldesi’nde yer almaktadir ve
7077,20066206,201900481 isletme ruhsatlari dahilinde
toplam yaklasik 4953 hektardir.

7077 Nolu Ruhsat sahasi igin Canakkale Valiligi Cevre ve
Sehircilik il Mudurltgi tarafindan Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) gerekli degildir karari verilmistir 28
Aralik 2015 ve 10 Mart 2016.

Cevre ve Orman Bakanhgi CED ve Planlama Genel
Mudarlaga tarafindan GED olumlu belgesi verilmistir, 16
Mart 2010.

7077 Nolu Ruhsat sahasi igin Canakkale il Ozel idaresi
tarafindan isyeri Acma ve Calisma Ruhsati verilmistir. 18
Aralik 2013.

Proje alani orman arazisi ve 6zel mulkleri icermektedir.

Diger Taraflarca
Yapilmig Arama
Faaliyetleri

Diger taraflarca yapilan aramalarin onaylanmasl ve degerlendirilmesi.

Bu raporda agiklanan tiim arama galismalari ve sondajlar
CVK tarafindan yapilmistir.

Jeolgji

Jeolojik bilginin (ilgili kayag trleri, yapisi, alterasyonu,mineralizasyonu ve mineralizasyon icerdigi
bilinen bunun gibi alanlar) niteligi, detaylari ve glvenilirliginin anlatimi. Jeofizik ve jeokimyasal
verilerin anlatimi. Yorumlari desteklemek icin glivenilir jeolojik haritalar ve kesitler bulunmalidir.

Proje bolge jeoteknik olarak Pontid’ler iginde ve bu tektonik
birligin kuzeybati ucunda Sakarya Zonu igerisinde yer alir.

Canakkale-Yenice Kalkim bdlgesinin glineyinde yer alan
Handeresi, Bagircak, Karaaydin civari ve ¢evresi Permo-
Triyas olarak yas verilmis olup serizik-grafit sist, kalksist ve
metakumtasi birimleri ile mermer merceklerinden olusan
metamorfik kayaglar ylzeylenmektedir.

Cevherlesme karbonatli kayaglarla granidiyoritlerin
kontaginda olugmaktadir.
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(Onceki bdliimde listelenmis &lgiitler bu bdlime de uygulanir.)

velveya asgari tenor siniri (6rn.
Yiksek tendrlerin sinirt), sinir
tenorleri genellikle dnemli olup
belirtiimelidir. Birlestirilmig
kesisimlerin kisa araliklarda
yuksek tendrli sonuglari ve
daha uzun araliklarda diisik
tenérli sonuglar verdigi
yerlerde, bdyle bir birlestirme
icin kullanilan prosediir
actklanmalidir ve boylesi
birlestirmeler aciklanmalidir ve
boyle kesisimlere ait baz tipik
ornekler detayli olarak
verilmelidir. Herhangi bir
metal esdegerleri raporlama
turdnde kullanilan
Donlstarict Faktorler net bir
gekilde belirtilmelidir.

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineraloji/ Cevherde bulunan minerallerin tanimi, dagilimi, boyutu ve diger dzellikleri. /kincil ve ekonomik Kalkim Projesi Skarn tipi Pb-Zn yatagi olarak tanimlanmistir.
Mineralizasyon yonden degersizminerallerin ana madenin zenginlestirmeislemleri adimlarindaki etkisinin icerigi ve o o
her bir 6nemli cevherin maden yatagt icindeki degiskenligi belirtilmelidir. Ana damar, sist kirectasi yada granodiyorit kontaklarinda
gelismis skarn tipi Pb-Zn damaridir.
Veri Birlestirme Arama Sonuglari Bu rapor bir mineral kaynagi tahmini icermektedir.
(Biriktirme) raporlamasinda, agirlikli A
Yontemleri ortalama teknikleri, azami Arastirma ¢alismalarinin sonuglari rapora dahil

edilmemistir.
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineralizasyon e Builigkiler 6zellikle Arama e Sondaj kuyulari mineralizasyona mimkin oldugunca dik ve
Geniglikleri Ve Sonuglarini raporlarken dike yakin olacak sekilde yénlendirilmistir.
Kesisim Boyutlari Onemlidir. Eger
Arasindaki Hiski mineralizasyonun sondaj

kuyusuna yaptigi agl
biliniyorsa, niteligi
raporlanmalidir. Eger
bilinmiyorsa ve sadece sondaj
kuyu boyutlari raporlandiysa,
bu durum agik bir sekilde
belirtilmelidir(6rn. kuyu
uzunlugu, gergek
genislikbilinmiyor").

Semalar e Mumkin oldugunda, eger e htiyag duyulan tiim haritalar, planlar ve kesitler yetkin kisi
haritalar, planlar ve kesitler tarafindan UMREK Kodu’na uygun olarak rapora dahil
(6lgekli) vekesisimlerin edilmistir.

Gizelgeleri raporu 6nemli
olclde netlestiriyor ise, bunlar
Onem teskil eden herhangi bir

arama raporuna dahil
edilmelidir.

Tutarli Raporlama |e  Tium Arama Sonuglarinin e  Rapor maden kaynak sonuglarini belirtmekte olup arama
detayli raporlanmasi pratik sonuglarini icermemektedir.

degilse, hem dilsik hem de
yuksek tendrlerin velveya
genigliklerin raporlanmasina
calisiimalidir, boylece Arama
Sonuglari temsili nitelikte
olacaktir.
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Arama Verileri

ve elle tutulur ise, agagidakiler
dahil (onlarla sinirli olmamak
Uzere)raporlanmalidir: jeolojik
gézZemler, jedfizik arastirma
sonuglari, jeokimyasal
arastirma sonuclart, yigin
ornekler (bulk samples) - boyut
veiyilestirmenin yontemi,
metal Urjik test sonuclart, yigin
yogunluk (bulk densities),
yeralti suyu, jeoteknik ve kayag
ozellikleri, nemicerigi,
potansiyel zararli veya
kontaminant kosullar ve
ozellikler.

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglar! Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mevcut Diger Diger arama verileri, anlamli Ozgiil agirlik ve nem icerigi icin; HQ-PQ boyutlarindaki

karotlardan, 610 adet 6rnek alinmigtir.

DEU Jeoloji Mihendisligi Bolimiinde kaya¢ numunelerinin
mineralojik ve petrografik incelemeleri Prof Tolga Oyman
tarafindan yapilmistir.

DEU’nde Prof Tolga Oyman tarafindan parlak kesitler
hazirlanarak incelenmis. Cevher-Gang mineral iligkileri ve
ayrismalar gézlemlenmistir. Bunun disinda cevher ve gang
minerallerin izotropisi ve farkli cevher minerallerinin
varligina dair ¢calisma yapilmistir.

Uzaktan algilama ¢alismasi yapilmigtir. Landstat ETM ve
ASTER gorintuleri kullanilmistir.

CFT Turkiye 24 km IP/RE ve 492 noktada yer manyetik
galismasi gergeklestirmistir.

Ek Faaliyetler

Geecekte planlanan gelismenin
niteligi ve boyutlari (6rn. ek
arama). Tahmin edilen
UkUmlGlOklerin gevresel
tanimlari.

CVK, mineralizasyonun takibi igin ek sondaj programi
planlamaktadir.
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Aciklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

Veritabani ButUnlugu

Verininilk basta toplanmasi ile Maden Kaynagi tahmini
amaciyla kullanilmasi arasinda verinin bozulmamasini saglamak
icin alinan énlemler, 6rnegin; kayit etme ve veritabani hatalari.
Kullanilan veri dogrulama ve/veya onaylama prosedrleri.

Cvk, verilerin saklanmasi igin Microsoft Office
programlarindan exceli kullanmaktadir. Kuyu loglari ve
analiz sonuglari da klasorlerde cikti seklinde
saklanmaktadir.

Veritabani, arama ve Uretim jeolojlari tarafindan
hazirlanmakta ve kontrol edilmektedir.

Mostralardan elde edilen mineralizasyon dogrultu ve
egim degerleri sondaj verileri ile karsilagtiriimistir.

Jeolojik Yorumlama

Jeolojik model ve bu modelden yapilan ¢ikarimlarintanim.
Mineralizasyonun devamliligindan emin olmak icin kullanilan
tahmin prosediir i ve saglanan veritabani icin yeterliliginin
tartigilmasl. Alternatif yorumlarin ve bunlarin tahmin tzerindeki
potansiyel etkisinin tartigilmasi

Kati model ginko icin 0.01 % esik degeri kullanilarak
tanimlanmigtir.

Kaynak model, sondaj degerleri ile mostra verileri
korelasyonu yapilarak olusturulmustur.

Mineralize zonlar igerisine yapilan sondajlarin temsiliyet
ve etki alani duslindilerek gizilerek sinirlandiriimistir. Farkli
fiziksel ve kimyasal degerlere sahip alanlar, kendi
icerisinde alt gruplara ayirilanmistir. Yapilan sondajlar
modelin sekillendirilmesi icin yeterli veri oldugunu
gostemektedir.

Damar ve damar bresi, Pb mineralizasyonu igin klavuzluk
eder.

Alternatif bir model bulunmamaktadir.

Tahmin Ve Modelleme
Teknikleri

Uygulanan tahmin tekniklerinin niteligi ve uygunlugu ve kritik
kabuller, ylksek tentrlii degerlerin islenmesi dahil, calisma
alani, birlestirme (uzunluk ve/veya yogunluk ile dahil),
interpolasyon parametreleri, veri noktalarindan azami
projeksiyon uzakligi ve tahminin sonuclandirilmig kismi.

Cevher kati modeli ve tenor tahmini yapabilmek igin
Surpac yaziimi kullanilmistir.

Pb ve Zn elementlerine tenor tahmini gerceklestirilmistir.

istatistiksel analizi raporlamak icin Surpac ve MS Excel
kullanilmistir.
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(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

e Interpolasyon, drnek veri ile desteklenen tahmin anlamindadir. .
Ekstrapolasyon 6rnek verininalansal sinirlarinin étesine uzanan
tahmin anlamindadir. Degerleme, 6nceki tahminlerin ve/veya
maden Uretim kayiplarinin varligi ve Maden Kaynagi tahmininin
bu verileri uygun sekilde hesaba katip katmamasidir. Cevherin
zenginlestirilmesini etkileyecek olan yan kayaglar ve diger
minerallerin verimine dair yapilan varsayimlar. .

e  Blok modeli interpolasyonu yapilmasi durumunda, ortalama
ornekleme mesafesi ve uygulanan aramaya gore blok boyutu.
Secilen madencilik blok boyutu (6rn. Dogrusal olmayan kriging)
modellemesinin olusturulmasinda kullanilan tim varsayimlar.
Dogrulama streci, kullanilan kontrol stireci, model verisinin
sondaj verisi ile karsilastiriimasi ve varsa giincelleme verilerinin
kullanimi.

e  Tongj vetendr tahmini igin (kesit, poligon, ters uzaklik,
jecistatistiksel veya diger yontemler) yapilan tahminler ve
kullanilan yéntemlerin detayli anlatimi.

e Jeolojik yorumlamanin kaynak tahminlerini kontrol igin nasil
kullanildiginin anlatilmasi. Tenér indirimi veya limiti etki
alanlarinin kullanilip kullanilmamasinin temellerinin
tartisiimasi. Eger bir bilgisayar programi secildiyse, kullanilan | e
program ve parametrelerin anlatimi.

o Jeoistatistiksel yontemler coklu degiskenlere sahiptir, bundan
Oturu bunlar detayli sekilde agiklanmalidir. Secilen yontem
gerekgelendirilmelidir. Jeoistatistiksel parametreler, (variogram
dahil) vejeolojik yorumile uyumlari tartigilmalidir. Benzer
maden yataklarina uygulanan jeoistatistik uygulamalarindan
edinilen deneyim dikkate alinmalidir.

Tendr tahmini igin uzakhgin tersinin karesi (ID2) yontemi
kullanilmistir. Tenor tahmini; tim bolgelerde ve alt
gruplarida ayri ayri yapilmistir. Karsilastirma yapabilmek
amaci ile en yakin komsu yontemi (NN) kullanilarak da
tendr tahmini yapilmigtir.

Farkli Pb ve Zn dagilimi, ortalama terérleri ve uzaysal
konumlari olan farkl mineralize zonlari karakterize eder.
Popilasyona aykiri tenorler dagihm, olasilik diyagramlari
kullanilarak ve nicelik analizleri yapilarak belirlenmistir.

Kompozit uzunlugunu belirlemek igin 6rnek uzunluklari
lizerine bir arastirma yapmistir. Ornek uzunluk dagilhimi,
dagihmi analiz etmek ve uygun bir kompozit uzunlugunu
belirlemek igin frekans grafikleri tizerine gizilmistir.
Numune uzunluklarinin % 90’ninin 1.2 metre
uzunlugunda veya daha az oldugu gézlenmis ve 1.2 metre
kompozit uzunlugu secilerek 6rnekler kompozitlenmistir.

Kompozitleme sonrasi dagihm analizleri incelendiginde;
korelasyon katsayisi degerleri kestirim igin uygun
degerlerde olugu dikkate alinarak kapma (capping) islemi
uygulanmamistir.

interpolasyon icin her bélge ve alt bélgede farkli olacak
sekilde kullanilan arama elipsoidi, 3 farkli hacimde
asamalandiriimigtir.

Catalak bolgesinde ilk asama en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 250 m x 200 m x 25 m, ikinci asama: en
az 3, en fazla 10 kompozit, arama 500 m x 400 m x 50 m;
li¢clincl agama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama
1250 m x 1000 m x 125 m; tlim grup ve agamalarda ayni
elips boyut ve 6rnek kosullari ile her sondajdan en fazla 2
kompozit kullanilmasi sarti kullaniimigtir.
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(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

e  Uzunlugun (tabaka/damar yoni boyunca veya diger yonde), plan | e
genisliginin ve Maden Kaynaginin yeralti derinligi olarak Ust ve
alt limitlerininin degiskenligi.

e  Zenginlestirilecek tim metaller (ya da diger igerikler) (atik
olarak kabul gérenler dahil) gosterilmelidir. Ayristirilmas
gereken bagka herhangi bir zararli madeninbulunmadigina veya
bulunuyor ise bu maddelerin giderilmesineiliskin bir plana dair
bir agiklama eklenmelidir. *

Doma ve Kiigliada bolgesinde ilk asama: en az 3, en fazla
10 kompozit, arama 50 m x 30 m x 10 m, ikinci agsama: en
az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
liclincl asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250
m x 150 m x 50 m; tim grup ve asamalarda ayni elips
boyut ve 6rnek kosullari ile her sondajdan en fazla 2
kompozit kullanilmasi sarti kullaniimigtir.

Karadere bolgesinde ilk asama: en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 50 m x 30 m x 10 m, ikinci agama: en az
3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
Uglincl agama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250
m x 150 m x 50 m; tim grup ve asamalarda ayni elips
boyut ve 6rnek kosullari ile her sondajdan en fazla 2
kompozit kullanilmasi sarti kullaniimigtir.

Kizlargami bolgesinde 1.grup ilk asama: en az 3, en fazla
10 kompozit, arama 150 m x 180 m x 25 m, ikinci asama:
en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 300 m x 360 m x 50
m; Uglincli asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama
750 m x 900 m x 125 m; tim asamalarda her sondajdan
en fazla 2 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir. 2. ve
3. grup ilk asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50
m x 30 m x 10 m, ikinci asama: en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m; Gglincli asama: en
az 10, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m;
tiim asamalarda her sondajdan en fazla 2 kompozit
kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Umut bolgesi ilk agsama: en az 3, en fazla 10 kompozit,
arama 75 m x 75 m x 25 m, ikinci agsama: en az 3, en fazla
10 kompozit, arama 150 m x 150 m x 50 m; Giglinc
asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 375 m x 375
m x 125 m; tim grup ve asamalarda ayni elips boyut ve
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

ornek kosullariile her sondajdan en fazla 2 kompozit
kullanilmasi sarti kullanilmistir.

Spiral bolgesi 1.grup ilk asama: en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 75 m x 30 m x 10 m, ikinci asama: en az
3, en fazla 10 kompozit, arama 150 m x 60 m x 20 m;
Uglincli agama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 375
m x 150 m x 50 m; tiUm asamalarda her sondajdan en
fazla 2 kompozit kullanilmasi sarti kullanilmistir. 2, 5, ve 7.
grup ilk asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m
x30mx10m,

ikinci agsama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m
x 60 m x 20 m; Uglincl asama: en az 10, en fazla 10
kompozit, arama 250 m x 150 m x 50 m; tiim asamalarda
her sondajdan en fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti
kullanilmistir. 3. grup ilk agsama: en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 100 m x 150 m x 25 m, ikinci asama: en
az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 60 m x 20 m;
liclincli asama: en az 10, en fazla 10 kompozit, arama 500
m x 750 m x 125 m; tlim asamalarda her sondajdan en
fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullanilmistir. 4. grup ilk
asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 125
m x 10 m, ikinci asama: en az 3, en fazla 10 kompozit,
arama 200 m x 250 m x 20 m; lglincli asama: en az 10, en
fazla 10 kompozit, arama 500 m x 625 m x 50 m; tim
asamalarda her sondajdan en fazla 2 kompozit
kullaniimasi sarti kullaniimistir. 6. grup ilk asama: en az 3,
en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 50 m x 10 m, ikinci
asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 100
m x 20 m; Uglincli agama: en az 10, en fazla 10 kompozit,
arama 250 m x 250 m x 50 m; tim asamalarda her
sondajdan en fazla 2 kompozit kullanilmasi sarti
kullaniimigtir.
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

e Tendr tahmini 10x10x5 metre boyutlarinda ve sirasi ile
XYZ dogrultularinda olan ana hiicrelere yapilmistir. Bloklar
diktir ve dondirilmemistir. Daha temsili bir tahmin
yapabilmek amaci ile ana hiicre tzerindeki ayristirma
noktalari 3x3x3 kafesi sekilinde kullaniimistir. Ayni
zamanda tendr tahmini yapilirken uygun érneklerin
secilebilmesi icin zon kontroll uygulanmistir. Minimum
madencilik birimi (SMU) yari mekanize selektif madencilik
metodlari kullanilmasi g6z 6niinde bulundurularak alt
blok boyutlari her yonde 0.25 metre olarak segilmistir.

e  Blok model dogrulamasi blok tenérleri ile kompozit tenor
degerlerinin karsilastiriimasi, tenoér tahmini yontemlerinin
kendi icerisinde karsilastirilmasi (IP2 ve NN), serit grafikler
ve kesit kesit gézden gecirme ile yapilmistir.

Metal Egdegerleri Veya
Diger Coklu
Bilesenlerin Ortak
Temsili

e Metal esdegerlerine (veya diger icerik esdegerlerine) referans e  Kalkim Projesinde herhangi bir metal esdegeri hesabi
iceren herhangi bir raporda agagidaki asgari bilgiler bu bulunmamaktadir.
prensipler ile uyumiginde olmalidir:

e metal egdeger hesaplamasina dahil olan tim metaller icin 8zgiin
analizer;

e timmetaller icin tahmin edilen entia fiyatlari. (Sirketler
gercgeklesen satig fiyatlarini agiklamalidirlar. Metal esdegerini
hesaplamada kullanilan fiyati aciklamada sadece spot piyasa
fiyatina deginmek yeterli degildir.)

e timmetaller icin itibari metalUrjik elde
e edinimler ve tahmini kazanimlarin tlretildigi temeller

(metalrrjik test calismasi, detayli mineraloji, benzer maden
yataklari vb.);
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

o metal esdegerleri hesaplamasinda yer alan tim elementlerin
makul bir elde edilme potansiyeli oldugunun sirketin gor Uit
olduguna dair net bir aciklama;

e  Degerlendirme formil Q.

e  Cogu kosulda bir esdegerlik bazinda raporlama icin segilen
metal, metal esdegerlik hesaplamasina en ¢ok katkida bulunan
olmalidir. Eger durum bu degilse, baska bir metal secilmesinin
mantiginin net bir agiklamasi raporun iginde bulunmalidir.

e Her bir metal icin metal Urjik kazanimlarin tahminleri 6zellikle
Onemlidir. Birgok projeicin Arama Sonuclari asamasinda,
metal Urjik kazanim bilgisi erisilebilir olmayabilir veya yeterli
guven ile tahmin edilemeyehilir.

e  Butiincll metal geri kazanimlari genellikle kitle dengesi
Uzerinden akim semasi temelinde hesaplanir. Bu husus test
calismasi ile gosterilmelidir ve bahs gegen cevher kitlesi ile
alakall oldugu ve sadece bir numune zenginlestirme deneyi
olmadigi ortaya konulmalidir.

Esik Tentr Degerleri
Ve Parametreleri

e  Uygulanan esik tendrler (cut-off grades) veyakalite e  Tanimlanan maden kaynagi igerisinde taslak ocak
parametrelerinin temeli (mimkiinse esdeger metal formdliniin optimizasyonu yapilmamistir. 0.11 % Zn esik tenériine
temeli dahil) belirtilmelidir. Esiktenor parametresi, tencr yerine, gore bildirilmistir. Esik degeri hesaplamasinda Cinko fiyati
her blok icin ekonomik deger olarak da ifade edilebilir. 2,557 USD/t, cevher madencilik maliyeti 52.99 USD/t ve

cinko geri kazanim orani %91 olacak sekilde kullaniimistir.

Maliyetler Cvk firmasindan temin edilmistir.

Tonaj Faktoru/Yerinde
Yigin Yogunlugu

guvenilirligi.

e  Tahmini’ veya ‘belirlenmis’ oldugu belirtilmelidir. Eger tahmini | e  Mineralize zona ait yogunluk degeri sondajlardan alinan
ise, varsayimlarin temelleri. Eger belirlenmis ise, kullanilan karot 6rnekleri tizerinden kararlastirilmistir. 386 adet
yontem, ol¢timlerin sikligi, numunelerinniteligi, boyutu ve temsili karot drnegi yogunluk hesabi icin kullanilmistir.
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

Anlatim

Arsimet yontemi kullanilarak ilk tespitler yapilmistir.
Go6zenek boslugunu korumak igin karot balmumu ile
kaplanmis ve numuneler su ve hava iginde tartilmistir.

Aykiri degerler veri setinden gikarilmis ve yogunluk 3.50 g
/ cm3 olarak belirlenmistir. Bu degerin blok modelde
kullanilmaya uygun oldugu distiintimektedir.

Madencilik Faktorleri
Veya Varsayimlar

e Onerilen madencilik yontemi
ve mineralizasyon tiriine
uygunlugu, asgari madencilik
boyutlari vedahili (veya
uygunsa, harici) nispi
kayiplar belirtilmelidir.
Maden Kaynaklarini tahmin
ederken her zaman
madencilik faktorlerine dair
detayl1 varsayimlar yapmak
mimkin olmayabilir. Nihai
ekonomik ¢ikarimicin makul
olaslliklar gosterebilmek
adina temel varsayimlar
gereklidir. Bunlar, numuneyi
elde etme konularini
(kuyular, desandreler vb.),
jeoteknik ve hidrojeolojik
parametreleri (ocak egimleri,
ocak boyutlari vb), alt yapi
gereklilikleri ve tahmini
madencilik masraflarini
kapsar. Tim varsayimlar net
bir sekilde belirtilmelidir.

Maden Kaynagini bir
Maden Rezervine
donlstirmek icin kullanilan
yOntem ve varsayimlar
(uygun faktorlerin
uygulamasi ile,
optimizasyon ile veya 6n
veya detayli tasarimile).
Nigili tasarim konulart, tst
ortundn siyrilmasi, erigimi
vb. dahil madencilik
parametreleri ve
madencilik yonteminin
secimi, niteligi ve
uygunlugu. Jeoteknik
parametreler ve
hidrojeol ojik rejim (6rn.
ocak egimleri, ocak
boyutlari, su atma
yontemleri ve gereklilikleri
vb.), cevher Uretimi
sirasindaki tendr kontrol U
ve Uretim éncesi sondaj ile
ilgili yapilan kabuller.
Yapilan ana kabuller ve
ocak optimizasyonu icin
kullanilan Maden Kaynagi
modeli (uygunsa).

Mineralizasyon sekli, ortalama tendr ve topografya gibi
faktorler goziininde bulunduruldugunda agik ve kapal
olacak madenciligine uygun gézkmektedir fakat CVK
firmasinin iki farklh tip ocak igin maliyet galismasi heniiz
bulunmamaktadir.

Tenor tahmini yapilmis bloklar degerlendirildiginde i¢ ve
dis seyrelmenin bu asamada 6nemsiz oldugu
disuintilmektedir. Ancak ilerde yapilacak sondajlar arasi
mesafeleri azaltacak olan rezerv sondajlari yapilmasi
planlanir ise sonrasinda tekrardan degerlendirilecektir.

CVK firmasinin kavramsal ocak tasarimlari
bulunmamaktadir. Dolayilsi ile detayl Jeoteknik ve
hidrojeolojik calismalara bu asamada heniz
baslanmamistir. Rezerv olusturma amach yapilmasi
planlanan sondajlar neticende ocak optimizasyon
¢alismalari da yiritalmesi planlanmaktadir.

Maden kaynak tonaji belirtilen Zn % esik tenori Gzerinde
kalan miktar olarak verilmistir. Madencilik maliyetleri CVK
firmasindan temin edilmistir.

CVK firmasi tarafindan yapilmasi planlanan ¢ok kapsamli
rezerv galismalari (sistemli ve siirekli survey dlgiimleri,
tendr kontrol 6rneklemesi ve modellemesi, ocak
optimizasyonlari ve lretim-model-tesis karsilastirmasi

Sayfa 116 | 122




Canakkale Kalkim Kursun Cinko Isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir.)

BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

Anlatim

Madencilik faaliyetleri yan
kaya¢ karismasi sonucu
seyrelme faktorleri, maden
geri kazanim faktorleri ve
kullanilan asgari
madencilik geniglikleri ve
secilen madencilik
yontemlerinin alt yapi
gereklilikleri.
Uygulanabilir oldugunda,
performans
parametrelerinin gegmiy
guvenilirligi.

(reconciliation)) neticesinde madencilik ve isleme
maliyetlerinde iyilesme beklenmektedir.

MetalUrjik Faktorler
Veya Kabullerv

Onerilen metaliirjik siireg ve
maden turiine uygunlugu.
Maden Kaynaklarini tahmin
ederken her zaman metal Urjik
islem sireclerinedair detayli
varsayimlar yapmak mimkin
olmayabilir. Nihai ekonomik
¢ikarimicin makul
beklentileri gosterebilmek
adina temel varsayimlar
gereklidir. Ornek olarak,
metal Urjik test calismasinin
erigimi, geri kazanim
faktorleri, yan mamul
edinimleri veya istenmeyen
maddeler icin toleransi,
altyapi gereklilikleri ve
tahmini zenginlestirme
masraflari verilebilir.

Tam kabuller acikca
belirtilmelidir. Madenlerin

Onerilen akig listesi ve bu
sireglerin yatagin
mineralizasyonuna
uygunlugu. Sirecin butip
madenler Uzerinde daha
once kullanilan iyi test
edilmis bir teknoloji veya
0zgiin bir nitelikte olup
olmadigi. Ustlenilen test
calismasinin niteligi,
miktar1 ve temsil giicl. Kitle
Ornekleri veya pilot dlgek
test caligmasinin varligl ve
bu drnekler ve test
sonuglarinin cevher
yapisinin timind temsil
gucu. Metal Urjik geri
kazanim ve kullanilan
yukseltme faktorleri ve
bunlarin test
calismalarinda
belirlenenlerle alakas!.

Cevher geri kazanim degeri olarak CVK firmasindan alinan
degerler Kabul edilmistir.

Rezerv galismasi kapsaminda mineralizasyonun fiziksel,
kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile birtakim
jeometalurjik testler yapilmasi planlanmaktadir. Bu
calismalar neticesinde elde edilecek sonuglar
dogrultusunda tesis cevher isleme maliyetlerinde 6nemli
olgude iyilesme beklenmektedir.
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

tam tanimi veya en azindan Sirece etkili, istenmeyen
siirecin uygun oldugundan maddeler veya maden
emin olmak icin gereken icindeki cesitlilikicin
analier vetiimistenmeyen/ yapilan tim kabul ve
muhtemel yan Urinler ortaya toleranglar belirtilmelidir.
konulmali ve uygun siireg Akig listesinin her bolumi
adimlari akis listesinde yer ileilgili cevresel, saglik ve
almalidir guvenlik riskleri, bu
risklerin Ustesinden
gelinmesi ileilgili
planlanan islemler daha
detayli belirtilmelidir.

e  Maden Rezervi igin
raporlanan tonajlar ve
tenorler, bunlarintesise
tedlim edilen malzeme veya
sonugta geri kazaniimig
malzemeileilgili olup
olmadigi acik¢ca
belirtmelidir. Tesiste var
olan ekipmanlarin
6ngorulen maden 6mri
icerisindeki kullaniminin
uygunlugunailiskin
yorumlar yapiimalidir.

Maden Rezerv
Dontsiimi Icin Maden
Kaynagl Tahmini

icin temel olarak kullanilan
Maden Kaynagi tahmininin
aciklamasl. Maden
Kaynaklarinin Maden
Rezervilerinin bir pargasi
olarak (dahil olarak)
raporlanip

e  Maden Rezerv dontisimi e  Maden Rezerv tahmini bu asamada yoktur.
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

raporlanmadiklarina dair
bir aciklama.

Masraf Ve Gelir
Faktorleri

e Varsayimtemellerini e Projesermayes veisletim |e  Maliyet tahminleri CVK'nin giincel maliyetleri géz 6ninde
belirtiniz maliyetlerine dair yapilan bulundurularak yapilmistir.

varsayimlarin elde

e Déviz dévizkurlari ve edilmesi. Ortalama tenér, e  Hesaplamalarda para birimi USD olarak kullaniimistir.

tahminlerin tarihini metal veya emtia fiyatlari,

belirtiniz. Bknz. Tablo2. kur oranlari, tagima ve
isleme masraflari, cezalar

vb. dahil gelir ileilgili
yapilan varsayimlar.
Odenecek paylar, Hikiimet
ve 6zel haklari icin yapilan
odenekler. Belirtilen bir
dénemicin temel nakit akisi
girdileri. Bknz. Tablo 2.

Piyasa
Degerlendirmesi

e Belirli madenicin talep, e Degerli metaller i¢in Pazar arastirmasi yapilmamaktadir.
tedarik ve stok durumu,
ileride arz ve talebi
etkilemesi muhtemel
tuketim egilimleri ve
faktorleri. Pazar
gergevesinin tanimlanmasi
ile birlikte misteri ve rakip
analiz, Urun icin muhtemel
fiyat ve hacim tahminleri ve
butahminler igin temeller.
Pazar degerlendirmesi,
madenlerin iretildikleri
kadar satilamayabilecegini
gosterebilir ve sonug olarak
rezerv tahminlerinin
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Degerlendirme

UMREK Kodu Agiklamalari

Anlatim

yasal izinler gibi madenciligi
potansiyel olarak etkileyecek
engellerin tumi. Maden
haklar1 ve mulkiyetin vazyet
planlari

cevresel, yasal, pazarlama,
sosyal veya idari
faktérlerin projenin
muhtemel
gerceklesehilirligi velveya
Maden Rezervierinin
siniflandirmasi ve
tahminleri Uzerine etkileri.
Projenin hayata gegmesine
dair 6nemli milkiyetlerin
ve onaylarin durumu,
madencilik kiralari, atik
izinleri, idari veya yasal
onaylar vb. cevresel
yukiml Gl Ukler .

Maden Deviet haklari ve
mulkiyetin vaziyet planlari.

Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
gbzden gecirilmesi
gerekehilir.
Diger e  Araz ulasimi, cevresel veya Dogal risk, altyapi, Araziye giris, cevre veya yasal izinler, madenciligi

potansiyel olarak etkileyecek bir engel bulunmamaktadir.

Bolgede ileri seviyede projeler ve isletilen madenler
bulunmaktadir.

Maden Siniflandirmasi

e  Maden Kaynaklarinin geitli
guiven kategorilerine gore

Tum alakali faktorlerin
uygun sekilde hesaba katilip
katilmadigi, 6rn. tonaj/tendr
hesaplamalar inin nispi
guveni, jeolgjinin devamliligi
ve metal degerlerinin
dagilimi, kalitesi, buyUklugt
ve verileri. Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatagi

siniflandiriimasinin temelleri.

Maden Rezervilerinin geyitli
gliven kategorilerine gore
siniflandiriimasinin
temelleri. Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatagi
Uzerindeki gortisUnu uygun
sekilde yansitip
yansitmadigi. Muhtemel
Maden Rezervierinin,
(varsa) Olglilmils Maden

Sondajlarin mineralizasyon yonelimine uygun sekilde
konumlandiriimamasi, kuyu igi 6lgimlerinin yapilmamis
olmasi, érnekleme araliklarin diizensiz ve gergeklikten
uzak olacak sekilde minimum ornek aralklari
belirlenmesi, detayli jeolojik log yapilmamasi ve agik ocak
ve yeralti Giretim galerilerinden hassasiyet ile 6lglilmus
galeri kapali hacimleri (asmined) bulunmamasindan dolayi
cevher sinifi, potansiyel olarak belirlenmistir.
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Tartigmas

tarafindan uygun goriilen bir yaklasim veya prosedir
kullanilarak nispi kesinlik ve/veya given icin bir agiklama.
Ornek olarak, belirtilen giiven diizeyi sinirlari igerisinde rezervin
nispi kesinligini nicel hale getirmek icin istatistiksel veya *
jecistatistiksel prosedirlerin uygulanmasi veya eger bdyle bir
yaklagim uygun gor Ulmedi ise, tahminin nispi kesinlik ve
guvenilirligini etkileyebilecek faktorlerin nitel tartismasi.
Aciklamanin kiiresel veya yerel tahminlerle alakali olup
olmadigini, eger yerelse teknik ve ekonomik degerlendirmeyle
ilgili olmasi gereken tonaj ve hacimler belirtilmelidir.
Belgelemeye, yapilan varsayimlar ve kullanilan prosedurler
dahil olmalidir. Tahminin nispi kesinlik ve givenilirlik
aciklamalarinin erisilebilir oldugu yerlerde tahmin Uretim
verileri ile kargilastiriimalidir. Kosullu homojenlesme ve
testlerin, Uretimsirasi ve Uretim artiglarinin tonaj ve tendrde
neden oldugu belirsiikler Uzerinden tartismasi.

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Uzerindeki gorsUnd uygun Kaynaklarindan elde edilen
sekilde yansitip yansitmadigi. kismi.

Denetimler ve e  Maden Kaynaklari e  Maden Rezervieri e Arama sonuglarinin raporlanmasi, QA/QC ¢alismalari ve

incelemeler tahminlerinin denetimveya tahminlerinin denetimveya Kaynak Tahmini YERMAM Profesyonel lyesi, Sahin
inceleme sonuclari. inceleme sonuclari. OZDEMIR tarafindan onaylanmistir.

Nispi Kesinlik/Guiven e Uygun oldugu yerde, Maden Rezerv tahminine Yetkin Kisi e  IPD2 tendr tahminleri NN tahmini tendr degerleri ile

¢apraz olarak karsilastiriimistir. Tenor degerleri birbirine
yakin ve kabul edilen sinirlar igerisindedir.

Ornek tendr degerleri ile blok model tendr degerleri
karsilastirilmistir ve sonuglar kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir.

Bolgesel tenor karsilastirmalar serit diyagram (swat plot)
kullanilarak X,Y ve Z eksenleri igin yapilmistir.

Hassasiyet analizi igin tonaj-tenor egrileri incelenmistir.
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Asagidaki dosyalar ek olarak sunulmustur.
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Kalkim Cevherli Karot Fotograflari

: Kalkim Jeofizik Raporu

: Kalkim Jeokimyasal Analiz Sonuglan
: Kalkim Ruhsatlar

: Kalkim Sondaj Loglari

: Kalkim Sondaj Lokasyon Fotograflan
: Kalkim Onceki Calisma Raporu

: Kalkim izinler
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1 GIRIS
1.1 AMAC VE KAPSAM

Bu calisma, CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S.ne ait bir adet maden ruhsat sahasinin
Jeoloji ve 6zellikle ekonomik jeoloji acisindan incelenmesi amacini kapsamaktadir. Bu kapsamda
CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S.ne ait Bayindir isletme Ruhsati’na iliskin UMREK
kodunda degerlendirmeler ve kaynak tahminleri yapilmistir.

1.2  SAHA ZIYARETI

24/12/2020 ile 28/12/2020 tarihleri arasinda izmir Bayindir Ruhsati'na saha ziyareti yapilmistir.
Saha calismasi kapsaminda 64 adet karot numunesi alinmis ve analiz i¢cin hazirlanmistir. Sahada
bulunan galeri gezilerek cevher takibi yapilmis kalinlik ve uzunluklar yerinde tespit edilmis, ikisi
kompozit digeri oluk numunesi olmak tzere 3 adet numune alinmistir. Ayrica bes adet numune
Ozgil Agirlik tespiti icin karotlardan secilmistir. Secilen numunelerin 3 adeti cevherli zonlardan
kalan 2 adeti ise steril zonlardan alinmistir.ass

Foto 1: Bayindir Yeralti isletmesi Ziyareti
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Foto 2: Bayindir Yeralti isletmesi Saha Ziyareti

CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondajlardan 2 farkli sondaj
lokasyonu 6 sondaj olarak kuyu baslari yerinde tespit edilmistir. Ayrica MTA tarafindan yapilan
74 adet sondajin 10 adedi kuyu basi ile tespit edilmistir. Ruhsatin dnceki hak sahibi ihlas
Madencilik tarafindan yapilan 16 adet karotlu sondaj yerleri ise tespit edilememistir.

Foto 3: Sondaj Lokasyonlari Ziyareti
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1.3  BILGI KAYNAGI

Bu rapordaki bilgiler, Literatiirdeki izmir Bayindir Cevherlesmesi hakkindaki rapor ve
makalelerin incelemesine dayanmaktadir. Faydalanilan makaleler referanslar boéliminde
belirtilmistir. CVK teknik personeliile yapilan goriismeler de dnemli bir bilgi kaynagidir.

1.4 BIRIMLER VE KISALTMALAR

Bu raporda, tim olglmler, agirlik icin metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe icin metre (m)
veya kilometre (km), mesafe icin hektar (ha) dahil olmak Uzere Uluslararasi Birimler Sistemi (SI)
alan ve hacim icin metrektp (m?3). Tahlil ve analitik sonuclar, altin (Au) ve gimus (Ag) icin
milyonda parca (ppm), milyar basina parca (ppb) ve ton basina gram (g/t) olarak belirtilir. Diger
analitik terimler ve kisaltmalar raporda tanitildiginda tanimlanir. Bu raporda kullanilabilecek
yaygin olarak kullanilan kisaltmalar ve birimler sunlariicerir:

Tablo 1: Kisaltmalar

Atom Sogurma Spektrokopisi AAS Kiloton Kt
Atomic Yayim Spektokopisi AES Metre m
Santimetre cm Mikrometre um
Certified Reference Material CRM Milimetre mm
Santimetrekip cm? Milyon ton Mt
Metrekip m?3 Milyon ons Moz
Coefficients of Variation cov

Derece ° Ounce (troy ounce) 0z
Santigrat Derece °C Milyonda bir parca ppm
Karotlu Sondaj Kuyusu DDH Milyarda bir parca ppb
Dolar (USA) uss Yizde %
Avrupa Datumu 1950 ED50 Onfizibilite Calismasi PFS
Fire Assay FA Kalite Guvence Kalite Kontrol QAQC
Induktif Kuplajli Plazma ICP Yetkin Kisi QP
Uluslararasi standardizasyon orgitl ISO Kaya Kalite Degeri RQD
Ters Mesafe Agirlik Kare IDW? Saniye (zaman) s
Kiresel Konumlama Sistemi GPS Ozgll Agirlik sg
Altin Au Santimetrekare cm?
Altin eslenigi AuEq Kilometrekare km?
Gram g Metrekare m?
Gram/ton g/t Standart Sapma STD Dev
Hektar (10,000 m?) Ha Ug-boyutlu 3D
Saat h Ton (1,000 kg) (metrik ton) t
Ulusal Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu UMREK Ton/ metrekip t/m?3
Kilogram kg ons 0z.
Kilometre km Universal Transverse Mercator UT™M
Kilometre/Saat km/h Diinya Jeodezi Sistemi 1984 WGS 84
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2 SORUMLULUK REDDI

Bu rapor, Jeoloji Mihendisi Serdar Akca yonetiminde Jeoloji Mihendisi Oguzhan Kaya ve
Jeofizik Mihendisi Ali Ozbey’in calismalari sonucu hazirlanmis, Umrek Yetkin kisisi Maden
Mihendisi Sahin Ozdemir tarafindan rapor, ekleri ve saha calismalari verilen bilgiler
dogrultusunda kontrol edilerek imzalanmistir.

Bu rapor, CVK icin hazirlanmistir ve burada yer alan bilgiler, sonuglar, tahminler, raporun
hazirlanmasi sirasinda Raporu Hazirlayanlar icin mevcut olan bilgilere dayanmaktadir. Bu hem
CVK hem de Uclincl taraf kaynaklar tarafindan saglanan verileri icerir. Bu raporda yer alan
bilgilerin glivenilir olduguna inanilmaktadir, ancak rapor kismen Raporu Hazirlayanlarin kontroli
dahilinde olmayan bilgilere dayanmaktadir. Ancak, Raporu Hazirlayanlarin bu raporda kullanilan
verilerin kalitesini veya gecerliligini sorgulamak icin bir nedeni yoktur. Burada sunulan yorumlar
ve sonuclar, Raporu Hazirlayanlarin raporun hazirlanmasi sirasindaki en iyi muhakemesini
yansitir ve o sirada mevcut olan bilgilere dayanir.

Bu rapor ayni zamanda projenin kesif ve gelistirme potansiyeline iliskin gérisleri ve daha ileri
analizler icin tavsiyeleri ifade eder. Bu goris ve tavsiyelerin, mulkin gelecekteki gelisimi icin
rehberlik etmesi amaglanmistir, ancak bir basari garantisi olarak yorumlanmamalidir.

Bu raporun yazarlari maden kullanim hakkini ve mevcut yltzey haklarinin durumunu gozden
gecirmemis veya hukuki statl, Proje alaninin mulkiyeti veya temel milk anlasmalari veya izinleri
bagimsiz olarak dogrulamamislardir. Yazarlar, CVK tarafindan saglanan bu bilgilere tamamen
glvenmis ve sorumluluk kabul etmemektedir.
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3 MULKIYET TANIMI VE LOKASYON

Sekil 1’deki mevki haritasinda gorildugi gibi CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. maden
isletmesi, izmir ili'ne bagli Bayindir ilce’si sinirlari icerisinde olup ilge, izmir- Odemis karayolunun
10 km kadar kuzeyindedir.

Sekil 1: izmir-Bayindir Tesisi Yerbulduru Haritasi

isletme, Bayindir ilcesinin 10 km. kuzeydogu istikametinde Sariyurt ve Kiziloba kéyl civarinda
bulunan 1.R.-87500 isletme ruhsatli sahada faaliyetini sirdirmektedir. isletme izmir il
merkezine 90 km. uzaklikta olup, tamami asfalt yoldur. Ulasim yoninden herhangi bir sorun
yasanmamaktadir. izmir-Bayindir Ruhsat’ina ait 6zet bilgiler asagidaki tablodadir:

Tablo 2: izmir Bayindir Ruhsati Ozet Tablo
87500

3391652
isletme Ruhsati
941.20 ha
29.07.2019
30.07.2029
izmir

Bayindir
Sariyurt

L19-a3
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4 ERISILEBILIRLIK, IKLIM, YEREL KAYNAKLAR,
ALTYAPI VE FIZYOGRAFI

Bayindir, izmir ilinin giineydogusunda kiiciik menderes havzasinda yer alir. Toplam 588 km?¥lik
yuzolcimiyle izmir ilinin %4,91’ini kaplar. isletme, izmir il merkezine 90 km. uzaklikta olup,
tamami asfalt yoldur. Ulasim yoninden herhangi bir sorun yasanmamaktadir.

Bayindir ilcesi ve cevresinde tipik Akdeniz iklimi etkisini gosterir. Yazlari sicak ve kurak kislarr ilik
ve yagishdir. Daglarin denize dik olarak uzanmasi ve daglar arasinda uzanan Kictuk Menderes
allvyal ovasinin i¢ kesimlere dogru sokulmasi deniz etkisinin i¢c kesimlere dek yayilmasina imkan
verir. En soguk ay Ocak, en sicak ay Agustos ayidir. Sicaklik yaz aylarinda ortalama 32,3°C, kis
aylarinda ise 11°C’dir. Yililk ortalama sicaklik 17°C’'dir. Kar vyagisi yiksek yerlerde nadiren
gorildr. Bayindir'da hakim rlzgar yond kuzeydir. Bayindir'a ait 59 yillik meteorolojik veriler
incelendiginde toplam yagis miktarinin en ytksek oldugu ayin Aralik ay1 oldugu anlasiimaktadir.
Temmuz ve Agustos aylarinda nadiren yagis gortlur.

Tablo 3: [zmir ili Yillik Mevsim Ortamasi Tablosu

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=IZMIR
izmir Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim [ Kasim | Aralik | Yilhk

Olciim Periyodu (1938 - 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) 8,7 9,5 11,6 | 158 | 20,7 | 253 27,8 276 | 236 | 188 | 142 | 104 | 178
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 123 | 135 | 16,2 | 208 26 30,7 331 329 | 29,1 | 23,9 | 185 14 22,6
Ortalama En Distik Sicaklik (°C) 57 6,1 7,6 11,1 | 154 | 19,8 22,4 223 | 186 | 145 | 106 | 74 | 135
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 4,2 51 6,4 7,9 9,8 [ 11,5 12,2 11,9 | 101 | 7,5 5,5 41 | 96,2
Ortalama Yagish Giin Sayisi 12,7 1 108 | 9,2 7,9 53 2,2 0,5 0,5 2 5,4 88 | 12,8 | 781

Aylik Toplam Yagis Miktar Ortalamasi (mm) | 136,1 [ 102,3 [ 756 | 46 | 31,3 | 11,6 4,1 57 | 158 | 44,6 | 93,7 | 1443 [ 7111

Olgiim Periyodu (1938 - 2019)

En Yiksek Sicaklik (°C) 224 | 27 | 305 | 325 (376 | 413 | 426 43 1401 [ 36 | 303 [ 252 | 43

En Dustik Sicaklik (°C) -82 | 52| -38 | 06 4,3 9,5 154 | 11,5 10 36 | 29 | -47 | -82
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Bayindir'in bitki ortlsa Akdeniz iklimi bitki ortlsi o6zelliklerini tasir. Maki bitki 6rtist hakimdir.
Kisin sert olmamasi buralarda sert ve igne yaprakli strekli yesil kalan, 1sik istegi fazla, kurakliga
dayanikli bitkilerin (remesine imkan vermistir. ilce yerlesiminin giiney sinirini olusturan
demiryolunun giineyinde tarim alanlari ve kavakliklar yer alir. izmir asfalti ve demiryolu
arasindaki imar planina sinir alanlar buytk ¢ogunlukta cicek Uretim seralari ve zeytin agaclari ile
kaphdir. ilce merkez yerlesmesinin dogu bati ve kuzeyindeki egimli arazi tamamen zeytin
agaclari ile kaplidir. Zeytinliklerin bittigi yiksek kesimlerde orman yer alir. Karliktepe ve Gozli
tepe bolgenin dnemli yikseltileri olup, bolgedeki cevherlesmeye ismini veren llicadere Deresi
de ruhsat sinirlari icerisinde yer almaktadir.

Foto 4: Calisma Sahasinin Genel Gérinimd
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5 TARIHCE

MTA tarafindan baslatilan Pb, Zn, Cu arastirmalari ile ilgili olarak, Ilica Dere Mevkii'nde yapilan
1/2.000'lik jeolojik calismalar sonucunda bulunan zuhurlarin dagilim ve derinlerdeki
durumunun aydinlatilmasi amaci ile jeofizik etitler 6nerilmistir. Yapilan jeofizik calismalar
sonucunda sahada U¢ anomali alani saptanmistir. Bu anomali alanlarinin yoklanmasi amaci ile
calismalarin devami sirasinda degisik zamanlarda 30 adet sondaj onerilmistir. Onerilen bu
sondajlardan bazilarinda aranilan cevher, bazilarinda ise pirit, pirotin gibi stlfirli minerallerle,
grafit anomali nedeni olarak gortlmustir. Sahada hepsi dik olarak yapilan sondajlardan 74
adetinden 49 tanesi cevher kesmistir ve hesaplamalar bu sondajlardan elde edilen veriler
kullanilarak yapilmistir (Sekil 2).

Sekil 2: MTA Sondajlarini Gésterir Harita
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Cevherlesme Sariyurt ve Kiziloba Yaylalari'nda llicadere' nin her iki tarafinda uzanmaktadir.
Yataktaki esas cevher minerallari kursun (Pb) ve ¢inko (Zn)'dur.

Sekil 3: MTA Sondajlarindan Ornek Kesit
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Ayrica sahada 2008 yilinda ihlas Madencilik tarafindan CEC Geology LLC firmasina GIS datasinin
toplanmasi ve islenmesi, soil numunesi alimi, jeokimyasal numune toplanmasi ve jeofizik IP/RE,
Havadan Manyetik ve Gravite ¢alismasi yaptirilmistir. Toprak numuneleri neticesinde Sarikavak
anomalisi tespit edilmistir ve bu bdlge ile birlikte Kiziloba Mevkiinde sondaj hedefleri tespit
edilmeye calisiimistir. Bu calisma esnasinda jeolojik harita yapimina da baslanmis yesil sist
fasiyesine ait metamorfik birimler ayirt edilmistir. Dogu-Bati uzanimh faylar ve Kuzeybati
dogrultulu kuvars damarlari tespit edilmistir.
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ihlas Madencilik bélgede 16 adet karotlu sondaj (1433 m) yapmis, 2 adet 3,5X3,5 m genisliginde
37 ve 45 m uzunlugunda mostradan galeri girisi yapildiginda hazirlik galerisine ihtiyac
duymadan cevhere giris yapilan galeri strtlmustur (Sekil 5).

Foto 5: [hlas Madencilik Tarafindan Siiriilen Galeri Girisleri
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6 JEOLOJIK KONUM

6.1 BOLGESEL JEOLOJI

Bu bolimdeki bilgiler Kocger, Sara¢ (2001) raporundan alintilanmistir. llicadere Pb-Zn
cevherlesmesi, Bati Anadolu'da oldukca genis yuzlekleri olan (40 000 km?) ve kitasal dlcekli
bolgesel bir cekirdek kompleks olusturan (Bozkurt and Park, 1994; 1997) Menderes Masifi
icinde yer almaktadir. Bolgesel jeoloji haritasi Sekil 4'de sunulmaktadir.

Sekil 4: Bélgesel Jeoloji Haritasi (MTA)
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Sekil 4'de goruldigli gibi inceleme alaninda, en vasl birim olarak Menderes Masifi
metamorfiklerinden mikasistler yer alir. Mikasistler, muskovitler, biyotit sistler, granatli
mikasistler ve kuvars mikasistler bu birimi olusturan kayaclarin baslicalari olarak verilebilir.
Ayrica ince mermer mercekleri ve amfibol mercekleri Ozcan (1974) tarafindan belirlenmistir.
Calisma bdlgesinde yer alan Bayindir ilgesi ile sahanin glineybatisinda bulunan Mahmut Dagi
arasinda biaylik bir antiklinalin ¢ekirdegini olusturan bu birime, Erdogan ve Gulngor (1992)
tarafindan icerdigi fosillere dayanilarak, Triyas-Geg Triyas vyasi verilmistir. Bu birimin Uzerine
disey ve vyanal yonlerde gecisler halinde karbonat kayaclarin hakim oldugu bir birim
gelmektedir. Alt kisimlari mermer sist ardalanmasindan, Ust kisimlari da zimparali mermer
mercekleri ardalanmasindan olusmaktadir.

6.2 CALISMA ALANI JEOLOJISI
Bu bolimdeki bilgiler Tolga Oyman (2018) raporundan alintilanmistir.

Literatlre Ilicadere cevherlesmesi olarak gecen ruhsat icinde bulunan cevherlesme hakkinda
farkli teoriler mevcuttur. Son olarak DEU Mihendislik Fakiltesi, Jeoloji Mithendisligi Ogretim
Gorevlisi Prof.Dr.Tolga OYMAN tarafindan yapilan ince ve parlak kesitler sonucunda tabakaya
uyumsuz hidrotermal bir cevherlesme tespit edilmistir. Bu kesif daha dnce disinllen tabakaya
uyumlu metamorfik cevherlesmeye ek olarak bolge hakkinda farkli bir bakis acisinin daha
dogmasina neden olmustur.

inceleme alaninda, en yasli birim olarak Menderes Masifi metamorfiklerinden mikasistler yer
alir. Ruhsat alani ve yakin cevresinin basitlestirilmis jeoloji haritasi ve stratigrafik kesiti Sekil 5 ve
Sekil 6’da sunulmaktadir.

Sekil 5: Bayindir Ruhsati Jeoloji Haritasi ve Stratigrafik Kesiti
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Sekil 6: Bayindir Ruhsati Jeoloji Haritasi
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7 YATAK TIiPI

Bayindir ilgesi civarindaki en dnemli cevherlesme llicadere Pb - Zn sahasi olup, Sariyurt ve
Kiziloba koyleri civarinda yer almaktadir. Sahada, cevherlesme (¢ ayri seviye halinde
bulunmaktadir ve bu cevherli seviyeler herhangi bir kilavuz seviyeyi izlememektedir (Ozcan,
1974).

Cevherlesme alaninda gorilen en 6nemli cevher mineralleri, ¢cinkoblend ve galenittir. Galenit,
cinkoblende gore daha az bulunmaktadir. Saha gozlemleri ve Ozcan (1974) tarafindan yapilan
laboratuvar incelemeleri, Sariyurt yataginin sinjenetik (esolusumlu) bir yatak olabilecegine
isaret etmektedir. icinde bulundugu sistlerin olustugu sedimanlarla ayni zaman ve kosullar
altinda tabakalanmaya bagli seviyeler seklinde yataklanan cevherlesme daha sonra, en az iki kez
metamorfizmaya ugramistir. Metamorfizmadan iginde bulunduklari sedimanlar gibi ayni
siddette etkilenen cevher mineralleri, rekristalizasyon gecirmisler ve metamorfizma sonucu
olusan gang mineralleriyle birlikte blylmuslerdir. Bayindir Sariyurt Pb-Zn yatagi ilk olarak deniz
dibi volkanizmasina bagli olarak olusmus ve giinimizde tabakalanmaya bagl metamorfik bir
yatak olarak disinUlmektedir.
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8 ARAMA

Sahada ilk arama calismalari MTA tarafindan yapiimistir ve bu amacla MTA tarafindan 1970’li
yillarda yapilan 74 adet sondajin 49 tanesi cevher kesmistir.

Sekil 7: Ornek MTA SJ-1 Nolu Sondaj Logu
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Sahada muhtelif yillarda gerek Universiteler gerek MTA bilimsel ¢alismalarda bulunmus ve saha
ihlas Madencilik uhdesindeyken 2008 yilinda ylizey jeolojisi ve jeokimyasi amacl calisilmis, bu
amacla Cris Carman CEC Geology LLC Pawtucket, Rl, USA ve Efem Altinok Consulting
Geochemist istanbul sahadan 3423 adet toprak numunesini tasinabilir Niton XRF ydéntemiyle
analiz etmis ve ylizey anomalileri tespit edilmistir. Sonrasinda bu bélgelerde ihlas Madencilik
2010-2012 yillari arasinda 16 adet dik sondaj yaparak bunlardan 9 adetinde cevher kesmistir.

Sekil 8: Ihlas Madencilik Toprak Ornekleme Pb-Zn Anomali Haritasi

Ihlas Madencilik tarafindan Sismik Madencilik Firmasina, jeofizik IP/RE, havadan manyetik ve
gravite calismasi yaptirilmistir. Bu calisma kapsaminda 15 km. uzunlugunda IP/RE 6l¢imu
yapilmistir. MTA, ihlas ve CVK sondaj verilerine istinaden spiral galeri ile cevherli zonlardan
Uretim yapilmaya baslanmistir.
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Sekil 9: ihlas Madencilik Jeofizik Calismasi Gravite Anomali Haritas

kbbb ap e
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Sekil 10: Ihlas Madencilik Jeofizik Calismasi Manyetik Anomali Haritasi
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Sekil 11: ihlas Madencilik Jeofizik Calismasi Ornek IP/RE Kesitleri

LINE-2 SARIYURT GALERI DEVAMI
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CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TIiC. A.S. de yine bu bélgede 2018 yilinda toplam 17 adet
sondaj (4.541,2 metre) sondaj yapmis ve bunlardan 7 tanesinde cevher kesmistir. Sondaj
cahsmalartile ilgili ayrintili bilgi, Sondaj béliminde anlatilacaktir.

Sekil 12: CVK Sondaj Lokasyon Haritasi
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Bayindir yeralti galerisinde gozlemlenen 70 m boyunda 3 m kalinhgindaki damar boyunca 15
m’de 1 kanal numunesi alinarak kompozit numune elde edilmistir (CVK-376). Gozlemlenen
damarin devami olan alt katlarda da yine bir adet kompozit (CVK-377) ve 1 adet oluk numunesi
orneklenmistir (CVK-378). Alinan numunelere ait analiz sonuglari asagidaki tablodadir.

Tablo 4: Yeralti Galeri Numuneleri Analiz Sonuglari

Ornek No Pb (%) Zn (%) Ag (ppm)
CVK-376 0,12 6,86 4
CVK-377 0,03 13.45 <2
CVK-378 10,68 3,94 50
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9 SONDAJ

Cevherlesme sahasinda, MTA Genel Mudurligu tarafindan toplam 74 adet sondaj yapilmis ve
bu sondajlardan rezerv - tenor belirlemek amaci ile degisik uzunluklarda karot &rnekleri
alinmistir. Hepsi dik olarak yapilan sondajlarin, calisma bolgesindeki lokasyonlari Sekil 2'de
gosterilmistir. Sahada yapilan 74 adet sondajdan 49 tanesi cevher kesmistir ve hesaplamalar bu
sondajlardan elde edilen veriler kullanilarak yapiimistir.

MTA tarafindan sondajlara ilave olarak ihlas Madencilik ve CVK Maden isletmeleri tarafindan
yapilan sondajlarda ve yapilan kismi yeralti Gretimlerinde 3 seviye tespit edilmistir. Cevher
jeolojik acidan tabakaya uyumlu Metamorfik bir cevher olup yaklasik egimi 22°dir. Cevher 3
seviyede gozlenmekte olup, cevherlesmesinin ortasindan gecen ilica derenin Batisi Kiziloba
Cevheri, Dogusu ise Sariyurt Cevheri olarak anlatilacaktir. Sariyurt cevheri 2 seviye ve Kiziloba
cevheri tek seviyedir.

MTA sondajlari haricinde ihlas Madencilik tarafindan 2012 &ncesi yapilmis 16 adet sondaj (1433
m) ve CVK tarafindan 2018 yilinda yapilmis 17 adet sondaj (4.541,2 m) oldugu gozlemlenmistir.
Ihlas Madenciligin yapmis oldugu bu sondajlara ait verilere ulasilamadigi icin kaynak tahmini
hesaplamalarinda kullaniimamistir.

2018 yilinda yapilmis 17 adet sondaja iliskin karotlar yerinde gdzlemlenmis ve bu kuyulardan 7
tanesinin cevher kestigi ve bu 7 kuyudaki cevherli zonlar ¢eyreklenerek akredite bir laboratuvar
olan SGS/Ankara’da analiz edilmek Uzere orneklenmis ve toplam 77 numune (QA/QC)
numuneleri dahil olmak Uzere laboratuvara gondermek Gzere torbalanmistir.
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Foto 6: CVK Sondaj Calismasi

Ihlas Madencilige ait sondaj karotlarinin saklanmadigi gdzlemlendi. ihlas Madencilik sondaj
lokasyonlarinin ve kuyu baslarinin da tahrip oldugu gézlenmis ve bu lokasyonlar saha c¢alismasi
sirasinda tespit edilememistir.

MTA sondajlarinin 5 kuyunun MTA/Ankara karot deposunda halen saklandigi bilgisi tarafimiza
verilmistir. MTA sondajlarindan 10 sondaj lokasyonu kuyu baslari ile tespit edilmistir. Diger
lokasyonlarin bir kismi tahrip edildiginden bir kismina da yeterli ulasim imkani olmadigi icin
gidilememistir. CVK tarafindan 2 farkli lokasyondan 6 adet farkli yén ve acilarla yapilan
sondajlarin lokasyonlari arazide bulunup, el GPS’i ile koordinatlarinin tutarliligi kontrol edilerek
tespit edilmistir. Kalan 11 adet sondajin 4 tanesi pasa altinda kalmis diger 7 tanesi ise sahislara
ait tarim arazilerinde vyapildigindan kuyu lokasyonlarini ve baslarini géormek mudmkin
olmamistir.

Tablo 5: MTA — ihlas Mad. ve CVK Mad. Sondajlar Tablosu

KUYU ADI X KOORD Y KOORD Z KOORD
SJo1 4240420,69 561557,52 523,25
SJ02 4240405,37 561443,61 577,64
SJo3 4240480,95 561605,10 512,46
SJo4 4240334,20 561546,90 542,31
SJO5 4240397,01 561661,71 568,72
SJ06 4240165,37 561550,71 574,86
SJ07 4240281,94 561298,82 455,51
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KUYU ADI X KOORD Y KOORD Z KOORD
SJ08 4240175,41 561283,85 461,02
SJO9 4240223,22 561403,94 510,69
SJ10 4240337,71 561608,26 564,14
SJ11 4240328,44 561440,76 507,28
SJ12 4240404,43 562065,94 597,92
SJ13 4240492,09 562013,98 560,83
SJ14 4240366,04 561796,70 615,48
SJ15 4240494,33 561081,48 446,82
SJ16 4240474,92 562118,72 547,44
SJ17 4240411,20 562187,75 555,27
SJ18 4240249,61 561548,91 556,53
SJ19 4240801,63 560994,59 547,77
SJ20 4240473,67 561682,32 530,23
SJ21 4240840,53 560940,58 568,69
SJ22 4240332,40 561049,87 423,32
SJ23 4240323,81 561219,54 410,70
SJ24 4240687,48 561039,51 504,43
SJ25 4240966,72 562590,97 629,29
SJ26 4240477,18 561005,03 461,30
SJ127 4240340,79 562734,37 634,11
SJ28 4240567,34 561044,59 467,31
SJ29 4241225,17 562780,59 716,23
SJ30 4240391,18 561002,24 433,97
SJ31 4240545,71 560972,40 491,70
SI32 4240644,39 560923,54 524,65
SJ33 4240249,89 561059,78 395,15
SJ34 4241211,05 562655,27 693,10
SJ35 4241013,41 562840,54 668,96
SJ36 4240817,91 563186,68 686,49
SJ137 4240772,14 560897,28 572,06
SJ38 4240295,99 560967,58 438,19
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KUYU ADI X KOORD Y KOORD Z KOORD
SJ39 4240578,65 560922,98 510,53
SJ40 4240923,44 562827,35 642,62
Sl41 4240739,77 561056,61 519,90
SJ42 4240375,93 560934,22 467,80
SJ43 4240370,07 561605,88 545,91
Sl44 4240522,32 561033,97 468,70
SJ45 4240368,02 561489,87 512,04
Sl46 4240446,67 561003,78 451,69
Sl47 4240636,94 560988,67 550,04
SJ48 4240421,60 560973,53 451,46
SJ49 4240756,37 560963,83 549,80
SJ50 4240312,25 561497,72 531,33
SJ51 4240641,62 560904,80 525,78
SJ52 4240422,90 561622,93 548,15
SJ53 4240592,53 560979,45 490,69
SJ54 4240304,47 561577,21 558,85
SJ55 560938,83 4240611,68 509,11
SJ56 4240258,02 561599,27 572,58
SI57 4240264,77 561494,69 539,90
SJ58 4240489,43 560948,37 1115,20
SJ59 4240436,82 562920,80 590,55
SJ60 4240595,68 560879,73 528,34
Slel 4241162,01 562995,51 750,79
SJ62 4240669,54 560869,13 545,87
SJ63 4240520,87 560880,65 833,10
Sled 4240520,66 560876,97 509,01
SJ65 4240897,58 563444,10 745,35
SJ66 4240436,62 560916,46 564,13
Sle7 4240405,40 560846,76 495,39
SJ68 4240229,82 560903,63 443,11
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KUYU ADI X KOORD Y KOORD Z KOORD
SJ69 4241438,20 564323,66 1161,52
SJ70 4240462,68 560825,90 515,19
SJ71 4240634,00 560817,08 557,39
SJ72 4240412,17 560778,84 521,66
SJ73 4240535,71 560799,77 540,85
SJ74 4240732,62 560813,91 578,52

BK_01 4240433,04 561036,13 444,20
BK_02 4240431,82 561035,83 444,15
BK_03 4240433,18 561032,04 444,00
BK_04 4240435,56 561030,85 444,02
BK_0O5 4240309,59 561037,88 430,34
BK_06 4240309,20 561038,20 430,34
BK_07 4240248,94 560953,18 446,91
BK_08 4240248,94 560953,18 446,91
BK_09 4240248,94 560953,18 446,91
BS_01 4240330,05 561225,75 410,27
BS_02 4240330,05 561225,75 410,27
BS_03 4241208,01 562156,49 577,41
BS_04 4241209,35 562157,79 577,59
BS_05 4241122,20 562093,09 564,13
BS_06 4241260,78 562434,86 626,59
BS_07 4240916,43 562265,56 568,10
BS_08 4241441,10 562459,50 653,54
iH_01 4240467,00 561642,00 550,00
iH_02 4240461,00 561633,00 555,00
IH_03 4240440,00 561622,00 552,00
IH_04 4240395,00 561410,00 476,00
IH_05 4240373,00 561403,00 481,00
IH_06 4240357,00 561557,00 541,00
IH_07 4241304,00 562300,00 608,00
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KUYU ADI X KOORD Y KOORD Z KOORD
IH_08 4241090,00 562193,00 544,00
IH_09 4240736,00 561007,00 501,00
IH_10 4240500,00 560994,00 465,00
H_11 4241798,00 560225,00 815,00
IH_12 4241504,00 560522,00 781,00
IH_13 4241401,00 560484,00 767,00
iH_14 4241700,00 560286,00 812,00
iH_15 4240685,00 561002,00 481,00
IH_16 4240538,00 561014,00 452,00
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Sekil 13: ihlas Mad. Sondaj Loglari
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CVK Madenclik, karotlu sondaj ve yeralti galerisinden oluk numunesi alma calismalarindan

faydalanmistir. Sondajlar, HQ ve NQ karot capi kullanilarak tamamlanmistir. CVK, sondajlardan

elde edilen karotlarin érneklemelerini yapmistir. Sondajlarin karot verimliligi ve RQD olgimleri

yapilmistir. Karot verimliligi 80-100 % arasindadir. Toprak ornekleri dizenli hat aralklari

boyunca toplanmistir. Jeofizik IP-Rezistivite, manyetik ve gravite calismasi tamamlanmistir.

Tablo 6: Karot verimlili§i ve Kaya Kalite Tespit Dederlerinin Girildigi Sondaj Logu Ornedi

Harita (1/25.000): iZMIR-L19-a3 East: 561012,134 Kuyu derinligi (m):] 94,60
Lokasyon: Bayindir-IZMIR North: 4240459,988 Kuyu egimi (d -90
Sondaj No: BK-01 RL: 444,195 Azimut (derece): 190
Derinlik x a Manevra Karot - B >10 cm
Nerden | Nereye E B E Litoloji Lab No Au Ae Cu Pb Zn Nerden | Nereye | Uzunlugu § % X Karot RQD
(m) (m) s = (ppm) (ppm) | (ppm) (%) (%) (m) (m) (m) 2 2 7| Gzunlugu (%)
0,00 8,00 8,00 Kloritsist 0,00 3,00 0,70 23,33 0,00 -
8,00 11,40 3,40 Kloritsist 3,00 6,00 2,80 93,33 0,00 -
11,40 25,30 13,90 Kloritsist 6,00 9,00 1,85 61,67 0,36 12,00
25,30 27,00 1,70 Kloritsist 9,00 12,00 3,00 100,00 0,70 23,33
27,00 45,00 18,00 Kloritsist 12,00 15,00 3,00 100,00 1,10 36,67
45,00 45,90 0,90 Kloritsist 15,00 18,00 3,00 100,00 1,70 56,67
45,90 46,30 0,40 Kloritsist (Cevher) 18,00 21,00 3,00 100,00 2,35 78,33
46,30 47,30 1,00 Kloritsist 21,00 23,00 2,00 100,00 0,65 32,50
47,30 48,55 1,25 Kloritsist (Cevher) 23,00 24,00 1,00 100,00 0,14 14,00
48,55 48,80 0,25 Kloritsist 24,00 27,00 3,00 100,00 1,25 41,67
48,80 49,90 1,10 Kloritsist (Cevher) 27,00 30,00 3,00 100,00 2,25 75,00
49,90 51,50 1,60 Kloritsist 30,00 31,50 1,50 100,00 1,30 86,67
51,50 | 52,70 120 | € [Koritsist (Cevher) 31,50 | 33,00 1,50 100,00 1,25 83,33
52,70 53,80 1,10 Kloritsist (Cevher) 33,00 36,00 3,00 100,00 2,35 78,33
53,80 54,00 0,20 Kloritsist 36,00 36,80 0,80 100,00 0,60 75,00
54,00 56,30 2,30 Kloritsist 36,80 37,20 0,30 75,00 0,00 -
56,30 56,80 0,50 Kloritsist 37,20 39,00 1,80 100,00 1,60 88,89
56,80 57,80 1,00 Kloritsist (Cevher) 39,00 42,00 3,00 100,00 1,80 60,00
57,80 58,50 0,70 Kloritsist (Cevher) 42,00 45,00 3,00 100,00 0,80 26,67
58,50 59,50 1,00 Kloritsist 45,00 48,00 3,00 100,00 2,15 71,67
59,50 76,00 16,50 Kloritsist 48,00 51,00 3,00 100,00 2,35 78,33
76,00 79,90 3,90 Kloritsist 51,00 54,00 2,70 90,00 2,35 78,33
79,90 84,00 4,10 Kloritsist 54,00 56,00 2,00 100,00 0,15 7,50
84,00 87,00 3,00 Kloritsist 56,00 57,00 1,00 100,00 0,12 12,00
87,00 94,60 7,60 Kloritsist 57,00 58,50 1,50 100,00 0,80 53,33
58,50 60,00 1,50 100,00 1,20 80,00
60,00 63,00 3,00 100,00 1,45 48,33
63,00 66,00 3,00 100,00 2,35 78,33
66,00 68,20 2,20 100,00 1,00 45,45
68,20 69,00 0,80 100,00 0,35 43,75]
69,00 72,00 2,60 86,67 1,05 35,00
72,00 73,80 1,80 100,00 0,30 16,67,
73,80 75,00 1,20 100,00 0,70 58,33
75,00 78,00 3,00 100,00 0,90 30,00
78,00 79,60 1,60 100,00 0,60 37,50
79,60 81,00 1,40 100,00 0,55 39,29
81,00 84,00 3,00 100,00 1,85 61,67
84,00 87,00 3,00 100,00 2,25 75,00
87,00 90,00 3,00 100,00 2,40 80,00
90,00 93,00 3,00 100,00 1,45 48,33
93,00 94,60 1,60 100,00 0,55 34,38|
Kuyu sonu 94,60
28.10.2018 Sondaj ;irketi:l - Yeralti suyu |
01.11.2018 Tij tipi:| HQ (0,00-94,60) Yok |
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11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIZ VE GUVENLIK

Karot numuneleri icin farkli numune o6rnek uzunluklari kullanilmistir. Sondaj karotlari, CVK
jeologlari tarafindan loglandiktan sonra ornekleme araliklari secilmistir ve numune kartlarina
islenmistir. Karot ornekleri CVK'ya ait maden sahasinda CVK'nin gozetiminde, daha sonra

yapilacak olan karothaneye gonderilinceye kadar sahada tutulmaktadir.

Foto 7: Sondaj Karot Sandiklarinin Sahadaki Gériintimii
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Numune alinacak karot daha sonra elmas uclu bigcak kullanilan bir karot kesme makinasi ile
karot uzunlugu boyunca ceyreklenerek dort esit parcaya kesilmistir. Ceyrek karot, analiz icin
secilirken, kalan karotlar, ileride kullaniimak tzere karot sandiginda tutulmustur. Ornekleme
araliklari 0,2 m. ile 1,5 m. arasinda degismektedir. Analiz icin alinan karot 6rnekleri su gecirmez
plastik posetlere konarak, ayri ayri etiketlenmis ve numune kartlarina islenmistir.

Foto 8: Kimyasal Analiz icin Orneklenen Sondaj Karot Ornedi
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Yeralti galerilerinde tespit edilen cevherlesmelerin 6rneklemesi, cevher damar kalinligl boyunca
cekicle yontularak alinmis, temel kaya ornekleme teknigi kullanilarak tamamlanmistir. Alinan
orneklerden kompozit numune elde edilmistir. Orneklere farkli numune numarasi verilmis ve
numune kartlarina islenmistir.

Foto 9: Yeralti Galerisi Cevher Ornekleme Calismasi
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Orneklenen numuneler, CVK’ya ait kilitli bir depoda, CVK gdzetiminde analize gdnderilinceye
kadar saklanmistir.

Foto 10: Orneklenen Karot Numunelerinin Saklandigi Depo

Toplanan numuneler, Ankara’daki SGS Laboratuvari’'nda hazirlanmistir. SGS Laboratuvari
uluslararasi alanda faaliyet gosteren akredite bir laboratuvardir. Laboratuvarin I1SO 9000
akreditasyonu ve bazi analitik proseddrler icin ISO/IEC 17025 akreditasyonu bulunmaktadir.

Numuneler, SGS tarafindan kurutulduktan sonra, numune birincil kirmaya tabi tutulur ve
ogutilerek toz haline getirilir. Numune hazirlandiktan sonra, altin analizi icin fire assay metod
ve AAS cihazi kullanilarak okumasi yapilir (FAA303). Multi element analizi, Ust limiti gecmedigi
stirece, 4 asit kullanilarak ICP-OES cihazi ile ICP40B analiz kodu ile yapilir. Pb-Zn-Ag elementleri
icin Ust limiti gecenler 4 asit kullanilarak ICP-AAS cihazi ile AAS43B analiz kodu ile yapilir.
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Tablo 7: Analiz Metotlari Ozet Tablo

Element SGS Lab. Kod Aciklama Alt Dfi:fitislyon Ust Dedeksiyon Limiti
Fire Assay metot ve AAS
Au FAA303 ile bitirme 0.01 ppm 100 ppm
Ag: 2 ppm Ag: 100 ppm
_ 32 element, 44 Asitli Pb: 2 ppm Pb: 10.000 ppm
Multielement ICP40B ¢6zdirme vs ICP-AES ile
bitirme Zn: 1 ppm Zn: 10.000 ppm
Cu: 2 ppm Cu: 10.000 ppm
Ag: 10 ppm Ag: 4%
.. itli cozdU Pb: 100 ppm Pb: 40%
Limit Ustt Analiz AASA3B 4 asitli cozdUrme ve AAS PP ’
ile bitirme Zn: 100 ppm Zn: 100%
Cu: 100 ppm Cu: 100%

Foto 11: SGS Lab. Kimyasal Analiz Calismalari
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12VERIi DOGRULAMA

CVK Kalkim isletme Ruhsat sahasindan temin edilen kirectasi, degeri olmayan numune (Blank)
numune olarak kullaniimistir. Degeri olmayan numunelerin element icerikleri analizleri akredite
laboratuvarlardan ALS Global izmir Laboratuvari’nda yaptiriimistir. Referans numuneler (RM)
CVK Kalkim Pb-Zn flotasyon tesis atik numunelerinden alinarak distk tendrlt STD L ,tesis
konsantre numunelerden alinarak yliksek tenorli STD H ve STD H ile STD L pacal edilerek orta
tendrli STD M olmak Uzere U¢ adet RM numunesi CVK laboratuvarlarinda homojen sekilde
hazirlanmistir.Bu numunelerin analizleri de akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir
Laboratuvari’nda yaptirilmistir. Bu RM’lar sertifikali analiz sonuclarina gére STD L,STD M ve STD
H olarak QA/QC kapsaminda CRM olarak kullaniimistir. CRM 6zet tablosu asagidadir.

Tablo 8: Kullanilan Referans Numune Tablosu

Pb-Zn CRM's Kaynak Deger (% Pb) Deger (% Zn)
STDL CVK-Lab 0,452 0,307
STDM CVK-Lab 3,02 4,22
STDH CVK-Lab 12,85 0,238
BLANK Kiregtasi 0,0282 0,0688

Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi icin (QA/QC) referans numune (CRM), degeri olmayan
numune (blank) ve ikiz numune (duplicate) her 25 numunede 1 adet olarak eklenmistir. QA/QC
programi dahilinde eklenen standart (CRM), degeri olmayan (blank) ve ikiz numuneler
(duplicate) analiz sonucunda degerlendirilir. Standart numune icin kabul araligl +3 standart

sapmadir.

Tablo 9: Bayindir Ozet QA/QC Tablosu

Ornek Tipi Ornek Sayisi Toplam %
Toplam Ornek 66 88
Bos numuneler 3 4

Ceyrek Karot ikizleri 3 4

Standartlar 3 4

Toplam QA/QC 9 12
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Ozgil Agirlik icin; HQ boyutundaki karotlardan, 3 adeti cevherli zon ve 2 adeti cevher icermeyen
zon olmak lzere 5 adet karot numunesi alinmistir ( Tablo 10)

Alinan numunelerin 6zgul agirliklar, SGS/Ankara Laboratuvarinda PHY04V analiz koduyla test
edilip hesaplanmistir.

Tablo 10: Ozgiil Adirlik Tablosu

Sample ID Hole ID Depth From Sample Lenght (cm) Lithology dn
BSG-1 BK-03 80,6 15 Cinko agirlikli cevher 4211
BSG-2 BK-03 77,3 15 Sist 3.323
BSG-3 BK-03 67,45 15 Cinko agirlikli cevher 4.324
BSG-4 BS-02 81,2 12 Cinko agirlikli cevher 4.596
BSG-5 BS-02 90,2 15 Sist 3.981

CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondajlardan 2 farkli sondaj
lokasyonu 6 sondaj olarak kuyu baslari yerinde tespit edilmistir. Kalan 11 adet sondajin 4 tanesi
pasa altinda kalmis diger 7 tanesi ise sahislara ait tarim arazilerinde yapildigindan kuyu
lokasyonlarini ve baslarini grmek mimkin olmamistir. Ayrica MTA tarafindan yapilan 74 adet
sondajin 10 adeti kuyu bast ile tespit edilmistir.
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Foto 12: CVK Mad. BK-1, BK-2, BK-3, BK-4 Sondaj Lokasyonu
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Foto 13: CVK Mad. BK-5, BK-6, Sondaj Lokasyonu
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Foto 14: MTA Sondaj Lokasyonlarindan Ornekler
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13MUCAVIR ALANLAR

Komsu bolgelerde Pb-Zn iceren cok sayida mineral olusumlari vardir. Ana maden mineralleri
galenit ve sfalerit olan bu yataklar, daha az miktarlarda kalkopirit, pirit, pirotin, hematit,
manyetit, ilmenit ve rutil gibi maden mineralleri de icermektedirler (Sekil 14).

Sekil 14: Civar Bélgelerdeki Pb-Zn Olusumlari

BATI ANADOLUDA SISTOZITEYE UYUMLU GOROLEN Pb.Zn ZUHURLARI
LOKASYONLARI

(o B,
4 W W B oaEs

L—“ n} I!:lnnui.tl. :-_Ilri JP}L I
& | | = >

i\g\%

Zi L .
il -
S S I
2/ o
il W T S
,_o-"'_'_r.-? hl e e w oo licamy
s T skt
- —_ i
=
ial
=]
= K

[ [T

N

—

Sayfa 40 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Bayindir-Kurudere koyil Pb-Zn zuhuru yine bir dnceki Bayindir-Sariyurt ve Kiziloba koyleri (llica)
Pb-Zn yatagina cok benzeyen ve bu cevherlesme sahasindan 10-15 km kus ucusu mesafede
kuzeybatida olan bir cevherlesme sahasi olup, alinan bir numunede % 30.1 Zn, %7.28 Pb, %
0.18 Cd, % 0.007 Ag, % 0.015 Cu, % 7 Fe izlenmistir (H. Ozcan, 1975).

Bu zuhurlardan baska ayrica ilk sahaya 20 km. mesafede ve ilk sahanin kuzeyinde Sinancilar
mevkiinde de ayni tip cevhere tesadif edilmistir. Burada Cu biraz daha yUksek gorilmektedir
(H. Ozcan, 1975). Bélgede CVK ruhsati etrafinda bircok miicavir ruhsat mevcuttur (Sekil 15).

Sekil 15: izmir-Bayindir Ruhsatina Miicavir Ruhsatlar

Sayfa 41 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

14 MADEN KAYNAKLARI

14.1 JEOLOJIK MODELLEME VE TENOR KESTIRIMI

Calisma alani; Kiziloba ve Sariyurt olmak tzere 2 farkli bolgeden olusmaktadir. Kiziloba alani tek
bir gruptan olusmakla beraber, Sariyurt bolgesi jeokimyasal ve uzaysal konumlarinin
birbirlerinden ayrismalari sebebiyle 4 ayri gruba (domain) ayirtlanarak calisiimistir (Sekil 16).

Sekil 16: Bayindir Projesi Topografya Uzerinde Sondajlari ve Cevher Kati Modellerinin Gériinimii

Kiziloba bdlgesinde mineralizasyon yataya yakin bir sekilde konumlanmakla birlikte uzun ekseni
kuzey-giney dogrultusunda 700 m. uzunluga ve dogu-bati yoniinde ise 400 m. genislige sahiptir
ve hafif bir sekilde batiya dogru egimlidir (~150).

Sariyurt bolgesinde ise mineralizasyon parcali bir sekilde yerlesmistir. Genel trend olarak uzun
eksenleri ana yonlerde 400 metreye kadar (K-G ve D-B) yayilim sunan yapilar, giiney ve gliney
dogu yonlerine disitk egimlere sahiptirler. (100-250). Minimum cevher kalinhgi 0.2 m olacak
sekilde cevher kati modelleri olusturulmustur. Toplam 103 adet 16,095 m. uzunlugunda sondaj
verisi kullanirak cevher damarlari keskin kontakli olacak sekilde (hard boundry) olusturulmustur.
Damarlarin kalinligi en az 0.2 metre ile en fazla 18 m. arasinda degismektedir, ortalamasi 6-7 m.
civaridadir.

Cevher kati modelleri sekil 17’da gosterilmistir. Sondaj numuneleri, cevher kati modellerine
kestirilerek icerisinde kalan cevher ham numuneleri ayirtlanmistir. Mineralizasyon icerisinde yer
alan ve 6rnek alinmamis numunelerin tenord sinir alt tenorindn yarisi olacak sekilde atanmistir.
Cevher ham numunelerine ait istatistikler ve grafikler; Tablo 11, Tablo 12 ve Sekil 17'de
verilmistir.
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Sekil 17: Cevher Kati Modellerinin Bélge ve Gruplara Gére Ayirtlanmis Sekilde Gésterimi

Kizilo
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Metal Adet Min. Maks. Ort. SS* VK**
Pb 535 0.00 46.18 1.10 3.91 3.53
Zn 535 0.00 33.90 1.18 3.43 2.92

*SS= STANDART SAPMA

**VK= VARYASYON KATSAYISI

Tablo 12: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Ayirtlanmis Cevher Numune Analizlerin istatistikleri

Bolge Grup Metal Adet Min. Maks. Ort. SS VK
Kiziloba PB 396 0.00 46.18 2.99 6.77 2.27
' ZN 396 0.00 27.50 1.44 2.97 2.06
PB 80 0.00 9.80 0.30 1.29 4.27
2 ZN 80 0.00 33.90 4.56 7.3 1.6
PB 28 0.00 11.80 1.04 2.36 2.25
3 ZN 28 0.00 8.50 0.90 2.2 2.44
Sariyurt
PB 19 0.00 2.00 0.17 0.46 2.74
4 ZN 19 0.00 3.00 0.24 0.7 2.87
PB 12 0.00 3.21 0.28 0.88 3.12
> ZN 12 0.00 1.96 0.61 0.74 1.22
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Sekil 18: Cevher Ham Numunelerinin Gruplara Gére Pb ve Zn Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére Dagilimlari
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14.2 KOMPOZITLEME VE KAPMA

Cevher numuneleri uzunluklari cubuk grafikler yardimiyla incelenmistir. Cok degisken numune
araliklari olmakla birlikte minimum érnek araligi 2 cm. maksimum érnek araligi 4.48 m.’dir. ikisi
arasindaki mesafe enduUstri standartlari ile karsilastirildiginda c¢ok (zerindedir. Bu sebeple
kompozitleme islemi minimum 0.2 m. olacak sekilde belirlenmistir. Orneklerin %90’n1 1.1 m. ve
altinda degerlere sahiptir. Bu nedenle kompozit uzunlugu olarak 1.1 m. secilmistir (Sekil 19).
Kompozitleme, o6rnek uzunluklarinin ¢ok degisken olmasi nedeniyle belirlenen kompozit
uzunluguna vaklasim metodu kullanilarak vyapilmistir. Kompozit sonrasi 6rnek toplam
uzunluklarinda kabul edilebilir bir azalma olmustur. Kompozit sonrasi uzunluklarin az miktarda
da olsa farkliliklar gostermesinden dolayl kaynak kestiriminde numune uzunluklarina gore
agirhiklandirma kullanilacaktir (ID metodu icin).

Sekil 19: Cevher Ham Numuneleri Ornek Uzunluklari Ait istatistikler

Kompozitleme sonrasinda korelasyon katsayisi degerleri incelendiginde Pb metali icin 1,2,3 ve 4
no’lu gruplarda 2’nin Gzerinde oldugu gozlemlenmistir. Zn metali icin bu durum sadece 4 no’lu
grupta tespit edilmistir. Probabilty plot ve excel scatter plot diagramlari yardimi ile tenér
populasyonlarinin dagilimi incelenmis ve kapma tendr degerleri belirlenerek uygulanmasina
karar verilmistir (Sekil 20).
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Sekil 20: Pb ve Zn Kapma Degerlerinin Belirlenmesi

Tablo 13: Gruplara ve Metal Tlirtine Gére Kapma Tenér Dederleri

Grup (Domain) Pb Kapma Degeri Zn Kapma Degeri
1 5 -
2 1.2 -
3 0.55 -
4 0.32 0.28

Kompozitleme ve Kapma islemleri sonrasinda numunelere ait istatistikler variografi ve tenor
tahmin calismalarinda kullaniimaya uygun hale getirilmeye calisiimistir ve Sekil 21’de cubuk
grafikler ile istatistikleri sunulmustur.

Sayfa 52 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 21: Kompozitleme ve Kapma lslemi Uygunlandiktan Sonra Gruplama Badl olarak Metallerin istatistikleri

Sayfa 53 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sayfa 54 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sayfa 55 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sayfa 56 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sayfa 57 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sayfa 58 | 95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

14.3 VARIOGRAFI

Variografi calismalari, kompozitlenmis ve kapma tendrl uygulanmis numuneler Gzerinden
gerceklestirilmistir. Numune sayisinin sinirli olmasi nedeniyle sadece Kiziloba bolgesinde
variografi calismasi yapilabilmistir. Her iki metal tekil olarak degerlendirelerek 10’ar derece
araliklarla deneysel variogram modelleri olusturulmustur. Calisma neticesinde sadece Pb metali
icin anlamli variogram sonuglari elde edilebilmistir. Pb ve Zn icin yapilan karsilastirmali
istatistiksel calismalar da birbirleri arasinda zayif bir iliski oldugu saptanmis ve cokriging
uygulanmasina imkan bulunamamistir. Kuyuici variogramlari kullanilarak kilce etkisi
hesaplanmis ardindan yonslz variogram vasitasiyla en uygun lag mesafesi belirlenmeye
cahsiimistir. Yonll variogram acilari incelendikten sonra variogram modeline karar verilmistir.
Tercih edilen yonelimler ve yapisallar Sekil 22 ve Tablo 14’te verilmistir.

Sekil 22: Pb Tercih Edilen Yénelimler ve Yapisallar

Tablo 14: Pb Variogram Model Parametreleri

Pb
Grup Eksen
Yonelim, Major Eksen Kulge Esik 1 Esik 2 Ar;:'; 1 Ar(ilrl]l)( 2
Buyuk 7.92 40.65
1 Yari Blyuk 140, -190, 00 0.28 0.91 161 7.48 47.64
Kiguk 0.50 5.00
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14.4 YOGUNLUK

Yogunluk olcimleri Arsimet Yasasina gore tayin edilmistir, bunun icin karot numuneleri
balmumuyla kaplanmis ve numuneler suda ve havada tartilmistir. Sonuclar litolojiye ve ylzey
alti derinlige gore tasnif edilmistir. TUm damar numunelerinin ortalamasi 4.3 g/cm¥tir ve bu
deger kaynak kestiriminde kullaniimaktadir. Analizler SGS laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Tablo 15: SG Analizlerinde Kullanilan Numunelere Ait Bilgiler

Ornek Kodu Kuyu Adi Baslangi¢ C')rnek((L:Jr:]L)mluéu Litoloji Yogunluk
BSG-1 BK-03 80.6 15 Cinko agirlikli cevher 4.211
BSG-2 BK-03 77.3 15 Sist 3.323
BSG-3 BK-03 67.45 15 Cinko agirlikli cevher 4.325
BSG-4 BK-02 81.2 12 Cinko agirlikli cevher 4.596
BSG-5 BK-02 90.2 15 Sist 3.981

14.5 TENOR KESTIRIMI

Blok bUyUkligd 25 m x 20 m x 5 m olan bir blok model olusturulmus ve madencilik metodu
olarak yari mekanize ve selektif madencilik yapilabildigi icin minimum 0,25 metreye kadar ara
bloklama yapilmistir (SMU).

Grup 1 igin ten6r tahminleri Pb metali igin Ordinary Kriging metodu kullanilarak
gerceklestirilmis diger tim gruplarda Pb ve Zn icin ID> metodu kullanilarak yapilmistir.

Tenor tahminleri ayritlanan gruplar kendi icerisinde olacak sekilde (¢ asamada yapilmistir.
Arama elipsi, variogram calismasi yUrUttlen grup 1 de variogram diizlem ve mesafesine gore
dizenlenmis diger gruplarda damarin dogrultusu sondajlar arasi ortalama mesafe ve egimine
paralel olacak sekilde boyutlandiriimis ve yonlendirilmistir.

Gruplara bagh numune secimleri asagidaki gibidir:
Kiziloba Bolgesi Grup 1 (Pb icin)

e ilk Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 40 m x 50 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 80 m x 100 m x 10 m;

e Uclincl Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 200 m x 250 m x 25 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 3 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir.
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Kiziloba Bolgesi Grup 1 (Zn igin)

e ilk Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 65 m x 85 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 130 m x 170 m x 10 m;

e Uclincl Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 325 m x 425 m x 25 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 3 kompozit kullanilmasi sarti kullaniimistir.

Sariyurt Grup 1 ve 2 (Pb ve Zn ortak)

e ilk Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 75 m x 50 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 150 m x 100 m x 10 m;

e Uclincl Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 375 m x 250 m x 50 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 3 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Sariyurt Grup 3 (Pb ve Zn ortak)

e ilk Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 25 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 50 m x 10 m;

e Uclincl Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 125 m x 20 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 3 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Sariyurt Grup 4 (Pb ve Zn ortak)

e ilk Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 100 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 500 m x 200 m x 10 m;

e Uclincl Asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 750 m x 300 m x 15 m;

e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 3 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Sariyurt Grup 5 (Pb ve Zn ortak)

e ilk Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 50 m x 100 m x 5 m,

e ikinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 100 m x 200 m x 10 m;
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e Uclinci Asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 500 m x 25 m;
e TUm grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek kosullari ile her Sondajdan en

fazla 2 kompozit kullaniimasi sarti kullaniimistir.

Kestirim icin sadece kati model icerisinde kalan kompozitler kullaniimistir.

Kaynak dogrulamasi, en kesitler tGzerindeki sondaj delikleri ve blok tenorler gozle incelenerek ve
her ikisine ait istatistikler gozden gecirilerek vyapilmistir Ayrica kestirimler NN yontemi
kullanilarak yapilmis ve sonuclar ID? sonuglariyla karsilastiriimistir. Tablo 16’da blok tenérlerinin
ve kompozit tendrlerinin karsilastirmasi sunulmustur. Sonuclar kompozit tenorlerine yakin grup
1 haricinde yakin seyrettigi gozlenmistir. Grup 1 de disUk tenorli numunlerin cevherin ug
kisimlarinda kiimelenmesi neticesinde daha az bloga etki ettigi godzlenmis, bu nedenle
ortalamada farkliliklar meydana geldigi distntlmektedir.
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Pb (%) Zn (%)
Bolge Grup Model Model
Kompozit Kompozit
OK ID2 NN ID2 NN

Kiziloba 1 1.33 1.26 1.37 1.09 0.97 1.16 0.84

2 - 0.15 0.14 0.16 5.13 3.99 4.42

3 - 0.28 0.2 0.24 0.47 0.34 0.47
Sariyurt

4 - 0.06 0.07 0.07 0.04 0.03 0.06

5 - 0.22 0.22 0.24 0.49 0.49 0.55
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Sekil 25: Kiziloba Bblgesi G-K Yénlii Swat Plot Grafigi
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14.6 MADEN KAYNAGI SINIFLANDIRMASI VE BEYANI

TUum bloklar; distk sondaj sayisli, diizensiz 6rnekleme araliklari, numune analizlerinde kullanilan
yontemler ve kuyu ici Olcimlerin alinmamis olmasina bagli olarak Potansiyel olarak
siniflandiriimistir.

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0.11 % ¢inko esik tenor degeri
Uzerinden tablo halinde sunulmustur. Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Cinko fiyati
olarak 2557/ton ABD dolari secilmistir. Esik tenor degeri parametreleri Tablo 17'de
gosterilmistir.

Tablo 17: Bayindir Esik Tenér Degeri Parametreleri

Madde Birim Fiyat ve Maliyet

Cinko Fiyati USS/ton 2557
Cinko Geri Kazanimi % %91

Satis Maliyeti USS/ton 675.52
Devlet Hakki % 31

isleme Maliyeti USS/ton 138.47
Madencilik Maliyeti UsS/ton 52.89
Genel Yonetim Gideri USS/ton 7.16

Ortaya cikan kaynaklar yeralti esik tenor degeri tzerinden beyan edilmistir (Tablo 18).

Tablo 18: 31 Aralik 2020 [tibariyle Bayindir Maden Kaynaklari

Bolge Mn ton Pb % n% Pb Mn ton Zn Mn ton
KIZILOBA 2.1 1.40 1.32 0.030 0.028
SARIYURT 0.5 0.19 4.62 0.001 0.022
TOPLAM 2.6 1.17 1.95 0.031 0.052

e TUm kaynaklar potansiyel kaynak sinifindadir.

e Tonaj ve tendr, yaklasik gosterimi yansitmasi icin yuvarlanmistir.

e Kaynaklari 0.11 % cinko esik tendr degeri tGzerinden beyan edilmistir.
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14.7 MADEN KAYNAGI HASSASIYETI

Sekil 26’da Potansiyel Kaynaklar igin ton-tenor egrileri gdsterilmistir. Bayindir kaynagi icin cesitli
cinko fiyatlari ve esik tenor degerleri Tablo 19'da sunulmustur.

Tablo 19: Bayindir Esik Tenér Degerleri - Cinko Fiyat Karsilastiriimasi

Cinko Fiyati (USS/ton) Esik Tenor Degeri (%2Zn)
2700 0.10
2600 0.11
2557 0.11
2400 0.12
2300 0.13
2200 0.14
2100 0.15
2000 0.16
1900 0.17
1800 0.19
1700 0.20
1600 0.23
1500 0.26
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Sekil 26: Pb ve Zn Icin Ton-Tonaj Edrilleri
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15YORUM VE SONUCLAR

Bayindir Kursun Cinko cevherlesmesi uzun vyillar dnce 6zellikle MTA nin 1970 li yillarda yaptigl
calismalar neticesinde bulunmus bir cevher vyatagidir. Sistlerdeki tabakalanmaya uyumlu
sekilde neredeyse stratiform bir cevherlesme gibi yerini almis kursun cinko damarlari CVK
Madenciligin actigi spiral yer alti galerilerinde rahatlikla takip edilebilmektedir.

Bayindir isletmesine ait kaynak tahmini asagidaki tabloda verilmistir.

TUum bloklar; distk sondaj sayisi, diizensiz 6rnekleme araliklari, numune analizlerinde kullanilan
yontemler ve kuyu ici Olcimlerin alinmamis olmasina bagl olarak potansiyel olarak
siniflandiriimistir.

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0.11 % c¢inko esik tendr degeri
Uzerinden tablo halinde sunulmustur. Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Cinko fiyati
olarak 2557/ton ABD dolari secilmistir. Esik tenor degeri parametreleri Tablo 17’de
gosterilmistir.

Tablo 20: Bayindir Esik Tenér Dederleri - Cinko Fiyat Karsilastiriimasi

Bolge Mn ton Pb % Zn % PbMnton | Zn Mn ton
KIZILOBA 2.1 1.40 1.32 0.030 0.028
SARIYURT 0.5 0.19 4.62 0.001 0.022
TOPLAM 2.6 1.17 1.95 0.031 0.052

e TUm kaynaklar potansiyel kaynak sinifindadir.
e Tonaj ve tendr, yaklasik gosterimi yansitmasi icin yuvarlanmistir.

e Kaynaklari 0.11 % cinko esik tendr degeri tGzerinden beyan edilmistir.
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16 TAVSIYELER

Sonraki sondaj programlari, tanimlanmis kaynaklarin uzantilarina odaklanmali ve yeralti ocak
Maden Kaynaklarini genisletmeyi amaclamalidir.

e Onerilen calisma programi sunlari icerir:

Temel Sondajlar: Jeolojik anlayis kaynak tahminini desteklemek igin yeterli olsa da, Bayindir
bolgesinin yapisal kontroll tam olarak anlasilamamistir. Her durumda, Bayindir bdlgesi dnemli
bir kesif potansiyeline sahiptir. Raporu Hazirlayanlar, bu alternatif yorumlarin beklenen kesif
potansiyelini adim adim acarak test edilmesini 6nerir.

Kaynak Tanimlama Sondaji: Temel sondajlar ile belirlenecek olan minerallesmeyi tanimlamak
icin toplam 60.000 m. yaklasik 400 karelaj sondaj deligine ihtiyac duyulacaktir.

Veri Kalitesinin lyilestirilmesi: 2020 ve sonrasi sondaj verilerinin giivenini artirmak icin gerekli
oldugu distnilmektedir. Bu, sonraki bir PFS'yi desteklemek icin Cikarilan Kaynaklari Belirtilen
Maden Kaynaklarina yikseltebilir.

Jeoloji acisindan Pb-Zn mineralizasyonunun sinirlarini ve tendérinl daha iyi belirlemek icin
sonraki sondaj programlarinin cevherin yond, dogrultusu ve uzanimlari gbéz Oninde
bulundurularak belli bir sistematik icerisinde yapilmalidir.

Dolgu Sondaji: Ozellikle Sondaj lokasyon araliklarinin 100 m ve Gzerinde oldugu bolgelerde
maden kaynagl kategorilerini yikseltmek icin devam eden dolgu sondaj programi yapiimaldir.
Genisletme ve doldurma delme, pozitif bir PEA Uretilinceye kadar ana odak noktasi olarak
kalmahdir.

o Gelecekteki kesif sondaj programlari ile ilgili olarak, 6zellikle asagidaki hususlara vurgu
yapilmalidir:

Jeoteknik, metalurjik ve yogunluk verilerinin titizlikle belirli bir standart ve protokoller esliginde
Olctimleri yapiimalidir.

Gelecekteki tim kesif sondaj delikleri icin kuyubasi ve kuyu ici 6lcimleri yapilmalidir.
Mevcut tim potansiyel mineralli araliklari test etme uygulamasina devam edilmelidir.

Tum ek delme ve test verilerinin kisitlama olmaksizin kullanilabilmesi icin QA/QC protokollerini
gelistirmeye devam edilmelidir.

QA/QC bosluklarinin yerlestirme konumunu, kontrol numunelerinin mineralize araliklar icine
veya hemen sonra yerlestirilmesine izin verecek sekilde ayarlanmali. Bu numuneler hazirlama
tesisini izlemek icin tasarlandigindan bu hususa dikkat edilmelidir.
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Ozellikle numune hazirlama siireclerini izlemek icin coarse ikiz, pulp kopyalari ile birlikte QA/QC
numunelerine dahil edilmelidir.

Potansiyel veya alternatif isleme ydntemlerini arastirmak icin daha fazla metalurjik test
calismasi gerekebilir.

Her ne kadar yeralti galerileri MTA ve CVK madenciligin yaptigl arama sondajlarina gére aciimis
ve cevher yeraltinda yapilan sondajlara uyumlu olarak takip edilmis olsada, cevherin
devamliliklari yeterince sondajla aranmamistir. Cevherin tim vyonlerde sistematik grid
sondajlarla takibi ve diger sondajlarin arasina siklastirilmis grid sondajlarla rezerv kalitesinin ve
toplam rezervin artacagl asikardir bu sebeple bu tir bir sondaj planlamasinin yapilmasi ¢ok
verinde olacaktir. Rezervin bu sekilde 6lcilmis rezerve donUstirilmesi ve akabinde sondaj
numunelerinin QA/QC standartlarinda analizlerinin yapilmasi neticesinde ¢ok daha verimli bir
maden planlamasi ve madencilik maliyetlerinin disdrilmesi mimkin olacaktir.
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19UMREK TABLOSU

Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Asagida verilmis olan tablolar, arama sonuclari ve maden kaynaklari raporlamasi icin UMREK Kodu 2018 baskisindaki gereksinimleri saglamasi icin

verilmistir.

19.1 BOLUM 1 GENEL BILGILER

UMREK KODU TABLO 1 BOLUM 1 GENEL BILGILER

Degerlendirme

UMREK Kodu Agiklamalari

Kriterleri

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklari

Maden Rezervleri

Anlatim

Raporun Amaci

« Rapora bir baglik sayfasl, sekil ve tablolari igeren bir icindekiler sayfasi ekleyin.

« Raporun kiminigin hazirlandigini, kismi veya tam bir degerlendirme veya baska bir amag icin mi hedeflendigini, hangi
tar islerin yapildigini, raporun yururlGlUk tarihini ve yapilmasi gereken diger isleri belirtin.

« Yetkin Kisi, belgenin UMREK ile uyumlu olup olmadigini belirtmelidir. Eger UMREK diginda bir raporlama standardi
veya kodu kullaniliyorsa, Yetkin kisi bu farkliliklar icin agiklama eklemelidir.

« Bu belge istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda
islem goren sirketler icin SPK (Sermaye Piyasasi
Kurulu)’ nin gereksinimlerini kargilamasi amactyla
raporlanmustir.

« Bu yaymlarda yer alan sonuglar 15 Subat 2021
itibartyla tamamlanan ¢aligmalar1 kapsamaktadir.

« Belge UMREK kodunun gerekliliklerini
kargilamaktadir.

Proje Hakkinda
Genel Bilgi

e  Proje kapsaminin 6zet aciklamasi (6rn.
gecmig tarihli numune alma islemleri, detay
arama, kavramsal, On Fizbilite veya
Fizbilite ¢calismasi, devam eden veya ileriye
donik bir maden isletmesi igin jeolojik
durum, yatak tipi, entia, proje alani, alt
yapl ve is anlagmalarini icermelidir.

Nitelendirilmis olan énemli
teknik faktorlerin kisa
aciklamasl.

Madencilik, isleme
/zenginlestirme ve diger
Onemli teknik faktorlerin kisa
aciklamasi.

« Proje iki alandan meydana gelmektedir Sariyurt ve
Kiziloba Koyleri civarinda yer almaktadir.

« Proje isletme ¢aligmasi asamasindadir. Sahada ileri
arama ve sondaj ¢alismalar1 devam etmekte olup, 6n
metalurjik ¢aligmalar tamamlanmigtir

« Gelinen asamada yapilan arama ¢aligmalari ile
mineralizasyonun devamliligi goriilmistiir.

o CVK bu asamada Bayindir Projesi’ni Canakkale-
Kalkim Pb-Zn tesisini beslemek i¢in igletilmesini
ongormektedir.
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UMREK KODU TABLO 1 BOLUM 1 GENEL BILGILER
Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Projenin vel/veya alakall miicavir alanlarin |«  Bilinen veya mevcut gegmis «  Bilinen veya mevcut gegmis « CVK, Bayindr lisansini 2018 yilinda ihlas
Tarihge tarihsel gegmisini belirtin, gegmis arama tarihli Maden Kaynaklar! tarihli Maden Rezerv Madencilik’ten almigtir.
velveya madencilikfaaliyetlerinin bilinen tahminlerini ve raporlanmig tahminlerini ve performans
sonuglarini (yatak tipi, biytklugu kaynaklari/rezervieri, eski ve istatistiklerini gegmis ve « Eski yeralt: isletmeleri Thlas Madencilik tarafindan
vegelisimi), eski sahiplerini vedegisimlerini mevcut isletmeler icin gergek mevcut isletme Uretimi ile haritalanmustir.
dahil edin. Uretim giincellemelerini tartisin, karsilastirin, bunlarin
bunlarin ger(;el_(l e;eblllrllg i ve guvenl_llrllgl n'_Ve UMR_EK . « Onceki caligmalara ait MTA sondajlarina ait sondaj
Diger kaynaklardan alinan tm bilgileri UMREK Koduile hangi acidan Kodu ile hangi acidan ilgili lokasyon koordinatlar1 ve bazi loglar tespit
referans verin. ilgili olduklarini dahil edin. olduklarini dahil edin. edilmistir.
o  Gecmis basarilar ve
basarisizliklarin seffaf bir
sekilde belirtiimesi ve projenin
su anda potansiyel olarak neden
ekonomik olacagi
aciklanmalidir.
Bir yer bulduru veya harita endeksi ve metin icinde belirtilen tim énemli dzellikleri gosteren daha detayll haritalari ve | « Tiim Planlar, haritalar ve diyagramlar UMREK
Kritik Planlar, tim alakall kadastral ve diger altyapi 6zellikleri dahil edin ve referans verin. Eger miicavir veya yakin alanlar rapor Kodu’na uygun olarak CVK tarafindan
Haritalar, Uizerinde 6nemli etkiye sahipse onlarin da yeri ve ortak maden ruhsatlarini iceren yapilari haritalar tizerinde hazirlanmustir.
semalar belirtilmelidir. Diger kaynaklardan alinan tim bilgiler referans verilmelidir. Bu kontrol listesinde belirtilen tim
haritalar, planlar ve kisimlar okunabilir olmalidir. Agiklamalar, koordinatlar, koordinat sistemi, 6lgek cubugu ve kuzey
oku icermelidir.
Semalar veya cizimler okunabilir, notlanmis ve gerekli yerlerde agiklamali olmalidir.
Proje Yerinin aciklamasi (llke, il ve en yakin gehir/kasaba, koordinat sistemleri ve mesafeler vb.). « Baymdir Projesi, izmir-Bayindir ilgesi’nin 10 km.
Proje Yeri ve KD’ sunda, UTM 35 4239000K, 560000D ve
Acklamas Her bir miilke bagl olarak, maden arama/cikarma haklarinin yerini, yapiimis veya yapilan herhangi bir is, herhangi 4244000K, 564500D koordinatlari igerisinde
bir aramay ve tiim ana jeol ojik 6zellikleri gésteren semalar, haritalar ve planlar sunulmalidir. bulunmaktadir (ED1950).

« Projeye Bayindir ilgesinin 10 km. kuzeydogu
istikametinde Sartyurt ve Kiziloba kdyii kdy
yollarin1 takip ederek ulagilmaktadir.

Maden projesi ile alakal1 tim konular, ¢ Nihai ekonomik veteknik agidan|«  Detayli bir topografik- « Bayindir Projesi, Bayindir ilgesi ve gevresinde tipik
Topografya ve (topografya ve iklim gibi) muhtemel uygulanabilirliginin kadastro harita. MUmkin Akdeniz iklimi etkisini gosterir. Yazlari sicak ve
klim madencilik faaliyetlerini etkileyebilecek degerlendirilmesini oldugu yerlerde, 6zellikle kurak kiglari 1lik ve yagighdir.
destekl eyecek sekilde yeterli zorlu zemin kogullarinda,
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UMREK KODU TABLO 1 BOLUM 1 GENEL BiLGILER

Degerlendirme

UMREK Kodu Aciklamalar

Anlatim

durumlar belirtilerek anlatilmalidir. detaya sahip bir topografik-
kadastro haritasi sunulmalidir.
Bilinen alakal1 iklime bagl

riskler belirtilmelidir.

yogun bitki ortlsii velveya
yuksek irtifa alanlarinda hava
ve yer kosullari
belirtilmelidir.

Genel bir topografik-kadastro haritasi
yukaridaki anlatimi desteklemekicin
bulunmalidir.

« Daglarin denize dik olarak uzanir ve daglar arasinda
uzanan Kii¢iik Menderes aliivyal ovasi i¢ kesimlere
dogru sokulmustur. Karliktepe ve Gozlii tepe
bolgenin onemli yiikseltileri olup, bolgedeki
cevherlesmeye ismini veren Ilicadere deresi de
ruhsat sinirlari igerisinde yer almaktadir

« Bolgede herhangi bir iklim riski yoktur.

asal Konular ve
Kullanim Hakki

Asagidaki aciklamalara ek olarak, Yasal kullanim hakki Yetkin Kisi tarafindan dogrulanmalidir.
Ruhsat veren kurumun niteligi (6rn. arama velveya isletme) ve bu haklarin alakali oldugu milklerin kullanim hakki.

Tdm mevcut anlagsmalarin/protokollerin ana sartlari ve kosullari ve alinacak olanlarin detaylari (6rnegin, ama bunlarla
sinirli olmamak (izere, imtiyazlar, ortakliklar, ortak tesebbisler, erisim haklarl, kiralar, tarihi ve kiiltirel alanlar, vahsi
doga veya ulusal parklar ve cevre kosullari, telif Ucretleri, muvafakatler, izinler, onaylar veya yetkilendirmeler, diger
Ozel veya kamu yatirim alanlart).

Raporlama siiresinde elde tutulan veya makul olarak verilmesi beklenen kullanim hakkinin guvenligi, alanda isletme
hakkini almaya dair herhangi bir engel.

Maden arama haklar1 Uzerinde etkisi olabilecek herhangi bir yasal davanin bildirimi veya uygun bir olumsuz aciklama.

« Maden ruhsatt MAPEG tarafindan CVK
MADENCILIK A.S adia kaydedilmistir. UMREK
yetkin kisisi tarafindan kontrolii yapilmustir.

Projelere Bireysel
Dahil Olug Ve
\Verinin
Dogrulanmasi

Belirlenmis arama alanina, maden sahasina, laboratuvarlar veilgili altyapiya ziyaret tarihi.

Ziyaret sirasinda raporlanan projeicin sorumlu olan dnemli kisiler ile yapilan toplantilar, sorumlu olduklari alanlar ve
projeye dair deneyimleri.

Proje alanina ziyaret, belirgin gdzlemleri listeleyen bir rapor olusturma.
Projenin hangi boltimlerinin bireysel dogrulamaicin erisilebilir oldugu.

Piyasa Raporunun hazirlaniginda kullanilan veya referans verilen verilerin listesi.

o Aramalar Miidiirii Ayta¢ Engin yonetimindeki Proje
ekibi projede 2018-2019 yillar1 arasinda arazi
¢aligmalarinda bulunmustur.

« Kaynak arastirmast i¢in bu ¢alismay1 denetleyen
Yetkin Kisi Serdar Akca, Jeolog Ali Ozbey ve
Jeolog Oguzhan Kaya, Aralik 2020'de sahay1 ziyaret
etmiglerdir.

« Bu raporda kullanilan tiim veriler CVK Madencilik
A.S tarafindan hazirlanmigtir.
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19.2 BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERI VE VERILERI

BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERI VE VERILERI
(Bu bélimdeki dlcttler takip eden tiim boélimlere tatbik edilecektir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

Numune Alma Sekli

« Raporlanan sonuclara yol acacak olan numune alma sekli, yeri ve zamani belirtilmelidir. Numune alma
sekillerine dere sedimani, toprak ve agir mineral konsantre 6rnekleri, yarma ve pilot ocak incelemesi, kaya kirmal
ve kanal numunesi, delme ve sondaj, €lde kullanilan XRF araclari vb. dahildir.

« Yer ¢rnekleri arasinda eski ¢alismalar, maden atiklari vb. vardir. Mimkiin oldugu yerde érnekler arasindaki
mesafeler belirtiimeli ve lokasyonlar koordinatli haritalarda, planlarda ve kesitlerde uygun 6lgeklerle
gosterilmelidir.

« Toprak 6rnekleri hatlar aras1 400 m., 6rnekler aras1 25
metrede olacak sekilde diizenli hat araliklar1 boyunca
toplanmugtir.

« Kanal drnekleri damar kalinlig1 boyunca ¢ekicle
yontularak temel kaya 6rnekleme teknigi kullanilarak
almmugtir.

« Jeofizik IP-rezistivite, Gravite ve yer manyetigi
calismas1 tamamlanmugtir.

« CVK, sondajlardan elde edilen karotlarin
orneklemelerini yapmustir.

Sondaj Teknikleri

« Sondaj teknikleri arasinda karotlu sondaj, ters sirkillasyon, darbeli, déner matkap, kuyu dibi tabanca vb. yer
alabilir. Bunlar raporda belirtilmeli ve detaylari (6rn karot ¢api) verilmelidir. Numune 6rnegi toplamayr azami
seviyede tutmak, érneklerin temsil ve kalite giivencesinden emin olmak igin alinan dnlemler belirtilmelidir.

« CVK, sondajlarda HQ-NQ boyutlu tijler ve elmas uglyl
matkaplar kullanmustir.

« Sondajlar aras1 mesafeler belirli bir kriter gozetilerek
yapilmamugtir.

« Sondaj karot verimi 80% - 100% arasindadir.

Sondaj Ornegi Alma

« Ornek toplama uygun sekilde kaydedilmeli ve sonuglar ayrintili bir sekilde degerlendirilerek agiklanmalidir.
Ornek toplama ile elde edilen tendr veya kalite ile sapma orani arasinda bir iligki olup olmadigi 6zellikle
raporda belirtmelidir (6rn. secilen incelkaba malzemenin kayip/kazang miktarlarr).

« Sondaj karot numunelerinin araliklari jeoloji
miihendisleri tarafindan belirlenen ve yaklasik 0,2 m
ile 1,5 m uzunlugunda segilen 6rnekler seklindedir.
Ornekleme araliklar1 belirlenen litolojilere gére
degisimler gostermektedir.

Kayit Tutma

« Orneklerin uygun Maden Kaynagi tahmini, madencilik calismalari ve metal iirji calismalarini destekleyecek
derecede detayli olarak kayit altina alinip alinmadigl onaylanmali ve kayit tutmanin niceligi veya niteligi
belirtilmelidir. Karot (veya kanal, yarma vh.) fotograflari eklenmelidir.

« CVK karotlarin verilerini bilgisayar ile tutmaktadir.
Sondaj karotlar1 jeolojik olarak loglanmistir. Karot
loglamalart sirasinda kaydedilen veriler kayag tiirleri,
yapisi, mineraloji, karot verimi ve RQD’dir. Karotlar
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

proje kapsaminda sahada istiflenmistir.

Diger Numune Teknikleri

« Numune alma niteligi ve kalitesi (6rn. kanal ve el numunesi vb.) ve 6rneklerin temsil kabiliyetinden emin olmak
icin alinan dénlemler belirtilmelidir. Bir koordinat sistemine (belirtilmek tizere) referans verilerek her bir 6rnegin
detayli lokasyonu ve tek tek numaralandirildigindan emin olunmalidir.

Karot 6rnekleri, kilitli bir alanda CVK'nin
gozetiminde, daha sonra ticari bir kamyonla
gonderilinceye kadar sahada tutulmaktadir.

Alt-Numune Teknikleri
e Numune Hazirlama

Sondaj karotundan alinan numune igin, numunenin kesik veya pargalanmis veya geyrek, yarim veya tim karotun
hangisinden alindigi belirtiimelidir. Eger 6rnekleme karotsuz yapildiysa, Uretim borulari numuneli veya dongu
ayirma vb. ve 1slak veya kuru ayirma v.b islemleri belirtilmelidir. Tum érnek tipleri icin, 6rnek hazirlama
tekniginin niteligi, kalitesi ve uygunlugu tanimlanmalidir. Tiim alt numune alma agamalari igin érneklerin temsil
kabiliyetini azami seviyede kilmak adina benimsenen kalite kontrol prosedurleri belirtilmelidir.

Numune alinacak karot daha sonra elmas uglu bigak
kullanilan bir karot kesme makinasi ile karot uzunlugu
boyunca geyreklenerek dort esit pargaya kesilmistir.
Ceyrek karot, analiz i¢in segilirken, kalan karotlar,
ileride kullanilmak {izere karot sandiginda
tutulmustur.

Orneklerin toplandiklari yerdeki malzemenin temsil kabiliyetinden emin olmak igin alinan énlemler
belirtilmelidir. Ornek biyuikl ikl erinin mal zemenin pargacik boyutlarina uygun olup olmadigi tanimlanmalidir.
Ornek tutarlihginin saglanmasi icin alinan dnlemler icin bir agiklama onerilir.

Analiz Verileri Ve
L aboratuar Arastirmasi

Kullanilan analizlerin ve laboratuar prosedurlerinin niteligi, kalitesi, uygunlugu ve teknigin kismi veya bitin
olarak kabul edilip edilmedigi belirtiimelidir. Elde edilen analiz sonuglarinin ¢ikartilabilecek metal veya rezerve
ait maden icerigi ileilgisinin nasil acikladigina dikkat edilmelidir. Ornek hazirlama ve analiz, sirket ici veya
bagimsiz laboratuarlarda yapilabilir. Bu is i¢in gergekte kullanilan laboratuarlar tim raporlarda
tanimlanmalidir. Her durumda, Laboratuarin akreditasyonu konusu (6rn., 1SO standartlari, 1SO 9000: 2001 ve
IS0 17025, TURKAK gibi) ve 6rnek hazirlama ve analizin her asamasinda, rastgele dagitim kullanim, i ve dis
standart drnekler ve degeri olmayan numune (blank) analizleri ile sistematik sapma icin izZleme prosedirleri
dahil kullanilan gergek prosediirler dikkate alinmalidir. Ozellikle, kaynak tahminini desteklemek icin kullanilan
ornek analizlerinin bagka bagimsiz laboratuarlarca tekrar edilip edilmedigine dair not dustlmelidir.

Analizler Ankara SGS Laboratuvarlari tarafindan
yapilmaktadir. SGS laboratuvari uluslararas alanda
faaliyet gosteren bagimsiz bir laboratuvardir. SGS
Laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet gosteren bir
laborutuvardir. Laboratuvar ISO 9000 akrestidasyonu
ve bazi analitik prosediirler i¢in ISO/IEC 17025
akreditasyonu bulunmaktadir.

2018 yilindan itibaren yapilan sondajlardan aliman
numunelerin 6rnek hazirlama, kirma, 6giitme ve
analizi SGS (ANKARA) laboratuvarinda
yapilmaktadir.

SGS Laboratuvarlaria gonderilen tiim numuneler i¢in
kullanilan analiz yontemleri multi element analizi, list
limiti gegmedigi siirece, 4 asit kullanilarak ICP-OES
cihazi ile ICP40B kodu ile yapilir. Pb-Zn-Ag
elementleri i¢in st limiti gegenler 4 asit kullanilarak
ICP-AAS cihazi ile AAS43B kodu ile yapilir. Ayrica
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kalite ve yeterliligi agiklanmali ve yer planlari verilmelidir.

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri .
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
bazi numuneler Au Analizi i¢gin FAA3030 kodu ile
analizi yapilmustir.
« Bagimsiz veya alternatif personel tarafindan, kullanilan segili kesisim noktalarin, tekrar edilen sondajlarin, « Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi i¢in (QAQC)
Sonuclarin sapmalarin veya ikili 6rneklerin onaylanmasi onerilir. sertifikali referans numune (CRM), degeri olmayan
Dogrulanmasi numune(blank), ikili numune(duplicate) kullanilir.

« QA/QC programi dahilinde eklenen standart, degeri
olmayan numune (blank) ve ikili 6rnekler analiz
sonucunda degerlendirilir. Standart numune i¢in kabul
aralig1 -+3 standart sapmadir.

« Sondaj deliklerinin, yarmalarin, maden galigmalarinin ve diger yerlerin belirlenmesinde kullanilan « Sondaj lokasyonlar1 CVK jeologlari tarafindan
Veri Lokasyonu arastirmalarin kalitesi ve kesinliginin glivenilirliligine dair bir aciklama gerekmektedir. Topografik kontrol in tasinabilir GPS kullanilarak isaretlenmistir.

Lokasyonlar CVK Topograflari tarafindan Total
Station araglar1 kullanilarak gercek noktalarina
dogrulanmustir.

Sondaj kuyu ici 6lgiimleri yapilmamistir.

eri Yogunlugu Ve
Dagilimi

« Arama Sonuglarinin raporlanmasi igin| « Veri yogunlugu ve dagiliminin Maden Kaynak ve Maden Rezerv

veri yogunlugu aciklanmalidir.

tahmini prosedirii ve uygulanan kategorizasyon icin jeolojik ve tendr
veya kalite devamliligini saglamada yeterli olup olmadigi, 6rnek
birlestirme yapilip yapiimadigina dair bir agiklama eklenmelidir.
Maden yatagi tipi dustnulerek, cevherlesmeyi tanimlayacak kadar
Orneklemenin yapilip yapilmadigi belirtiimelidir.

Caligma alaninda toplam MTA Genel Midiirliigi
tarafindan toplam 74 adet sondaj tamamlanmistir.
ihlas Madencilik tarafindan 2012 &ncesi yapilmis 16
adet sondaj ve CVK tarafindan 2018 yilinda yapilmis
17 adet sondaj (toplam 4.541,2 m.) oldugu
gozlemlenmistir.

Sondaj egimleri; arazi gézlemlerine, mineralize
yapinin tipi ve geometrisine bagli olarak, yataydan 43°
ila 90° arasinda agilandirilmugtir.

Sondaj kuyular1 ve lokasyonlarin araliklar1 sondajdan
onceki arama agsamalarinda tahmini
mineralizasyonlara gore belirlenmistir.

« Bayindir mineralizasyonu ve cevherlesme tipine gére
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

yeterli miktarda 6rneklemenin yapildigi
diisiiniilmektedir.

Raporlama Arsivieri

« Birincil veri belgeleme, veri girisi prosedurleri, veri dogrulama, veri saklama (fiziksel ve elektronik) rapor « Tiim veriler elektronik ortamda saklanir ve

hazirlama icin yapilmalidir.

degerlendirilir. Sondaj verileri sirket personeli
tarafindan kaydedilir ve dijital tablolara girisi yapilir
ve daha sonra veritabani programina yiiklenir.
Laboratuvardan elektornik olarak alinan veriler
otomatik olarak veritabani progamina yiiklenir. Analiz
sertifikalar1 2020 yilindan itibaren saklanmaktadir.

Denetlemeler Veya
incelemeler

« Numune alma teknikleri ve verileri icin gergeklestirilen herhangi bir inceleme veya denetlemenin sonuclari « Kaynaklar, herhangi bir kurum tarafindan

sunulmali ve tartisiimalidir.

denetlenmemistir.

Tutarli Raporlama

TUm Arama Sonuglarinin detayl
raporlanmasi pratik degilse, hem
dustik hem de yiiksek tendrlerin
velveya genisliklerin raporlanmasina
caligiimalidir, boylece Arama
Sonuglari temsili nitelikte olacaktir.

« Rapor maden kaynak sonuglarini belirtmekte olup
arama sonuglarini igermemektedir.

Mevcut Diger Arama
erileri

Diger arama verileri, anlamli ve elle
tutulur ise, agagidakiler dahil (onlarla
sinirli olmamak Gizere)
raporlanmalidir: jeolojik gbzZlemler,
jeofizik aragtirma sonuglart,
jeokimyasal aragstirma sonuglart, yigin
ornekler (bulk samples) - boyut ve
iyilestirmenin yontemi, metal rjik test
sonuglart, yigin yogunluk (bulk
densities), yeralti suyu, jeoteknik ve
kayag ozellikleri, nemicerigi,
potansiyel zararli veya kontaminant

o Ozgiil agirlik icin; HQ-PQ boyutlarindaki karotlardan,
5 adet 6rnek alinmustir.

o SGS Test Laboratuvarlarinda cevherli zonlarin
jeokimyasal analizleri i¢in 66 adet sondaj karot 6rnegi
analiz ettirilmistir.

« MTA tarafindan yapilan jeofizik ¢alismalar sonucundaj
sahada {li¢ anomali alan1 saptanmistir. Bu anomali
alanlarinin yoklanmasi amaci ile ¢alismalarin devami
sirasinda degisik zamanlarda 30 adet mekanik sondaj
onerilmistir. Onerilen bu sondajlardan yapilanlardan
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri .
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
kosullar ve ozellikler. bazilarinda aranilan cevher kesilmistir.
« Gelecekte planlanan gelismenin o CVK, galerilerde farkli katlarda iiretim yapmay1
Ek Faaliyetler niteligi ve boyutlari (6rn. ek arama). planlamaktadir.

Tahmin edilen yukaml Gl Gklerin
cevresel tanimlari.
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki baliimde listelenmis dlgitler bu béliime de uygulanir.)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

Maden Haklar1 Ve Araz
M Ulkiyeti

« TUrQ, referansismi/numarasi, mevki ve milkiyet, ortak girisimler, ortakliklar gibi tglincii kisiler ile yapilan
anlasmalar veya énemteskil eden konular dahil, tarihi alanlar, yaban hayati veya ulusal park ve ¢evre kosullari,
diger yatirim alan kogullari.

« Raporlama yapilirken, mevcut olan veya verilmesi beklenen kullanim hakkinin giivenligi, saha isletme hakkinin
alinmasini engelleyen zorluklar.

« Maden haklari ve milkiyetin vaziyet planlari. Teknik bir rapordaki maden miilkiyetinin taniminin yasal bir gor Uy
olmasl beklenmez, bunun yerine bu milkiyetin kisa ve net bir agiklamasi yazarin kastettigi sekilde yapilmalidir.

« 87500 Isletme ruhsati toplam 941,20 hektardr.

« “Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Gerekli
Degildir” karart onaylanmuistir.

o [zmir Valiligi Yatirm izleme ve Koordinasyon
Bagkanlig1 tarafindan “Madencilik Faaliyetleri i¢in
Isyeri Agma ve Calisma Ruhsati” 01.03.2019
tarihinde verilmistir.

« Proje alan1 genel olarak orman arazisi icermektedir.

Diger Taraflarca

« Diger taraflarca yapilan aramalarin
onaylanmasl ve degerlendirilmesi.

« Bu raporda agiklanan tiim arama ¢alismalar1 ve
sondajlar MTA, IHLAS Madencilik ve CVK

bunun gibi alanlar) niteligi, detaylari ve glivenilirliginin anlatimi. Jeofizik ve jeokimyasal verilerin anlatimi.
Yorumlari desteklemek icin giivenilir jeolojik haritalar ve kesitler bulunmalidir.

Yapilmis Arama Madencilik A.S. tarafindan yapilmigtir
Faaliyetleri

« Jeolojik bilginin (ilgili kayag tlrleri, yapisi, alterasyonu, mineralizasyonu ve mineralizasyon igerdigi bilinen « Ilicadere Pb-Zn cevherlesmesi, Batt Anadolu'da
Jeol oji

oldukea genis yiizlekleri olan ve kitasal 6lgekli
bolgesel bir ¢ekirdek kompleks olusturan Menderes
Masifi iginde yer almaktadir

« Bayindir projesi’nde en yasli birim olarak Menderes
Masifi metamorfiklerinden mikasistler yer alir.
Mikagsistler, muskovitler, biyotit sistler, granatl
mikagistler ve kuvars mikagistler bu birimi olusturan
kayagclarin baslicalaridir. Ayrica dlgede ince mermer
ve amfibol mercekleri mevcuttur.
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
« Cevherde bulunan minerallerin tanimi, dagilimi, boyutu ve diger 6zellikleri. Zkincil ve ekonomik yonden degersiz | « Bayimdir Projesi Pb-Zn yatag: ilk olarak deniz dibi
Mineralji/ minerallerin ana madenin zenginlestirme islemleri adimlarindaki etkisininicerigi ve her bir énemli cevherin volkanizmasina bagh olarak olugmus ve giiniimiizde
Mineralizasyon maden yatagi icindeki degiskenligi belirtilmelidir. tabakalanmaya bagli metamorfik bir yatak olarak
tanimlanmustir.

« Baymdir mineralizasyonundaki yapilar Pb-Zn damar1
seklindedir.

« Cevherlesme alninda gériilen en 6nemli cevher
mineralleri ¢inkoblend ve galenittir.

« Arama Sonuglari raporlamasinda, « Bu rapor bir mineral kaynagi tahmini icermektedir.
eri Bi_rlestirnj_e _ agirhikli ortalama teknikleri,
(Biriktirme) Yontemleri azamive/veya asgari tenor siniri (6rn. « Arastirma ¢aligmalarinin sonuglari rapora dahil
Yiksek tendrlerin sinirt), sinir edilmemigtir.
tendrleri genellikle 6nemli olup
belirtiimelidir.

Birlestirilmis kesisimlerin kisa
araliklarda yuksek tendrli sonuglari
ve daha uzun araliklarda distk
tenérlt sonuglar verdigi yerlerde,
boyle bir birlestirmeicin kullanilan
prosedir aciklanmalidir ve boylesi
birlestirmeler agiklanmalidir ve béyle
kesisimlere ait baz tipik 6rnekler
detayli olarak verilmelidir.

Herhangi bir metal egdegerleri
raporlama turinde kullanilan
Donlstar Gict Faktorler net bir sekilde
belirtilmelidir.
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BOLUM 3 ARAMA SONUGLARININ RAPORLANMASI

Genigslikleri Ve Kesisim
Boyutlar1 Arasindaki
iligki

kuyusuna yaptigi agi biliniyorsa, niteligi
raporlanmalidir. Eger bilinmiyorsa ve
sadece sondaj kuyu boyutlari
raporlandiysa, bu durum acik bir sekilde
belirtilmelidir (6rn.'kuyu uzunlugu, gergek
genislik bilinmiyor").

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
. @:)zellik_le_Arama Sqnugla_rlnl raporlarken' « Ihtiyac duyulan tiim haritalar, planlar ve kesitler
Mineralizasyon onemlidir. Eger mineralizasyonun sondaj yetkin kisi tarafindan UMREK Kodu’na uygun olarak

rapora dahil edilmistir.

ISemalar

Mumkin oldugunda, eger haritalar, planlar
ve kesitler (6lgekli) ve kesisimlerin
cizelgeler raporu 6nemli 6lgide
netlestiriyor ise, bunlar 6nemteskil eden
herhangi bir arama raporuna dahil
edilmelidir.

« Ihtiyac duyulan tiim haritalar, planlar ve kesitler
yetkin kisi tarafindan UMREK Kodu’na uygun olarak
rapora dahil edilmistir.

Tutarli Raporlama

Tum Arama Sonuglar inin detayl
raporlanmasi pratik degilse, hem dustk
hem de yuksek tendrlerin ve/veya
genigliklerin raporlanmasina calisilmalidir,
bdylece Arama Sonuglari temsili nitelikte
olacaktir.

« Rapor maden kaynak sonuglarini belirtmekte olup
arama sonuglarini igermemektedir.

Mevcut Diger Arama
erileri

Diger arama verileri, anlamli ve elle
tutulur ise, agagidakiler dahil (onlarla
sinirli olmamak Uzere) raporlanmalidir:
jeolojik gozlemler, jeofizik arastirma
sonuclarl, jeokimyasal arastirma sonuglari,
yigin drnekler (bulk samples) - boyut ve
iyilestirmenin yéntemi, metal Urjik test
sonuclart, yigin yogunluk (bulk densities),
yeralti suyu, jeoteknik ve kayag 6zellikleri,
nemicerigi, potansiyel zararli veya
kontaminant kosullar ve 6zellikler.

« Ozgiil agirlik ve nem igerigi icin; HQ-PQ
boyutlarindaki karotlardan, 610 adet 6rnek alinmistir.

« DEU Jeoloji Mithendisligi Boliimiinde kayac
numunelerinin mineralojik ve petrografik incelemeleri
Prof Tolga Oyman tarafindan yapilmistir.

« DEU’nde Prof Tolga Oyman tarafindan parlak kesitler
hazirlanarak incelenmis. Cevher-Gang mineral
iliskileri ve ayrismalar gézlemlenmistir. Bunun
disinda cevher ve gang minerallerin izotropisi ve
farkli cevher minerallerinin varligina dair ¢aligma
yapilmugtir.

« Uzaktan algilama caligmasi yapilmistir. Landstat ETM
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Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

ve ASTER goriintiileri kullanilmustir.

« CFT Tiirkiye 24 km IP/RE ve 492 noktada yer
manyetik caligmasi gergeklestirmistir.

» Gelecekte planlanan gelismenin niteligi ve « CVK, mineralizasyonun takibi i¢in ek sondaj
Ek Faaliyetler boyutlari (6rn. ek arama). Tahmin edilen programi planlamaktadr.
yukumluliklerin cevresel tanimlari.
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BOLUM 4 MADEN KAYNAKLARI VE MADEN REZERVLERI TAHMINLERI VE RAPORLAMALARI
(raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir.)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
« Verinin ilk basta toplanmasi ile Maden Kaynagi tahmini amaciyla o CVK, verilerin bozulmamasini saglamak i¢in Excel
Veritabani ButtnlGgu kullanilmasl arasinda verinin bozulmamasini saglamak igin alinan veritabani yonetim yazilimi kullanir.
Onlemler, drnegin; kayit etme ve veritabani hatalari. Kullanilan veri
dogrulama ve/veya onaylama prosedurleri. ¢ CVK Arama miidiiriine bagli olarak ¢alisan arama

jeologlari istihdam etmektedir.

« Kesitlerin tutarlilig1 sondaj verileri ile karsilastirilmastir.

« Jeolojik model ve bu modelden yapilan ¢ikarimlarin tanim. « Minimum cevher kalinligi 0.2 m olacak sekilde ve %
Jeolojik Yorumlama Mineralizasyonun devamliligindan emin olmak icin kullanilan 0.1 Zn esik tenor degerleri kullanilarak cevher kati
tahmin prosedir U ve saglanan veritabani igin yeterliliginin modelleri olusturulmustur.
tartisiimasi. Alternatif yorumlarin ve bunlarin tanmin Gzerindeki
potansiyel etkisinin tartisilmasi « Toplam 103 adet 16,095 m uzunlugunda sondaj verisi

kullanirak cevher damarlar keskin kontakli olacak
sekilde (hard boundry) olusturulmustur.

« Kaynak model olusturulurken sondaj verileri
kullanilmigtir.

« Sondaj numuneleri, cevher kati modellerine kestirilerek
icerisinde kalan cevher ham numuneleri ayirtlanmistir.

« Mineralizasyon igerisinde yeralan ve 6rnek alinmamis
numunelerin tendrii sinir alt tendriiniin yarist olacak
sekilde atanmisgtir.

o Alternatif bir model bulunmamaktadir.

« Uygulanan tahmin tekniklerinin niteligi ve uygunlugu ve kritik o Cevher kat1 modeli ve tendr tahmini yapabilmek i¢in
'Tahmin Ve Modelleme kabuller, yiiksek tenérlii degerlerin islenmesi dahil, ¢alisma alani, Surpac yazilimi kullanilmigtir.
Teknikleri birlestirme (uzunluk velveya yogunluk ile dahil), interpolasyon
parametreleri, veri noktalarindan azami projeksiyon uzakligi ve « Pb ve Zn elementlerine tenor tahmini
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tahminin sonuglandirilmis kismi.

Interpolasyon, érnek veri ile desteklenen tahmin anlamindadir.
Ekstrapolasyon 6rnek verininalansal sinirlarinin étesine uzanan
tahmin anlamindadir. Degerleme, dnceki tahminlerin ve/veya maden
Uretim kayiplarinin varligi ve Maden Kaynagi tahmininin bu verileri
uygun sekilde hesaba katip katmamasidir. Cevherin
zenginlestirilmesini etkileyecek olan yan kayagclar ve diger
minerallerin verimine dair yapilan varsayimlar.

Blok modeli interpolasyonu yapilmasi durumunda, ortalama
6rnekleme mesafesi ve uygulanan aramaya gor e blok boyutu.
Secilen madencilik blok boyutu (6rn. Dogrusal olmayan kriging)
modellemesinin olusturulmasinda kullanilan tim varsayimlar.
Dogrulama stireci, kullanilan kontrol stireci, model verisinin sondaj
veris ile karsilastirilmasi ve varsa giincelleme verilerinin kullanimi.

Tonaj ve tentr tahmini icin (kesit, poligon, ters uzaklik,
jeoistatistiksel veya diger yontemler) yapilan tahminler ve kullanilan|
yontemlerin detayli anlatimi.

Jeolojik yorumlamanin kaynak tahminlerini kontrol igin nasil
kullanildiginin anlatilmasi. Tenér indirimi veya limiti etki
alanlarinin kullanilip kullanilmamasinin temellerinin tartigiimas.
Eger bir bilgisayar programi secildiyse, kullanilan program ve
parametrelerin anlatimi.

Jeoistatistiksel yontemler coklu degiskenlere sahiptir, bundan 6tirl
bunlar detayl sekilde aciklanmalidir. Segilen yontem
gerekcelendirilmelidir. Jeoistatistiksel parametreler, (variogram
dahil) ve jeolgjik yorumile uyumlari tartisilmalidir. Benzer maden
yataklarina uygulanan jeoistatistik uygulamalarindan edinilen
deneyim dikkate alinmalidir.

Uzunlugun (tabaka/damar yont boyunca veya diger yonde), plan
genisliginin ve Maden Kaynaginin yeralti derinligi olarak tst ve alt
limitlerininin degiskenligi.

Zenginlestirilecek tim metaller (ya da diger igerikler) (atik olarak
kabul gorenler dahil) gosterilmelidir. Ayristirilmasi gereken baska
herhangi bir zararli madeninbulunmadigina veya bulunuyor ise bu
maddelerin giderilmesineiliskin bir plana dair bir agiklama

gerceklestirilmistir.

Istatistiksel analizi raporlamak icin Surpac ve MS Excel
kullanilmistir.

Tendr tahmini i¢in Kiziloba Pb i¢in ordinary krigging
metodu kullanilmis diger tiim bélge, grup ve elementler
icin uzaklign tersinin karesi (ID2) yontemi
kullanilmistir. Tendr tahmini; tiim bolgelerde ve alt
gruplarida ayri ayr1 yapilmistir. Karsilasgtirma
yapabilmek amaci ile en yakin komsu yontemi (NN)
kullanilarak da tenér tahmini yapilmustir.

Farkli Pb ve Zn dagilimi, ortalama terdrleri ve uzaysal
konumlari olan farkli mineralize zonlar karakterize
eder. Popiilasyona aykir1 tendrler dagilim, olasilik
diyagramlar1 kullanilarak ve nicelik analizleri yapilarak
belirlenmigtir.

Caligma alani; Kiziloba ve Sartyurt olmak tizere 2 farkli
bolgeden olusmaktadi.

Kiziloba alani tek bir gruptan olugmakla beraber,
Sartyurt bdlgesi jeokimyasal ve uzaysal konumlariin
birbirlerinden ayrismalar1 sebebiyle 5 ayr1 gruba
(domain) ayirtlanarak g¢alisiimigtir.

Kompozit sonrasi uzunluklarin az miktarda da olsa
farkliliklar géstermesinden dolay1 kaynak kestiriminde
numune uzunluklarina gére agirliklandirma
kullanilacaktir (ID2 metodu kullanilan tahminlerde).

Kompozit uzunlugunu belirlemek i¢in 6rnek uzunluklari
iizerine bir arastirma yapmustir. Ornek uzunluk dagilima,
dagilim1 analiz etmek ve uygun bir kompozit
uzunlugunu belirlemek i¢in frekans grafikleri {izerine
¢izilmistir. Numune uzunluklarinin % 90’n1 1.1 metre
uzunlugunda veya daha az oldugu gézlenmis ve 1.1
metre kompozit uzunlugu segilerek drnekler
kompozitlenmistir.

« Kapma (capping) degerleri Pb i¢in 1.,2.,3. Ve 4.
domain ig¢in sirasi ile %5,%1,2, %0,55 ve %0,32 ve Zn
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eklenmelidir.

icin 4. Domain i¢in % 0,28.dir.

Interpolasyon igin her bolge ve alt bolgede farkli olacak
sekilde kullanilan arama elipsoidi, 3 farkli hacimde
asamalandirilmustir.

Kiziloba bolgesi Pb i¢in; ilk agama: en az 4, en fazla 10
kompozit, arama 40 m x 50 m x 5 m, ikinci asama: en az
4, en fazla 10 kompozit, arama 80 m x 100 m x 10 m;
Ug¢lincli asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 200
m x 250 m x 25 m; tiim grup ve asamalarda ayni elips
boyut ve 6rnek kosullari ile her sondajdan en fazla 3
kompozit kullanilmasi sart1 kullanilmigtir.

Kiziloba bolgesi Zn i¢in; ilk agsama: en az 4, en fazla 10
kompozit, arama 65 m x 85 m x 5 m, ikinci asama: en az
4, en fazla 10 kompozit, arama 130 m x 170 m x 10 m;
Ucilincii asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 325
m x 425 m x 25 m; tiim grup ve asamalarda ayni elips
boyut ve 6rnek kosullari ile her sondajdan en fazla 3
kompozit kullanilmast sart1 kullanilmustir.

Sartyurt bdlgesi grup 1 ve 2 i¢in pb ve zn ortak olacak
sekilde; ilk asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama
75 m x 50 m x 5 m, ikinci asama: en az 4, en fazla 10
kompozit, arama 150 m x 100 m x 10 m; iigiincli agama:
en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 375 m x 250 m x
50 m; tiim grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek
kosullari ile her sondajdan en fazla 3 kompozit
kullanilmasi sart1 kullanilmastir.

Sartyurt bdlgesi grup 3 i¢in pb ve zn ortak olacak
sekilde; ilk asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama
50 m x 25 m x 5 m, ikinci asama: en az 4, en fazla 10
kompozit, arama 100 m x 50 m x 10 m; {iglincii agama:
en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 125 m x
20 m; tiim grup ve asamalarda ayni elips boyut ve 6rnek
kosullari ile her sondajdan en fazla 3 kompozit
kullanilmasi sart1 kullanilmustir.

« Sariyurt bolgesi grup 4 i¢in pb ve zn ortak olacak
sekilde; ilk asama: en az 4, en fazla 10 kompozit, arama
250 m x 100 m x 5 m, ikinci asama: en az 4, en fazla 10

Sayfa

87

95



izmir Bayindir Kursun Cinko isletmesi | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

kompozit, arama 500 m x 200 m x 10 m; {iciincii asama:
en az 4, en fazla 10 kompozit, arama 750 m x 300 m x
15 m; tiim grup ve asamalarda ayn1 elips boyut ve drnek
kosullar1 ile her sondajdan en fazla 3 kompozit
kullanilmasi sart1 kullanilmigtir.

Sartyurt bolgesi grup 5 i¢in pb ve zn ortak olacak
sekilde; ilk asama: en az 3, en fazla 10 kompozit, arama
50 m x 100 m x 5 m, ikinci asama: en az 3, en fazla 10
kompozit, arama 100 m x 200 m x 10 m; liglincii agama:
en az 3, en fazla 10 kompozit, arama 250 m x 500 m x
25 m; tiim grup ve asamalarda ayni elips boyut ve drnek
kosullar1 ile her sondajdan en fazla 2 kompozit
kullanilmasi sart1 kullanilmigtir.

Tenor tahmini 25x20x5 metre boyutlarinda ve sirast ile
XYZ dogrultularinda olan ana hiicrelere yapilmigtir.
Bloklar diktir ve dondiiriilmemistir. Daha temsili bir
tahmin yapabilmek amaci ile ana hiicre iizerindeki
ayristirma noktalar1 3x3x3 kafesi sekilinde
kullanilmigtir. Ayni zamanda tendr tahmini yapilirken
uygun Orneklerin segilebilmesi i¢in zon kontrolii
uygulanmistir. Minimum madencilik birimi (SMU) yar1
mekanize selektif madencilik metodlar1 kullanilmasi gz
oniinde bulundurularak alt blok boyutlari her yonde 0.25
metre olarak se¢ilmistir.

Blok model dogrulamasi blok tenérleri ile kompozit
tendr degerlerinin karsilastirilmasi, tendr tahmini
yontemlerinin kendi i¢erisinde karsilastirilmasi (IP2 ve
NN), serit grafikler ve kesit kesit gdzden gecirme ile
yapilmistir.

Metal Esdegerleri Veya Diger
Coklu Bilegenlerin Ortak
Temsili

» Metal esdegerlerine (veya diger icerik esdegerlerine) referans
iceren herhangi bir raporda asagidaki asgari bilgiler bu prensipler
ile uyumicinde olmalidir:

» metal esdeger hesaplamasina dahil olan tim metaller igin
6zgin analizer;

« tim metaller icin tahmin edilen emtia fiyatlari. (Sirketler
gerceklesen satig fiyatlarini aciklamalidirlar. Metal
esdegerini hesaplamada kullanilan fiyati aciklamada sadece

o Bayimdir Projesinde herhangi bir metal esdegeri hesab1
bulunmamaktadir.
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spot piyasa fiyatina deginmek yeterli degildir.)

« ttmmetaller iginitibari metalUrjik elde edinimler ve tahmini
kazanimlarin tiretildigi temeller (metalUrjik test calismasi,
detayli mineraloji, benzer maden yataklari vb.);

» metal esdegerleri hesaplamasinda yer alan tim elementlerin
makul bir elde edilme potansiyeli oldugunun sirketin goris
olduguna dair net bir agiklama;

« Degerlendirme formal 0.

« Cogu kogulda bir esdegerlik bazinda raporlama icin secilen metal,
metal esdegerlik hesaplamasina en ¢ok katkida bulunan olmalidir.
Eger durum bu degilse, bagka bir metal segilmesinin mantiginin net
bir aciklamasi raporun i¢inde bulunmalidir.

« Her bir metal icin metal Urjik kazanimlarin tahminleri 6zellikle
Onemlidir. Bircok projeicgin Arama Sonuclari agamasinda,
metal Urjik kazanim bilgisi erisilebilir olmayabilir veya yeterli giiven
ile tahmin edilemeyebilir.

« Biitincll metal geri kazanimlari genellikle kiitle dengesi Uizerinden
akim semasl temelinde hesaplanir. Bu husus test calismasi ile
gosterilmelidir ve bahsi gegen cevher kiitles ile alakali oldugu ve
sadece bir numune zenginlestirme deneyi olmadigi ortaya

konulmalidir.
« Uygulanan esik tenorler (cut-off grades) veya kalite « Tanimlanan maden kaynagi igerisinde taslak ocak
Esik Tenor Degerleri Ve parametrelerinin temeli (mimkiinse esdeger metal formuliniin optimizasyonu yapilmamustir. 0.11 % Zn esik tendriine
Parametreleri temeli dahil) belirtilmelidir. Esik tendr parametresi, tendr yerine, gore bildirilmistir. Esik degeri hesaplamasinda Cinko
her blok i¢in ekonomik deger olarak da ifade edilebilir. fiyat1 2,557 USD/t, cevher madencilik maliyeti 52.99

USD/t ve ¢inko geri kazanim oran1 %91 olacak sekilde
kullanilmigtir. Maliyetler Cvk firmasindan temin
edilmistir.

o Tahmini’ veya ‘belirlenmis’ oldugu belirtilmelidir. Eger tahmini ise,| « Mineralize zona ait yogunluk degeri sondajlardan alinan

Tonaj Faktort/Yerinde Yigin varsayimlarin temelleri. Eger belirlenmis ise, kullanilan yontem, karot drnekleri {izerinden kararlagtirilmigtir. ii¢ adet
ogunlugu olgumlerin sikligi, numunelerin niteligi, boyutu ve temsili mineralize zon igerisinde kalan 2 adet yankayaglardan
guvenilirligi. HQ ve NQ boyutunda karot 6rnegi yogunluk hesabr i¢in
kullanilmastir.
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« Ornekler SGS Ankara Laboratuvarinda PHY04V analiz
kodu ile analiz yaptirtlmis yogunluk elde edilmistir.

* Yogunluk 4,3 g/cm3 olarak belirlenmistir. Bu degerin
blok modelde kullanilmaya uygun oldugu
diigtiniilmektedir.

Madencilik Faktorleri Veya
arsayimlar

« Onerilen madencilik yontemi ve

mineralizasyon turiine
uygunlugu, asgari madencilik
boyutlari ve dahili (veya
uygunsa, harici) nispi kayiplar
belirtilmelidir. Maden
Kaynaklarini tahmin ederken
her zaman madencilik
faktorlerine dair detayli
varsayimlar yapmak mimkin
olmayabilir. Nihai ekonomik
¢ikarimicin makul olasiliklar
gosterebilmek adina temel
varsayimlar gereklidir. Bunlar,
numuneyi elde etme konularini
(kuyular, desandreler vb.),
jeoteknik ve hidrojeolojik
parametreleri (ocak egimleri,
ocak boyutlari vb), alt yapi
gereklilikleri ve tahmini
madencilik masraflarini kapsar.
Tum varsayimlar net bir gekilde
belirtilmelidir.

« Maden Kaynagini bir Maden

Rezervine donlgstirmek icin
kullanilan ydntem ve
varsayimlar (uygun faktorlerin
uygulamasi ile, optimizasyonile
veya 6n veya detayli tasarim
ile). lgili tasarim konulari, (st
ortundn siyrilmasi, erisimi vb.
dahil madencilik parametreleri
ve madencilik yonteminin
secimi, niteligi ve uygunlugu.
Jeoteknik parametreler ve
hidrojeolgjik rejim (6rn. ocak
egimleri, ocak boyutlari, su
atma yontemleri ve
gereklilikleri vb.), cevher
Uretimi sirasindaki tendr
kontrolu ve Uretim 6ncesi
sondgj ileilgili yapilan
kabuller. Yapilan ana kabuller
ve ocak optimizasyonu igin
kullanilan Maden Kaynagi
modeli (uygunsa). Madencilik
faaliyetleri yan kayac karismasi
sonucu seyrelme faktorleri,
maden geri kazanim faktorleri
ve kullanilan asgari madencilik
genislikleri ve secilen
madencilik ydntemlerinin alt
yapi gereklilikleri.
Uygulanabilir oldugunda,
performans parametrelerinin
gecmig guvenilirligi.

« Mineralizasyon sekli, ortalama tendr ve topografya gibi
faktorler goziiniinde bulunduruldugunda agik ve kapali
olacak madenciligine uygun gézkmektedir fakat CVK
firmasinin iki farkli tip ocak i¢in maliyet caligmast
heniiz bulunmamaktadir.

Tenor tahmini yapilmis bloklar degerlendirildiginde i¢
ve dis seyrelmenin bu agamada 6nemsiz oldugu
diisliniilmektedir. Ancak ilerde yapilacak sondajlar arasi
mesafeleri azaltacak olan rezerv sondajlar1 yapilmast
planlanir ise sonrasinda tekrardan degerlendirilecektir.

CVK firmasinin kavramsal ocak tasarimlari
bulunmamaktadir. Dolayilsi ile detayli Jeoteknik ve
hidrojeolojik ¢alismalara bu asamada heniiz
baglanmamistir. Rezerv olugturma amagli yapilmasi
planlanan sondajlar neticende ocak optimizasyon
caligmalari da yiiriitiilmesi planlanmaktadir.

Maden kaynak tonaji belirtilen Zn % esik tendrii
iizerinde kalan miktar olarak verilmistir. Madencilik
maliyetleri CVK firmasindan temin edilmistir.

CVK firmasi tarafindan yapilmasi planlanan ¢ok
kapsamli rezerv galigmalari (sistemli ve siirekli survey
Ol¢timleri, tenor kontrol drneklemesi ve modellemesi,
ocak optimizasyonlar1 ve liretim-model-tesis
karsilastirmasi (reconciliation)) neticesinde madencilik
ve isleme maliyetlerinde iyilesme beklenmektedir.
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Metallirjik Faktorler Veya
Kabuller

« Onerilen metaliirjik sireg ve
maden turiine uygunlugu.
Maden Kaynaklarini tahmin
ederken her zaman metal Urjik
islem stireclerine dair detayl
varsayimlar yapmak mimkin
olmayabilir. Nihai ekonomik
¢ikarimicin makul beklentileri
gosterebilmek adina temel
varsayimlar gereklidir. Ornek
olarak, metal Urjik test
calismasinin erigimi, geri
kazanim faktorleri, yan mamul
edinimleri veya istenmeyen
maddeler icin toleransl, altyapi
gereklilikleri ve tahmini
zenginlestirme masraflari
verilebilir.

«Tumkabuller agikca
belirtilmelidir. Madenlerin
tam tanimi veya en azindan
stirecin uygun oldugundan
emin olmak igin gereken
analizler ve tiim istenmeyen/
muhtemel yan Urlinler ortaya
konulmali ve uygun siireg
adimlari akis listesinde yer
almalidir

« Onerilen akisg listesi ve bu
sireclerin yatagin
mineralizasyonuna uygunlugu.
Sirecin bu tip madenler
Uzerinde daha 6nce kullanilan
iyi test edilmis bir teknoloji
veya 6zgln bir nitelikte olup
olmadigi. Ustlenilen test
caligmasinin niteligi, miktari ve
temsil guict. Kitle drnekleri
veya pilot 6lgek test
calismasinin varligi ve bu
ornekler ve test sonuglarinin
cevher yapisinin timind temsil
gucl. MetalUrjik geri kazanim
ve kullanilan yikseltme
faktorleri ve bunlarin test
calismalarinda belirlenenlerle
alakasl. Sirece etkili,
istenmeyen maddeler veya
maden icindeki geyitlilikicgin
yapilan tim kabul ve
tolerandar belirtilmelidir. Akig
listesinin her bolimu ileilgili
cevresal, saglik ve giivenlik
riskleri, bu risklerin tstesinden
gelinmesi ileilgili planlanan
islemler daha detayli
belirtilmelidir.

«Maden Rezervi igin
raporlanan tonajlar ve
tendrler, bunlarin tesise
teslim edilen malzeme veya
sonugta geri kazanilmig
malzemeileilgili olup
olmadigi agikca belirtmelidir.
Tesiste var olan ekipmanlarin
6ngor ilen maden 6mri
icerisindeki kullaniminin
uygunluguna iligkin yorumlar
yaptimalidir.

o Cevher geri kazanim degeri olarak CVK firmasindan
alinan degerler kabul edilmistir.

« Rezerv galigmasi kapsaminda mineralizasyonun fiziksel,
kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile birtakim
jeometalurjik testler yapilmasi planlanmaktadir. Bu
¢alismalar neticesinde elde edilecek sonuglar
dogrultusunda tesis cevher isleme maliyetlerinde 6nemli
ol¢iide iyilesme beklenmektedir.
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« Maden Rezerv doniisimiicin ¢ Maden Rezerv tahmini bu agamada yoktur.
temel olarak kullanilan Maden
Kaynagi tahmininin agiklamasi.
Maden Kaynaklarinin Maden
Rezervlerinin bir parcasi olarak
(dahil olarak) raporlanip
raporlanmadiklarina dair bir
aciklama.

Maden Rezerv Doniigiimi Icin
Maden Kaynagi Tahmini

« Varsayimtemellerini belirtiniz. | «Proje sermayesi veisletim
maliyetlerine dair yapilan
varsayimlarin elde edilmesi.

« Maliyet tahminleri CVK’nin giincel maliyetleri g6z

Masraf Ve Gelir Faktorleri ontinde bulundurularak yapilmistir.

«Doviz, doviz kurlari ve

tahminlerin tarihini belirtiniz. Ortalama tendr, metal veya o Hesaplamalarda para birimi US olarak kullanilmustir.
Bknz Tablo2. emtia fiyatlari, kur oranlari,
tasima ve isleme masraflari, « Finansal analizler i¢in kur TRY: US$ of 7.0:1 olarak

cezalar vb. dahil gelir ile
ilgili yapilan varsayimlar.
Odenecek paylar, Hikiimet ve
6zel haklari icin yapilan
Odenekler. Belirtilen bir
dénemicin temel nakit akisi
girdileri. Bknz. Tablo 2.

« Belirli madenigin talep, tedarik| « Bayindir Projesi’ni Canakkale-Kalkim Pb-Zn tesisini
ve stok durumu, ileride arz ve beslemek i¢in isletilmesi diisiiniilmektedir.
talebi etkilemesi muhtemel
tuketim egilimleri ve faktorleri.
Pazar cercevesinin
tanimlanmasi ile birlikte
misteri ve rakip analiz, trin
icin muhtemel fiyat ve hacim
tahminleri ve bu tahminler igin
temeller. Pazar
degerlendirmesi, madenlerin
Uretildikleri kadar
satilamayabilecegini
gosterebilir ve sonug olarak
rezerv tahminlerinin gdzden
gegirilmesi gerekebilir.

almmuigtir.

Piyasa Degerlendirmesi

« Araz ulasimi, cevresel veya « Dogal risk, altyapi, cevresel, « Araziye giris, ¢evre veya yasal izinler, madenciligi

Diger

yasal izinler gibi madenciligi
potansiyel olarak etkileyecek
engellerin timi. Maden haklari

yasal, pazarlama, sosyal veya
idari faktorlerin projenin
muhtemel gerceklesebilirligi

potansiyel olarak etkileyecek bir engel
bulunmamaktadir.
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ve milkiyetin vaziyet planlari

velveya Maden Rezervlerinin
siniflandirmasi ve tahminleri
Uzerine etkileri. Projenin
hayata gegmesine dair 6nemli
miilkiyetlerin ve onaylarin
durumu, madencilik kiralari,
atik izinleri, idari veya yasal
onaylar vb. cevresel

yukiml Gl ikl er.

Maden Devlet haklari ve
miilkiyetin vaziyet planlari.

Maden Siniflandirmasi

« Maden Kaynaklarinin geyitli
guven kategorilerine gére
siniflandiriimasinin temelleri.
Tum alakal1 faktorlerin uygun
sekilde hesaba katilip
katilmadigi, 6rn. tonaj/tentr
hesaplamalarinin nispi giiveni,
jeolojinin devamliligi ve metal
degerlerinin dagilimi, kalitesi,
blyklGigl ve verileri. Sonucun
Yetkin Kisinin maden yatagi
Uzerindeki goriisUnd uygun
sekilde yansitip yansitmadigi.

Maden Rezervierinin geyitli
guven kategorilerine gére
siniflandiriimasinin temelleri.
Sonucun Yetkin Kisinin maden
yatagi tzerindeki gor Uisinu
uygun sekilde yansitip
yansitmadigi. Muhtemel Maden
Rezervierinin, (varsa) Olciilmiis
Maden Kaynaklarindan elde
edilen kismi.

« Tiim bloklar; diisiik sondaj sayis1, diizensiz drnekleme
araliklar1, numune analizlerinde kullanilan yontemler ve
kuyu i¢i 6l¢limlerin alinmamis olmasina bagli olarak
Potansiyel olarak siniflandirilmstir.

Denetimler veincelemeler

Maden Kaynaklari
tahminlerinin denetimveya
inceleme sonuglari.

« Maden Rezervieri tahminlerinin
denetimveya inceleme
sonuglart.

o Arama sonuglarinin raporlanmasi, QA/QC ¢alismalari
ve Kaynak Tahmini YERMAM Profesyonel tiyesi,
Sahin OZDEMIR tarafindan onaylanmustir.

Nispi Kesinlik/Gliven Tartismasi

Uygun oldugu yerde, Maden Rezerv tahminine Yetkin Kisi
tarafindan uygun gorUlen bir yaklasim veya prosedir kullanilarak
nispi kesinlik ve/veya giiven icin bir aciklama. Ornek olarak,
belirtilen gliven diizeyi sinirlari igerisinde rezervin nispi kesinligini
nicel hale getirmek icin istatistiksel veya jeoistatistiksel
prosedirlerin uygulanmasi veya eger bdyle bir yaklagim uygun
gorulmedi ise, tahminin nispi kesinlik ve givenilirligini
etkileyebilecek faktorlerin nitel tartismasi. Agiklamanin kiresel veya
yerel tahminlerle alakall olup olmadigini, eger yerelse teknik ve
ekonomik degerlendirmeyleilgili olmasi gereken tonaj ve hacimler
belirtilmelidir. Belgelemeye, yapilan varsayimlar ve kullanilan

prosedirler dahil olmalidir. Tahminin nispi kesinlik ve guvenilirlik

o [IPD2 tendr tahminleri NN tahmini tendr degerleri ile
capraz olarak karsilastirilmistir. Tendr degerleri
birbirine yakin ve kabul edilen sinirlar i¢erisindedir.

« Ornek tendr degerleri ile blok model tendr degerleri
karsilastirilmistir ve sonuglar kabul edilebilir sinirlar
igerisindedir.

« Bolgesel tenor karsilastirmalari serit diyagram (swat
plot) kullanilarak X, Y ve Z eksenleri i¢in yapilmistir.
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aciklamalarinin erisilebilir oldugu yerlerde tahmin Uretim verileri « Hassasiyet analizi i¢in tonaj-tendr egrileri incelenmistir
ile karsilastiriimalidir. Kogullu homojenlesme ve testlerin, Uretim
sirasl ve Uretim artiglarinin tonaj ve tendrde neden oldugu
belirsizlikler Gzerinden tartismasi.
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MADENCILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

YONETICI OZET}

Ruhsat alani, Balikesir ili, Altieylll ve lvrindi ilgeleri, Sanalan Mahallesi dahilinde yer almaktadir.

Bu teknik rapor; 3analan Aluin Gumils Maden Rezerv Raporu kapsaminda Ulusal Maden
Kaynak ve Rezerv Raporlama Kodu (UMREK) 2018 formatr kullanilarak yazilrustir. Sanalan Aitin,
Gumig Proje alani iginde meydana gelen cevherlesme, yoksek silfidasyonlu epitermal damar tipi ile
karakterize edilmektedir. Bu cevherlesme iginde Keditag bdigesinde godunlukla gézlemlenmektedir. Bu
holgede, killesme (CL) alterasyonian ile yakindan iligkilendirilen silika damari, coduniukia andezit
litolojfisi icerisinde gézlemlenmektedir. Bu silika damarnmin kahnhd Sartalan altin, gimos proje alanimin
dogusuna dogru artmaktadir, Keditagi tepesinin batisinda silika damari, 200 ile 300 metre kotlan
arasinda yer alirken, bu tepenin en dodu ucunda silika damari, 300 ile 400 metre kotlar arasindadir. Bu
litolojilerin toplam sulfar degeri, %0,4'ten daha fazla oldudu i¢in tim litolojiler, kaynak blok modellemesi
yapilirken slfitli zon olarak kabul edilmistir. Keditasi bélgesinin batisinda cogunlukla gézlemlenen silfitli
oksidasyon zonu, fazla miktarda paligorskit, az miktarda muskovit, illit minerallerinden olugmaktadir,
Keditagl bolgesinin orta kesiminde agik ocak maden igletmesinin kuzeyine bakan sev duvarlarinda
kaolinit ve Fe-Mg icerikli klerit kil minerallerinin olusumu gézlemlenmigtir. Dider taraftan, bu stlfitli zon
icinde daha derinlere dodru gdzlemlenen diyaspor, seriizit, kalsit, muskovit, illit gibi birden fazta mineral
tarerinin heterojen dadilm sergiledidi ortaya ¢ikristir.

Sarialan Altin Gimiis proje alani 4 zona aynilmigtir. 1. Zon ve 4. Zon altin, gitmas bakimindan
potansiyel maden kayangi ile karakterize edilirken 2. Zon 8lgtilimig ve belilenmis alfin, gdimis maden
kaynak potansiyeli sergilemektedir. 3. Zon sadece ¢lgitimisg altin maden kaynagi gdstermektedir.

2.zonun Blgtlmis maden kaynagimin ortalama Au tendr dederi 3,43 g/, belirlenmis maden
kaynadinin ortalama Au tendra 1,84 git'dur. 2. zonun 3.zanun dl¢bimits maden kaynadinin ortalama Au
tentr degeri 1,76 g/it'dur. 2. Zonun él¢almis maden kaynaginin ortalama Ag tendr degeri 8,72 gff'dur.
2.zonda ton bagina ortalama 3,54 git eslenik altin tendrande 5,20 ton élgtlmils maden kaynak miktar
ile ton bagina ortalama 1,84 g/t altin tenérande 0,9 ton belidenmis maden kaynak miktan ortaya
¢ikmaktadir. Buna ilaveten, 3.zonda ton bagina ortalama 1,76 g/t altin tenériinde 5,54 ton &lctimig
maden kaynak miktan hesaplanmistir.

Sarialan altin ve gumis proje alaninda 2. ve 3. zonun i¢inde 8l¢tiimis ve belilenmis maden
kaynaklar, UMREK standartiarina dayall dénbgtioroch faktsrler kullanilarak gérinGr ve muhtemel
rezerve dénOstirtdimogtir. Sarialan altin ve gimis maden rezerv siniflamasina gére 2.zonda ton basina
ortalama 3,34 altin tendrinde 155,75 koz ve 3.zonda ton bagina ortalama 1,59 altin tendriinde 158,64
koz gdriOnGr rezerv miktarlan belirlenmistir. Dider taraftan, 2.zonda ton basina orfalama 1,17 altin
tendrande 18,2 koz muhtemel rezerv miktarn belirlenmigtir. Toplam géran0r rezerv miktar, 314,38 koz
iken, muhtemel rezerv miktan ise 18,23 koz'dur. 1.zon ve 4.zonda sondaj sayisimin fazlalagtiriimasi, Au
ve Ag tenér dedererinin sikhdinin arttinlmas: ile potansiyel kaynak kategorisinin olgtlms kaynak
kategorisine dénigtorllp gériinOr rezerv miktannin hesaplanmasi énerilmektedir.
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1. GIRIS
1.1.Amag ve Kapsam

Bu teknik rapor; Maden Rezerv Raporu kapsaminda Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv
Raporlama Kodu (UMREK) 2018 formaftt kullandarak yazilnistir.

MITTO Consultancy Danismanlik A.S. (“MITTO”, “danisman”), Gimuissuyu Mah. Indnt Cad.
No:8 adresinde bulunan, CVK Maden Isletmeleri San. ve Tic. A.S.'nin ("CVK") istegi Uzerine, UMREK'e
uygun clarak “Sanalan Altin, Gimilg Projesi” ile ilgili maden rezerv raporunu tamamlamigtir.

CVK, esas olarak Tarkiye'de faaliyet gésteren, sOrduriilebilir madencilik adina standartlara
uygun sekilde arama-gelistirme faaliyetlerini ytriten, buna bagh olarak gelistirdigi kaynakianin Gretimi
ve ara Orin dretilmesi icin birgok zeginlestirme tesisine sahip olup, Olkemizin yeralt kaynaklanm
degerendirerek katma degeri yiksek arin dreten, yaklasik 40 vilt askin tecriibesiyle Turkiye'nin
madencilik konusunda sdz sahibi bir girkettir. Umrek Kodiv Rezerv Raporu, bu proje igin Jorc koduyla
hazirfanmig rapor ve kontrol-teyit amagli hazirlanmig NI 43-101 raportan da goz éntne alarak MITTO
tarafindan Sanalan Altin-Gaomas Projesi Rezerv Raporu tamamlanmigtir,

Sarnialan Alan , GumUsg Projesini; Meltem Tapan BSc, Cevre Miihendisi, Genel Koordinator;
Ayse Yildinm, BSc, Maden Mithendisi; Cansu Yurtseven, BSc Jeoloji Mihendisi; Erman Konuklu, BSc,
Jeoloji Mithendisi, Muhammet Beyhan, MSc Jeoloji Mihendisi; Onur Ayaz, BSc, Jeoloji Muhendisi;
Cihan Aratman Jeoloji Yuksek Muhendisi ; Mert Inang Orge BSc Jeoloji Mihendisi Maden Rezerv
Raporu kapsaminda (UMREK) 2018 Kodu kullanilarak hazidamig olup tim kontrolleri Umrek Yetkin Kisi
,BSc Maden Muhendisi Sahin Ozdemir ve raporda yer alan Jeoloji ve Mineralizasyon kisimiarinin kontrolia
Umrek Yetkin Kisi BSc Jeoloji Mahendisi Serdar Akeca tarafindan yapimistir.

“*JORC, Sanalan Altin Projesi, Turkiye icin Teknik Rapor ve Kaynak Tahmini” raporunu; Prof.
Dr. Resmi Kamberaj MBA, MSc, AuslMM, MAIG, EASA, Bas Danigman, CEQ of GeoEconomics; Genc
Kalifa, B.Sc.P.Geo. (ON), Matrix GeoTecnologies Ltd, Proje Ylraticost ve Danismani, Prog Dr. Ludgiv
Kapllani, M.S.c., Ph. D, CPG (AIFG}, Matrix geo Tecnologies Ltd, Bag Danigman hazirlamiglardir.

Technical Report On Mineral Resource Estimate Of The Sanalan Gold Project, Balikesir, Turkey
raporunu; Mehmet Ali Akbaba, AIPG-CPG (Geology), Mustafa Atalay, MSc, AIPG-CPG (Geology), Fatih
Uysal, MSc, AIPG-CPG (Geology), E. Tudcan Tuzcu, Ph.D., CEng MIMMM hazirlayan personellerdir.

Bu raporda, Balkesir ilinde yer alan 200903319 igletme izni bulunan igletme ruhsath sahada
"Sarialan Altin-Gimdg Projesi Rezerv Raporu™a ait 6nceki villarda yapilan ¢aligmalann gdzden
geciriimesi, sahanm jeolojik olarak tanimlanmasi, gerekli jeokimya ve sondaj ¢aligmalannin uluslararasi
standartlara uygun olarak ézellikle jeolgji agindan ekonomik dederinin incelenmesi ile birlikte UMREK
2018 fomatinda dederlendirmesi ve givenli bdlgede kalacak sekilde kaynak tahminleri gbz dninde
bulundurularak maden rezerv raporu hazidanmistir.
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1.2.Saha Ziyareti

YERMAM Kurumsal Uye ve MITTO Y&netim Kurulu Bagkam UMREK Yetkin Kisi Sahin Ozdemir
BSc, Maden Mihendisi ve YERMAM Kurumsal Uye MITTO Genel Koordinatéri Meltem Tapan BSc,
Cevre Mithendisi tarafindan Temmuz 2021'de, UMREK Yetkin Kisi Serdar Akca BSc Jeoloji Mihendisi
Nisan 202 1'de saha ziyareti yapiimigtir,

1.3.Bligi Kaynain

2001-2005 yillan arasinda TUPRAG-Demir Export ortak girigimi ile 6 adet karotlu sondaj
¢alismalari  yapiimistir.  Yapilan sondajlann sadece vyerleri mevcut olup, sondaj verilerine
ulagllamarmigtir. Sarialan Altin, GOmas projesi kapsaminda, 2009 yilinda CVK tarafindan Arama
Ruhsati almistir.

Sarialan altin, gimis proje alaninda CFT Muhendislik Miih. Ltd. Sti. ("CFT") tarafindan 2015
yihnda Keditas Bolgesi iginde ve sahanin kuzey kesimlerinde kaya &mekleri toplama calismasi
yapmigtir. Bu kapsamda CFT sahanin jeoloji haritasim treterek potansiyel gérdigi alanlarda toprak
drneklemesi yapmstir.

2015 yilinda CVK, Arama Ruhsatindan |gletme Ruhsatina gegis yapmistrr.

Polimetal Madencilik, 2015-2016 yillarinda sahanin jeoloji haritasini yapmis ve arama
potansiyeli olan yerlerden toprak érmekleri almigtir.

CFT aymi zamanda JORC 2012 koduna uygun olacak gekilde 2017 yilindan bu yana dere
sediman foplama, érnekleme, jeolojik IP/RES-ylizey ve manyetik Slguimleri ile sondajh arama faaliyetleri
ve yapisal harita Gretme, ylzeyden toprak ve kaya drnekleri toplama, yer zaman-zon jeofizik etiitleri ve
kaynak miktanni geligtirme ve strelizasyon sondaj calismalan yapmistir.

CFT dere sediman toplama dahil birtakim faaliyetler gergeklegtirmis, jecloji ve yapisal jecloji
icin harita yapmig, ylzeyde toprak ve kaya Ornekleme c¢aligmalan ylritmais, |IP/RES-yiizey
manyetizmasi gibi jeofizik etUtler yapmistir. 2017-2019 yillarinda sondaj ¢aligsmalan yapmigtir.

Bu rapordaki bilgiler, 12.09.2020 tarihinde CVK igin Matrix GeoTechnologies i.td. (“Matrix”)
tarafindan hazirlanan “JORC Teknik Raporu ve Sanalan Altin Yatagi Projesi, Tirkiye Kaynak Tahmini
Raporu” baz alinarak hazidanmistir. Ayrica, 27.11.2020 tarihinde NI 43-101 raporuyla uyumlu Dama
Muhendislik tarafindan hazidanan “Technical Report On Mineral Resource Estimate Of The Sanatan
Gold Project, Balikesir, Turkey” raporundan da faydalaniimestir.

1.4. Birimler ve Kisaltmalar

Bu raporda maden kaynak ve maden rezerv tahmininde kullamlan parametrelerin birimi
metriktir. Maden kaynaginin fonaji, ton () veya milyon ton (Mt), Au ve Ag metallerinin tenéri g/t veya
ppm, Au ve Ag cevherinin miktan ise Troy ons (0z) cinsinden rapor edilmigtir. Jeokimyasai ¢alisma
kapsanunda laboratuvarda uygulanan [CP-OES iz element analizinden elde edilen metal
konsantrasyonlar da g/t cinsinden GlgiimuOsgtir.

Projeksiyon UTM 6 Derece Datum EDS0, Zone 35 verileri kullanilmisgtir.

Cizgisel Birim: Metre (1.0). Ylkseklikler deniz seviyesinden yukan olarak metre cinsinden
verilmigtir,

&
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Rapor icerisindeki kisaltmalar Tablo- 1'de verilmigtir.

_Tablo- 1. Kisaltmalar____

Parametre/Kisaltma Birim/Kisaltma Parametre/Kisaltina  BirimfKisaltma
Andezit AND Metrekip o
Altin Au Milimetre mm
Alttn eglenidi AuEq Milyarda bir par¢a ppb
Atom Scfurma Spektrokopisi AAS Milyon ton | Mt
Alomic Yayim Spektokopisi | AES Milyonda bir parga | ppm
Avrupa Datumu 1950 ED50 ons | oz
Atomic Yayim Spektokopisi | CRM Qunce {troy ounce) v 4
Derece ° Gzgal Agirlik gricm®
Grarmn g Santigrat Derace °C
Gram/ton | git Santimetre cm
Gamiis o Ag Santimetrekip cm?
Hacimse) Yoguniluk | sG Silika s
Hektar (10,000 m?) Ha Sulfithi minevallesme zonu sp
Indoktif Kuplajh Plazma ] ICP Standart Sapma STD Dev
Kalite GUvence Kalite Kontrel QAIQC Ton (1,000 kg) {metrik ton) E t
Karotlu Sondaj Kuyusu . ODH ;'L”:;'I am:?’;;'i;yo:: REZeN | MREK
Kaya Kaiite Degeri ' RaD ;'r';‘;:zraras' standardizasyon g,
Kilogram l kg Universal Transverse Mercator UTM
Kilemetre km Ug-boyutlu 3o
Kilaton kKt
Kiiresel Konumlama Sistemi ] GPE Volkanoklastikler VOLC

| Metre | m Yetkin Kisi P
Metrekare | m? Yozde %

2. SORUMLULUK REDDI

Bu rapor, Meltem Tapan BSc, Cevre Mthendisi, Genel Koordinatér; Ayse Yildinm, BSc, Maden

Mihendisi; Cansu Yurtseven, BSc Jecleji MOhendisi; Erman Konuklu, BSc, Jecloji Mihendisi,
Muhammet Beyhan, MSc Jeoloji Muhendisi; Onur Ayaz, BSc, Jeoloji Mihendisi; Cihan Aratman Jeoloji
Yiksek Mohendisi ; Mert inang Orge BSc Jeoloji Mihendisi Maden Rezerv Raporu kapsaminda
{UMREK} 2018 Kodu kullanilarak hazirlamig olup tiim kontrolleri Umrek Yetkin Kisi , BSc Maden
Muhendisi Sahin Ozdemir ve Raporda yer alan Jeoloji ve Mineralizasyon kisimlannin kontrolleri Umrek
Yetkin Kigi BSc Jeoloji Muhendisi Serdar Akca tarafindan yapilrmisgtir.

YERMAM Kurumsal Uyesi MITTO galisanlar tarafindan CVK igin hazirianmistir. Burada yer
alan bilgiter, sonuglar, tahminler, raporun hazilanmasi sirasinda raporu hazirlayanlar igin, mevcut olan
bilgilere ve Temmuz 2021 yihnda yapilan saha galigmalarnina dayanilarak clusturulmustur. Bu kapsamda
MITTQ, JORC ve NI 43-101 kaynak tahmin raporlarinda yer alan verilere dayanarak, UMREK 2018
formatina uygun olarak maden rezerv raporuna déniistirmusgtir. Bu kapsamda Dama ve Matrix
tarafindan hazirlanan JORC ve NI 43-101 kodlu raporlardan faydalanilmigtir.

Bu rapordaki ya da ona eglik eden veri ya da modellerin telif hakki (ve herhangi baska bir fikri
milkiyet hakk)) MITTO tarafindan sakh tutufmakta olup uiuslararasi telif hakki ve diger kanunlarla
korunmakta olup, amaci diginda highir gekilde kullamlamaz ya da destek olarak gésterilemez. MITTO
bu tar bir kullanim ya da destek gdstermeksizin kaynaklanacak zarar ya da kayiptan dolayl sorumiu
tutulamaz.

Bu belgenin kullanimi kesinlikle MITTO tarafindan bu belgenin ahcisina {CVK} izinli olarak
verildigi kogullara tabi olup, aksi bir fikir birligine vanimadikga Ggbincil tarafa hak vermez.

CVK tarafindan finansal tablolar yapilacaktir ve beyan edilecek finansal sonuglarin tamaminda
CVK sorumiu olacaktir. Bu belgenin alicisi, igeridini, maddi kazang sadlamak amaciyla Ggiinci bir taraf

57 \ T UMREK
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ile paylasmasi durumunda MITTO'yu bilgilendirecektir. Ayrnica Ggincl taraf, bu raporda yer alan bilgi ve
belgeleri kuflanmak istemesi durumunda MITTCO yu bilgilendirmek zorundadir. Boylece MITTQ, retilen
sonucun veya yontemin dodru ve makul gekilde yansihlmig cldudundan emin olacaktir.

igbu rapor, MITTO ve CVK tarafindan yazih olarak agikea fikir birligine vanimadan, kamuya agik
alanda (tamamen veya kismen) yayinlanmayacaktir. Bu belgenin herhangi bir Gictincl sahsa ifsa
edilmesi veya dadiftimas durumunda, bu tiir O¢linct satuslar, bu belgede ver alan herhangi bir bilgivi
kullanma, garanti veya beyana glvenme hakkina sahip olmayacak ve bu beigenin alicisi, MITTO'nun
tciinch gahislarla ilgili olarak maruz kaltabilecedi tiim talep, kayip ve maliyetlerden dodabilecek zararim
tazmin etme hakki saklidir.

3. MULKIYET TANIMI VE LOKASYON

Ruhsat alani ve Sanalan Altn, Gimis Proje alani Balikesir ili, Altieyld) ve vrindi ilgeler,
Sarnialan Mahallesi mevkiinde yer almaktadir. Sanalan altin, gitmas proje alanina ait Topografik Harita
Sekil- 1’de verilmistir.

Ruhsat alani ve Saralan Albin, Gimis Proje alani Mescere Haritasina gdre; bakim, bozuk,
afagsiz orman alanlan, kadastroya gére orman disi agikhk ve iskan alanlarindan {$ekil- 2), Kadastro
Haritasina gére ise gahis parseli, hazine arazisi, orman arazisi ve mera arazisinden olugmaktadir (Sekil-

3).

Sarralan Altn, Gumilg Proje alanina ulasim Sanalan'dan Sofulara giden asfalt yoldan
saglanmaktadir. Sofular Kéyiind kesen yol proje alaninin giney kismina ulagimin saglamaktadir.

@m Nihai. V001 ,}/ U M R E K
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Ruhsat alan, Balikesir ili, AltieylQl ve Ivrindi ilceleri, Sanalan Mahallesi dahilinde yer almaktadir.
Ruhsat alani orman arazisi, hazine arazisi, sahis ve mera arazilerinden olugmaktadir. En yakin yerlesim
yerleri Gtkgeyazi Kéyl, Sofular Koy, Kirazkdy, Kutludigiin Koyi, Yaren Kéyo, Dalimandra Goleti,
Akgaltren K8y, Ertudrul K&yl ve Baheedere Kdyl'dur.

Ruhsat alanina ait Genel Gérinlim Haritasi Sekil- 4'te verilmigtir

Sarialan altin, gmus proje alam igerisinde gergeklestirilen maden arama sondajlar Altieylil
ilcesine 27 km, Ivrindi iigesine 21 km, Meryemdere Mahallesine 3,57 km, Ertugrul Mahallesine 3,74 kr,
Dallimandira Géletine 3,22 km uzaklkta yer almaktadir. Dallimandra Gdleti Gzerinde herhangi bir etkisi

clmayacaktir.
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C%K ) Sarialan Altin, Gamiis Projesi

Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

CVK, 200903319 numaralt 1.562 ha'lik igletme ruhsat alaninda, altin, gimais, kursun, ¢inko ve
bakir igin igletme faaliyetlerine hak kazanmistir. Ancak isbu maden rezerv raporu altin-gimus igin

hazirlanmgtir,

Ruhsatin detayl bitgileri Tablo- 2'de, Sarialan Altin, Gumis Projesi Acik Ocak ve Yeraltt Maden
Isletmesinde Gergeklestirilen Sondajlarin 3B Gorlnum Haritasi Sekil- 5'te, Sanalan Altn, Gums
Projesi Agik Ocak ve Yeralti Maden Isletmesi Uzerindeki Sondajlarin 3D Plan Gérianioma Sekil- 6'da,
Sarnialan Atin, Gimiig Projesi Agik Ocak ve Yeraitl ve Yeralti Maden igletmesini Kesen Sondajlar ve
Cevher Blok Modelinin 3D Gorunimi Sekil- 7'de, Isletme Ruhsati Sekil- 8'de verilmigtir,

’Qm Nihai. V001 4:3/ UMREK

17




NIYWN

SRWhAE

LU T T T

L
[° - h #®
aor 0§ 0 ;

SV L eANYS
RITTINLITE) NIOVI HAD

opIRy fopiiog; "7
AR, e
Zomy cweiodog 12
L-igeny Bupden tiwg |
e AT 1
weepy adguedy
ety (135
ity Yy

wefoq

W20
RONNOD 8t

niodey AJRZaY LBpPEN NIPeY NI

1safold Snwng ul)y ueeUES

gl
LOOATEYIN

O]

+H

n-:%

=
%

Isejlie wnunues g¢ uuelfepuog uejunde|yadian apuisawleld; uape INeIB A B YEOG Hidy 1S3l0ld $DWND ‘UNlY UBlBLES & -yes

008948 ¢ 55

]

boos

000 #S¥

00% eeb



AIYWN

niodey ABzay uspepy NPos yawn
1salold $nwns ‘uniy ueenes

6l

LOOATTEUIN i q @

NWDUOIQD Ueld OE ULIEIfRPUCS 1epUNDZ() ISBUNIS] USPEY HIEIBA @4 YEIO) Yidy 15al01d SDWNG ‘UNlY UBJBLES 9 IS




174

NAN¥W 3}\ LDOATRUIN

o

DWDUNIRD AL UIUISPOIA 4OIE J1BYARD @A Jelfepuos uassay IusaLule|$| USpel INEIDA BA YBIQO NISY 1selalg $pumo ‘uljy vejeles £ -INed

mnodey ARZaY USPEW NIPOY Yol BRI -0 (S
15204 Snwno vy veeLES V.—>



ww% ” Sarnialan Altin, GUmas Projesi
D
7 MADENCIEIR Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

__ Tablo- 2. CvK'dan Sagilanms Olan isletme Ruhsati Detayli Bil ileri
] Ruhsat No.

No table of figures entries found. 200903319
Erigim No. 3203662
Rul;s;Tﬂri; ! Isletma
}_ isletme izni " V. Grup (Altin, Bakir, Gumos, Cinko, Kurgun}
Ruhsat Alam (ha) 1.562,84
Isletme Ruhsat Alivg Tarihi 12.08.2015
} o Isletme Ruhsat Bitig Tarihi 12.08.2025
B " Igletme izin Tarihi 21122018
i Temdit Ba;v—ﬁr: Taini 12.08.2024
o 1 01.08.2017 CED Gerekli Degildir

28.12.2017 Igyeri Agma Calisma Ruhsati
28.12.2018 Orman Izni
f 08.11.2019 Oman |zni
' 16.04.2021 GED Qlumlu Karan
| 30.04.2021 Orman kzni

Ahnmig izinter

|

| T Ruhsat Bedeli her yihn 31 Ocak’./deviet hakki her
Yillik Ruhsat BedeliiDevietHakkyOrman Izinleri yilin haziran ay1 sen gind / orman izinlerinin alindidr
L giinden itikaren yuin her ayi arazi izin bedeli Gdenir.
Yilik Ruhsat Bedeli {USD) } 12.750 USD
Oncekl Yil igin Masraf Taahhtidii (USD) 1.000.000 USD

~ 1,200,000 USD (sondaj, darmismanlik, rapor yazimy,
L Bir Y)l &nce Olusan Masraf (USD) o jeoteknik, jeofizik, hidrojeoloji, asit kaya drenaji vs.)

Bu yilki Masraf Taahhiidi (USD) 500.000 USD
Tesis Yatiim Bedell (USD) {Tahmini) ‘ £5.000.000 USD

T.C.
—— ENERJ1 VE TABL EAYNAKLAR BARANLIG1
£l FAVNARLAR MADEN 1SLERI GENEL MUDURLGGY
kL IV. Grup I§LETME RUHSATI
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cé%l( Sanalan Altin, GOmQs Projesi

LADENUILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

$ekil- 8. CVK 200903319 Ruhsat Numaral Sahaya Ait igietme Ruhsati

201903319 Ruhsat numarall sahaya ait koordinatlar Tablo- 3'te verilmistir.

= Tablo- 3. isletme Ruhsat Koerdinatlan o
Nokta Adi ' Saga (¥} Yukar (X) i
1 555000 | 4386316
2 555000 \ 4385455
3 556346 4385577
4 556840 E 4382112
5 557000 | 4382175
6 557000 | 4380000
7 566437 | 4380000
8 556818 ' 4380677
9 555600 4380000
10 554266 : 4380000
11 554075 | 4380400
12 554000 | 4380434
13 554000 i 4386313
Alan 1.562,84 ha

4. ERISILEBILIRLIK, IKLiM, YEREL KAYNAKLAR, ALTYAPI VE FiZYOGRAFiI
4.1, Erigilebilirlik

Ruhsat alani igerisinde bulunan Sanalan altin, gimus proje alani Balikesir ili, Altieylol ve ivrindi
ilceleri sinirlan igerisinde olup, Sanalan Mahallesi mevkiinde yer almaktadir. Sanalan Mahallesi
Balikesir il merkezinden 24,77 km uzaklikta olup, asfalt yollarla ulagim saglanmaktadir,

Ruhsat alani igerisinde bulunan Sanalan altin, gimus proje alanina ulagim, kuzeyde, Edremit-
Balkesir yolundan, doguda Balikesir — Savastepe yolundan ve Istanbul — |zmir otobanindan
saglanmaktadir. Edremit — Balikesir yolundan Dallimandira sapagindan girerek, Dallimandira ve
Sanalan asfalt bir yol ile mahalle igine ulagiimaktadir. Bu yol Sanalan Mahallesi'nin icinde stabilize yola
dénigir ve Sanalan Alin, Gimis Proje Alanina ulagmaktadir.

Sanalan altin, gimilg proje alani Alfttn, Gamils Proje Alans Lokasyonu Haritasi Sekil- 9'da ve
Yer Bulduru Haritasi Sekil- 10'da verilmigtir.

Sanalan aitin, gumis preojeSanalan Altin, Gimas Proje Alani ile ybredeki yerlesim birimleri
arasindaki kus ugumu en kisa mesafeler: Balikesir — 24 km, AltieylUl 27 km, lvrindi — 21 km, Gokeeyazi
Mahallesi 330 m, Sofular Mahallesi 1,04 km, Kirazkdy Mahallesi 1,42 km, KutiudGgion Mahallesi 1,97
km, Yaren Mahallesi 2,89 km, Dallimandira 3,22 km, Meryemdere Mahallesi 3,57 km, Akcaldren
Mahallesi 3,67 km, Ertugrul Mahallesi 3,74 km, Bahgedere Mzhallesi 3,75 knrdir (Seki- 11).

) [] .
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\\__:,f{}/} Sarnalan Altin, Gimds Projesi
Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

4.2.Iklim

Tarkiye’'nin Ege ve Akdeniz'e sinin olan sahil alanlarn yazlan sicak gegen Akdeniz iklimine
sahiptir, bu iklimde yazlar sicak ve kurudur, kigtar ise yadish, ihman ile serin arasinda degisir.
Karadenize komsu olan sahil bélgeleri ise ne sicak ne soguk Okyanusal iklime sahiptir, yazlar yagigh,
sicak, kiglar ise serin ile soduk arasinda ve yafiglidir. Ksppen [klim Sinfflamasina gore “kuru-yaz
subtropikal” iklimler goguntukla “"Akdeniz” iklimi olarak amlir. Bu iklim kusadinda ortalama sicakhk sicak
aylarda 10°C'nin (zerindedir; soduk aylarda ise 18 ila -3°C arasinda dedigen bir sicaklk ortalamasi
vardwr. Yazlar, en yadrsl kig ayinin Gigte birinden daha azi olacak sekilde ve bir yaz ayinda 30 mm'den
az yadisla kurak olma egilimindedir. Akdeniz iklimine sahip bélgelerin ¢codunda kiglar mutedil gecer ve
yazlar ¢ok sicaktir (Tablo- 4).

__ _Tablo- 4 Balikesir ili 1938-2020 Yilan Aras1 ©1 (m Periyotfan

]
| Baltkesir Ocak % Subat [ Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz @ Afustos Eylil Ekim Kasim Aralik  Yilhk
| [N _
0"‘513“{‘.‘6?'“""" 45 62 87 128 177 224 249 249 210 159 102 85 147
[Onalama En Yiksek
Sicakitk (°C) 89 11,3 154 198 254 20,1 32,6 32,5 287 227 164 105 212
Ortalama En Dligilk
Sicaklik {°C) 68 18 35 &3 105 15,0 18,0 18,5 142 1008 52 23 88
i Ortalama
I Giineglenme Sliresi 3.0 39 53 €38 87 10,4 1.5 105 8.1 6,2 4.1 27 8.8
_ {saat) |
| Ortalama Yadnslh
I Giin Sayisi j 142 128 124 102 7.8 58 14 1.5 50 85 8,2 14,2 | 1030

Aylik Toptam Yajjis
Miktan 83,8 720 638 517 379 | 348 10,6 46 303 534 742 804 5083
Ortalamast {(mm})

| En Yiiksek Sicaklik

i ) 238 252 296 331 378 42,5 43,2 43,2 40,3 383 28,0 26,1 43,2
En Dﬂg:ibléfrcakllk 188 8,2 -4,0 1,1 5,0 11,0 8.4 54 -8 -7,9 -10,1  -18,8

Kaynak: hitps:/Avww.mgm.gov.friveridegerlendirme/il-ve-ifceler-istatistik. aspx ?m=BALIKESIR

Képpen ve Trewartha siniflamalanina gére Balikesirde yazlan sicak gegen bir Akdeniz iklimi
(CSA) gortlar. Kiglar serin ve yadighdir ve sik buzlanma ve nadir kar yadisi gézlemlenir; Yazlar ise sicak
ve kurudur. Balikesirde yillik ortalama sicaklik 14,7°C'dir. Ortalama olarak en sicak ay Temmuz'dur ve
ortalama Temmuz ayi sicaklidi 32.6°C'dir. Ortalama olarak en sojuk ay ise Ocak’tir ve bu ayda ortalama
sicaklik 0,8°C'dir. Balikesirde ortalama olarak yilin 103.0 gini yadis ditger; yagisin ¢odu 14,2 gln ile
Arallk ve Ocak aylarninda ditger, en az yadis ise 1.4 gun ile Temmuz ayinda goéralir. Madencilik
faaliyetlerinin iklimden etkilenme ihtimali yoktur.

4.3. Yerel Kaynaklar ve Altyapt

Ruhsat alani igerisinde slrekli akis gdsteren dereler bulunmamakla beraber, yagdiglann yogun
oldugu dénemlerde kisa sireli akis gdsteren kuru dere yatakian bulunmaktadir.

Sanalan Alin, Gum0g Proje alanina mevcut asfalt yol ile baglant yolundan ulasim
sadlanmaktadir.

Uretim galismalar sirasinda elektrik intiyact meveut elektrik hattindan saglanacaktir.

Uretim faaliyetleri sirasinda gerekli olan su ihtiyaci, maden isletme tesisi kurulacagi g6z éninde
hulundurularak, kullanma suyu gerekli izinleri alinacak olan gézlem kuyulanndan, yeralti maden
igletmesine gelecek sulardan, icme suyu ise satin alma yéntemi ile saglanacaktir

‘*/ Lﬂ Nihai.vo01 UMREK
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Ee ': Sanalan Altin, GUmés Projesi
Y MMADENCILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Saralan Altn, Gumobgs Projesi kapsaminda agik ocak igletmecilidi ile yeralt maden
igletmesinden elde edilecek siiifitli cevher igin cevher stok alani ve zenginlestirme tesisi toplam 36,64
ha'lik alanda, 34,46 ha'lik ADT alani ile 29,24 ha'lik alanda pasa depclama alani 1 ve 6,77 ha ik pasa
depoiama alar 2 yer almaktadir,

Sanalan Altin, Giimisg Projesinin batisinda bulunan Dallimandira Gofeti, béigedeki yerel halka
ait tarla ve bahgelerin sulanmasi amaciyla yapilmis olan bir gélettir. Projenin herhangi bir sekilde bu
Dallimandira Gdleti'ne ve sulama alanlarina herhangi bir olumsuz etkisi bulunmamaktadir. Sanalan
altin, gimits proje alaninda su ve elekirik kullanim: agisindan madencilik faaliyetlerini engelleyecek bir
durum yasanmamakitadir.

4.4.Fizyografi ve Bitki Ortiist

Orman Genel Miadarlogd 2020 istatistiklerine gore; Balikesirin %430 orman, TUIK 2020
verilerine gdre Balikesir ilinin %27'si tanm arazisi, %22'si tanim digi alan ve %8'i meradrr. Sarialan altin,
gimis proje alan hafifce kiviimli, 6nemli akarsu ya da nehir icermeyen, fakat mevsimsel duruma gére
akig gdsteren dereler igeren, yitksekligi 400 m civarinda clan bir bélgededir.

Balikesir cografi yapisi ve iklimsel sartlan ile bir ziraat bélgesidir. Hayvanctlik ve ziraat ile birlikte
Balikesirde ormancilik da geligmigtir.

Sarnalan Altin, Gumis Proje alaninm 119,83 ha'lik kismu gsahis arazisinden, 728,91 ha lik kismi
orman vasifl araziden, 62,64 ha ik kismi hazine arazisinden, 1,95 ha lik kismi mera vasifli araziden
olusmaktadir. Bahse konu alanlar bozuk orman, bakim alanlarn ve segcme orman alanlari icerisinde
kalmaktadir. Ulkemizin orman varhgl 22.470.297 ha olup, Sarialan altin-gim0s projesi kapsaminda
kullanitacak orman arazisinin yiizbinde 3'i kadan iken Balikesir ili orman varliginin ise (632.038 ha)
binde 1'i kadardir.

Proje ve etki alaninda bulunan flora ve fauna turleri, tir tespitleri icin yapilan gahsmalarda, fauna
degerlendirmeleri Hitit Universitesi, Biyogesitlilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Dr. Ogr. Uyesi Safak
Bulut tarafindan, flora degerlendirmeleri Hacettepe Universitesinden Ogfr. Gér. Hasim Altindzlil
tarafindan yorathimogtar.

Yapilan ¢alismalara iligkin detayli bilgiler ilerleyen paragraflarda basliklar halinde sunulmustur.

Proje Alani Habitat Ozellikleri ve Oneriler

Sarnalan Altin, Gumus Proje alam igerisinde gerceklestirilecek madencilik faaliyetlerinden
kaynakl habitat kayiplarn olacaktir.

Sarialan Altin, GUmUs Proje alaninin bazi kisimlarinda odunsu bitkiler ve genellikle tarim
alanlan bulunmaktadir. Tanm alanlari yaban hayati agisindan dodalhgini yitirmis ve az éneme sahip
habitatlardir (Sekil- 12).

Sekil- 12. Sanalan Altin, Gimdig Projesi Habitat Yerleri-1
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e Sanalan Altin, GUm0s Projesi

‘ J:\m&m.ir.m Urarek Kodlu Mader Rezerv Raporu

Sanalan Alhn, GUmUs Proje alaninda genellikle plantasyon kizilgam adirhklr bir vejetasyona
sahiptir. Ancak alan igerisinde kangik yaprak ddken oermanlar ve dereler bulunmaktadir (Sekil- 13).

Proje ve etki alaninda bulunan &zellikle karaca, ¢akal, parsuk ve hatta bozayi gibi tirler igin
beslenme alanlan ihtiva etmektedir. ingaat galigsmalari baglamadan snce biyuk memeli hayvan tirleri
hareket kabiliyetlerinin yiksek olmasindan dolay: sahay! terk edip alternatif alanlara gideceklerdir. Kara
kaplumbagatan ve kirpiler gibi hareket yetenekleri kisitl tlrler de tiraglama dncesi alandan taginacaktir.

Proje kapsaminda yeraltl maden igletmesi faaliyetleri de yapilacaktir. Bu bdlgede yer alan
agaclar 8-10 yil dnce dikilmis ve yasl olmayan niteliktedir. Kus tirlerinden agdagkakanlar, sivacilar gibi,
memelilerden sincaplar ve yediuyurlar gibi ajac gdvdesinde yuvalanan tlrler igin yeterince yasl
dedgildirler. Yine de kozalaklarla beslenen afdag¢ kuglan, kiigik memeliler ve siriingenler igin uygun
beslenme clanaklarn mevcuttur, Bu alanda, (st toprak siynilmasi ve tiraglama yapiimadan dnce tarama
yapilarak mevcut karasal omurgah hayvanianinin altematif alanlara taginmas saglanacaktrr.

P r—————

$ekil- 13. Sanalan Alin, Giimig Projesi Habitatlar-2

Bu alanin bazi kesimleri plantasyon fistik gami, hadlar ve bahgeler, plante edilmis kizilgam ve
¢ok az bir kisme da kuru tarim alanlarinda olugmaktadir. Alan en kilg¢ik igletme alardir. Fistk ¢ami
tarimintn ekonomik getirisinin yani sira, bazi kus tirleri ve sincaplar icin besin olarak kullanilir. Ayrica
alan sinirinda yagh cinar agaglan da bulunmaktadir (Sekil- 14).
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$Sekil- 14, Sanalan Albin , Glimls Projesi Habitatlar-3

Sanalan Altin, Gamils Proje alaninda 3 kapahltga sahip orman alam bulunmasina ragmen, pasa
ddéklm sahasi ve dst toprak depolama alanlan gaieri agzinin yaninda bulunmak zerundadir. Aynca
gantive alaninin givenlik nedeniyle yerinde kurulmasi zorunludur. Bundan dolay) kullaniminda lazim
gelen igletme ve tesislerden basglayarak ¢alisma yapiimasinin uygun olacads, civardaki ormanlar ve
ormancihk ¢aligsmalarina clumsuz etkisinin bulunmadidin Balikesir Orman Bélge MOdarlado belirtmistir.

Sanalan altin, gumis proje alaninda bulunan ormanihk alaninin; bozuk orman vasfina sahip
alaninda faaliyet sonunda yapilacak rehabilitasyon gahgmalar kapsaminda, alanda hakim tdr olarak
gbziiken mese, karagam ve kizilgam ile agagiandirma ¢alismalan yapilacak, tamamlama ¢alismalar ile
basarh bir aaclandirma yapilmig olacaktir. Bunun sonucunda bozuk orman olarak nitelendirilen alan
ortadan kalkacak yerine genclegtirme alan olarak nitelendirilen orman ailan1 dogdaya kazandinlacaktir.

Ruhsat alani ve Sarialan Altin, Gumis Proje alaninin yer aldigi arazi varhig haritasi Sekil- 15'te
veritmigtir.
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5. TARIHGE

Sarialan Altin, Gumig projesi kapsaminda, 2009 yiinda CVK Arama Ruhsati afmigtir. 2001~
2005 villan arasinda TUPRAG-Demir Export ortak girisimi ile 6 adet karotlu sondaj ¢aligmalan
yvaplmistir. Yapian sondajlarin sadece yerleri mevcuttur. Ancak sondaj verilerine ulasilamamusgtir.

Sanalan altin, gumisg proje alaninda CFT Mahendislik Moh. Ltd. $ti. (*CFT"} tarafindan 2015
yiinda Keditagi Bélgesi icinde ve sahanin kuzey kesimlerinde kaya &inekleri toplama calismasi
yapmistir. Bu kapsamda CFT sahanin jeoloji haritasim Ureterek potansiyel gérdigi alanlarda toprak
orneklemesi yaprmstir,

2015 yilinda CVK, Arama Ruhsatindan igletme Ruhsatina gegis yapmistir,

Polimetal Madencilik, 2015-2016 yillarinda sahamin jeoloji haritasini yapmig ve arama
potansiyeli olan yerlerden toprak drnekleri almigtir,

CFT aynt zamanda JORC 2012 koduna uygun olacak sekilde 2017 yihndan bu yana dere
sedimani toplama, drnekleme, jeolojik IP/RES-yiizey ve manyetik dlgtimleri ile sondajll arama faaliyetleri
ve yapisal harita (retme, ylizeyden toprak ve kaya drnekleri toplama, yer zaman-zon jeofizik etiitleri ve
kaynak miktarin geligtirme ve strelizasyon sondaj calismalar yapmgtir.

CFT dere sedimani toplama dahil birtalkim faaliyetler gergeklestirmis, jeoloji ve yapisal jeoloji
icin harita yapmis, yOzeyde toprak ve kaya o&rnekieme c¢alsmalan yoritmus, |IP/RES-ylizey
manyeatizmast gibi jeofizik etéitler yapmistir. 2017-2019 yillarinda sondaj ¢alismalan yapristir.
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6. JEOLOJIK KONUM
6.1. Bblgesel Jeoloji

Bati Anadolu genigleme tektonidi icerisinde yer alan igletme ruhsati hem bilimsel amagl
calismalann hem de ekonomik amach ¢aligmalarin en ¢ok yapildhgi dinyanin en ¢ok bilinen, tamnan
yerlerinden biridir (Helvaci ve Yagmurlu, 1995, Helvaci ve Alonso, 2000; Ersoy ve dig., 2014).

Bati Anadolu'nun jeolojik tarihgesi Alp orojenezi ve bunu takip eden geniglemeli tektonik
aktiviteleri ile igilidir. Kuzeybati Anadolu‘da Kretase sonunda Neo-Tetis'in kuzey kismi Afrika kitasinin
Avrupa Kitasi ile carpigmas) sonucu Sakarya kitasinin altina dalmgtir. Bu dalma-batma sonucu, Torid-
Anatolid platformu Sakarya kitas! ile garpigmis ve béylece lzmir-Ankara-Erzincan kenet zonu meydana
gelmigtir. Ruhsat alani Tersiyer sonuna kadar yodun tektonik olaylara maruz kalmistir ve Geg Kretase'de
Manisa-Balikesir-Eskisehir hattinin yok olmasina karsihk gelir,

Bolgede bircok endustrivel hammadde yatakian (bor, zeolite, killer, kdm0r, vs.) ve metalik
maden yataklan {Au, Ag, Pb, Zn, vs} yer almakiadir (Helvaci ve Yagmurlu, 1995). Bu yataklar esas
olarak Oligosen’den sonra meydana gelen Alpin gerilme tektonigine baglidir, Bu zaman aralih yodun
kabuk deformasyonu, pliitonik volkanik aktivite ve karasal sedimantasyon ile belirgindir ve bunlarla iligkili
olarak altin, giimiig ve bor gibi metalik ve endustriyel madenler olugsmustur. Bu alanlar Neojen yasli
volkano-sedimanter kaya birimleri icinde ruhsat alanini da igeren bir bdlgeyi kapsamaktadir ve CVK bu
alan icinde arama galigmalarn yapmaktadr,

Volkanik kayaglar andezit bilegimli lav, aglomera ve tif litclojileri ite karakterize edilmektedir.
Andezitler, porfirik dokuya sahiptir ve plajiyoklaz, mika ve gok az kuvars mineralleri icermektedir.
Volkanik ve sedimanter kayaclar arasinda yanal ve disey gegigler gdzlemlenmektedir (Pehlivan vd.,
2007). Andezit litolojisi igerisinde silika birimi damar seklinde gelismigtir ve ylizeye yakin yerlerde
¢oguniukla meydana gelmektedir. Ruhsat alaninin dojusuna dogru silika biriminin kalinligy giderek
azalrken, feldispat porfiri litolojisinin kalinlig! artmaktadir. Feldispat porfiri, andezit litolojisi igerisine
sokulum yapmaktadir. Ruhsat alan: ve gevresini gosterir Genel Jeoloji haritasi Sekil- 16'da, Genel
Jeolojide Topografik ylizeyi gosterir kesit hatti Sekil- 17'de verilmistir.
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Ruhsat alam kuzeyde ve glineyde metamorfik kayalarla simirlandinlmigtir (Akyarek, B. ve
Soysal, Y.), Tersiyer birimler temel kayalar Gzerine uyumsuz olarak getmistir.

Duru, M., Pehlivan, $., Okay, A.l., Sentirk, Y ve Kar, H.'ye gére andezitik lav ve piroklastik
kayalardan olugsan Orta Eosen yagh Edincik Formasyonu ve Beygayin volkanikleri Tersiyer'in altinda
yer almaktadir.

Bu birimler Orta Eosen yasgh Figitepe Formasyonuna ait konglomera, kumtag ve ¢amurtasi
birmleri tarafindan uyumsuz olarak srtdimektedirler. Orta Eosen yagh birimler $ahinli Formasyonunun
bazaltik lav, pircklastikler, volkanoklastikler ve bazaltik dayklan tarafindan uyumsuz olarak
gritlmektedir. Sahinli Formasyonu ise uyumsuz olarak ge¢ Eosen yash Ceylan Dededag Formasyonu
tarafindan ortillen resifal Sogucak Formasyonu tarafindan érttimektedir. Bu dizilimde denizel ignimbrit,
andezit ve dasit yer alir.

Beybagh Formasyonu marn-gamurtagi-kiregtagl ardalanmasi ile temsil edilir ve Erdad
volkanikleri ile uyumsuz olarak &ritiltr. Ruhsat alaninda Oligosen yaslh sedimanlar Eosen Gzerinde
uyumsuz olarak tizerler. Oligosen birimi Biga yanimadasindaki granitoyidlerle temsil edilir.

Ruhsat alamnda siklikla gdzlemlenen Miyosen yasl sedimanlar konglomera, kumtasi, kiregtasi,
bitomla geyl ve tiften olusan erken Miyosen yagh Klglkkuyu Formasyonu ile baglar. Bu sedimanlar
Oligosen yasl birimler ile uyumsuz olarak drtdlir. Erken-Orta Miyosen yasll Can Formasyonu ve Orta
Miyosen Soma Formasyonu birbirleri ile gecigli olarak ruhsat alaninin her yaninda gériiliir. Bu birimler
Miyosen yash volkaniklerle de gegisli olarak izlenir. llyasbagi Formasyonu geg Miyosenin erken
dénemlerinde ¢okelmistir ve uyumsuz olarak orta Miyosen cikelleri ile ortilmistar. ilyasbag:
Formasyonu Gazhane Formasyonu ile uyumsuz olarak &rttilor. Kirazlh, Camrakdere ve Algitepe
Formasyoniar birbirleri ile gegisli olarak orta-ge¢ Miyosende ¢dkelmistir ve bu formasyonlar kumtasi-
silttagl, marn, gamurtasi-silitagi-kumtasi birimlerinden olusur.

Duru, M., vd., (2012)'ye gbre Taglitepe bazaltl geg Miyosende olusmustur ve fosil icerikli killi
kiregtagindan olusan Gulpinar formasyonu uyumsuz olarak Tastepe bazaltini 6rter. Ruhsat alaninin ast
kisminda Pliyo-Kuvaterner yagh Bayramic Formasyonu (konglomera, kunitagi, ¢amurtag) ve
Kuvaterner allivyon birimleri bulunur. Asagidaki sekilde ruhsat alaninin genellestirilmis bir stratigrafik
kesiti verilmektedir.

Ruhsat alanini temsil eden béigesel jeolojiye ait stratigrafik kesit $Sekil- 18'de verilmistir.
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KAYA TORD KAYA TORD AGIKLAMASI
ALIVYON
Degisik boyuttands tutturylmysg degiik kokenli
e galal, kum, kil
" .-: L .,
S ms ow DISKORDANS
SEDIMAMLAR VE VOLKANITLER

Kanglomara, kumtag, ks, ki, 1, andezit, killi reglag
arakatids bitiin by bivimber hickirter] ife yanal ve dilgey
geglgiltr, Kirki san, box renkd , kaba taneli kit boylaniah
fionglomera ve lnamiaglan kil, t5? arokatiol: il kirectas, kit,
yer yer fips izlienmektedr,

V0L KANITLER
Dasit, andezit ve angtomera, KM arakatil degiafk
renlderda yiviilneltedir.

SKORDANS

GRANODIYORIY
Kuvars, plajiokiss, efiali feldispat hornblend, biyotil ve opak
ineralierinden olegmugter.

ELANJ

dyolasit, camartags, epht, serpartin, diyabaz, gabro, giirt,
il kiregtan ve kristalize kireglag, glokofan fle Permiyan,
riyas, Jora-Ak Kretase yagh kiregtagianndan ibaretiir,

KONELOMERA, KUBTAS!, KIREGTAS!
Kong lemarg, kamtags, kamilie kireglag #a koyn siyahnssi-gri
renkli gatlakh kirectagianna geger.

| pIsKORDANS

BLOIZL SER]

Metatumtag, metakiliag, meto-konglomena, roeta-split,
radyolarit ve ¢irtierden fbaret Kathonifer-Permiyen yash
dedighk boyutiarda kiregtagfan

Sekil- 18. Bélgesel Jeolojiyi Gasterir Stratigrafik Kesiti

Balikesir ili ve yakinlarina dogru, Paleozoyik yasl metamorfik kayalar, bir granitik intriizyonun

(sokulumun) kestigi Mesozoyik — Ust Permiyen yagl kiregtaglan, Alt Triyas yash klastik kayalar,
¢ogunlukla karbonat seviyelerinin baskin oldugu Orta-Ust Trivas yagh ¢okel kayalar, Ust Jura-Alt
Kretase yagh kiregtaslan, Ust Kretase'de yerlesmis melanj birimleri ile temsil edilir; Senozoyik ise Alt
Tersiyer yagh granitler, Miyosen yasl olmasi ihtimali clan andezit ve dasit-tiirQl volkanikler ve hazaltik
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volkanikler ile Pliyosen yasl karasal ¢ékellerle temsil edilir. Ihca-Samh plitonu bu bélge ve gevresinde
intrizyonlar sergiler. [hca-Samli intrilzyonu gofunlukla granodiyoritik tiptedir ve kaba hornblend ve

biyotit kristalleri igerir,

Bolgede, volkanik kayalar Neojen yagh cokeller ile yasittir ve karasal ortamda lav, aglomera ve
taf gibi Grinier meydana getirmigtir ve kismen sedimanter (¢okel) kayalar ile birlikte cokelme ortamian
icine girmis, ardisik sedimanter-volkanik kaya birimleri olusturmustur. Lavlar andezit, kismen dasit ve
nadiren riyolitten ibarettir.

Andezitik laviar andezit hyaloandezit, agit andezit, aitere andezit, vb. olarak adlandirilabiir.
Andezitik lavlar genellikle pembe, mor, koyu gri ve kahverenkli, dizensiz olarak kirikh ve agisal kinkh
olarak gorulor, nadiren akma yapilar gdsterider ve kismi olarak feldispat ve mika kristalleri belirgindir.
Laviarda genellikle hyalokristalin porfiritik doku izlenir. Plajioklaz fenokristalleri oligoklaz andezin
orijinlidir ve biyotit ile ojit yalanci sekilteri icerirler. Hornblend kristalleri kismi olarak klortagma,
karbonlagma ve silisiesme gdsterir. Qjit ve biyotit kristalleri ¢oklukla altere olmustur. Plajioklazlar kismen
karbonatlasma ve klorlagma gésterir. Hyalopilifik doku gosteren matriks esas olarak volkanik camdan,
plajiokiaz mikrolitlerinden ve ¢ok az sanidine mikrokristallerinden olusur ve kismi silislesme gésterir.
Matriks nadiren opak mineraller igerir. Hyaloandezitik laviar koyu gri hatta siyah renklidir ve sojuma
¢atlaklar igerir. Porfiritik doku igeren bu kayalar maftriks iginde plajioklaz, biyotit ve dedisik oranlarda
hornblend ve ojit fenokristleri icerirler; matriks kismen kil minerallerine donligmiistir ya da hafif feldspat
mikrolitleri ile tamamen volkanik cama dénismistar. Hyaloandezitler kismen andezit géranigludurler
ve bazaltlardan ancak ayrintil petrografik ve jeokimyasal incelemelerie ayrilabilirler, Altere olmus
andezitler kaolinlesime, limonitlegme, silislesme, montmorillegsme ve illitlesme gosterirer, Pirittegsme ve
siliglesme alt diizeylerde gok yaygindir {(Ercan, 1990)

6.2. Proje Alaninin Jeolojisi

Sanalan Altin, Gimig Proje alani, baglica Orta Miyosen-Alt Pliyosen yaglt Andezit, dasit
bilesimli volkanik kayalar, bu volkanik kayalar igerisinde merceksi seklinde gérulmas silika birimi, andezit
ile dokanak halinde gézlenen Neojen yash diyabaz dayki ve aglomeralardan olugan volkanoklastikler
icermektedir. Bu volkanoklastik kinntilar, andezit litolojisi iginde ara katkili olarak meydana gelmigtir.
Buna ilaveten, ¢ok az miktarda Neojen yash kiregtas), kumtasi-kenglomera tabakalar iie ardalanmal
olarak gelisir ve diyabaz dayk birimine onlap yapmistir. Sanalan Altn, Gimts Proje alaninin B-D
dogrultusunda alinan enine kesite gdre andezit biriminde 1 km uzunlugunda silika damarinin olustugu
gbzlemlenmigtir. Bu silika damari, ylizeye yakin yerde bulundugu icin orta derecel arjilik alterasyonlar
ile yakindan iligkidir. Diger taraftan, KB-GD dogrultusunda alinan enine kesite dayal yaklasik 1,5 km
uzunfujunda GD'ya dodru bu arjilik alterasyonlan artmaktadir. Sarialan Altin, Gamis Proje alanmmm
KB'sina dogru ise 0,5 km uzunlugunda andezit litolojisi icinde hematit zonlarl meydana gelmigtir ($ekil-
18).
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Sarialan Altin, Gimis Proje alanina ait stratigrafik kesit Sekil- 20'de verilmigtir

=
= E [ - § i § .
AEES 2225 wvata KAYA TORD AGIKLAMASI
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DISXORDARS

SENBAAHE AR VE YOEKARTTLER

Konglomera, kartags, Jltags, kil, taf, andezit, killi kireglags
e rakatkh btin bu biimler birbirler] Be yanal ve disgey
e~ E neqiyiktir. Kirfl san, boz renkfl, kaba {anell k#td boylsnmal:
o ¥ E konglomerz ve kumataglen lol, 601 arskatil &t kiregtass, ket
g v 3 = 8 yar yer jipa Izlonmektedir.
= E 2 L VOLKAHITLER
7 Daait, ande2!i ve anglomera, Gt arakail dedigk

renkionde girilmektedir.

DIVARAZ DAYK

Sekil- 20, Sanalan Altin, Giimis Proje Atamna Ait Stratigrafik Kes#

Sanalan Altin, GOmas Proje alaninda maden arama sondaj araliklarina denk digen litoloji
turlerinin kisaltmalan Sekil- 21'de verilmigtir. Andezit, silika ve volkanoklastik litolojileri temsil eden
sondajlarin karot uzunlugu, diger litolojilere nazaran daha fazladir (Sekil- 21).

Sanalan Altin, Gomiis Proje alarunda yaygin olarak gbzlemlenen andezit litolojisi, diyabaz dayk
litolojisi ile dokanak halinde oldugu icin andezit litolojisi, diyabaz dayk litolojisi ite gruplandirimigtir. Bu
volkanik kayalarin aginmasi ile aglomera gibi volkanoklastikler meydana geldidi icin aglomera gibi
volkanoklastikler ayn bir grup halinde belirtilmigtir. Andezit birimi icerisinde silika birimi damar geklinde
geligtigi igin bu silika, andezit biriminden dnemli derecede farkhlasmaktadir. Silika (S} biriminin meydana
geldidi yerlerde killesmeler (CL} gézlemlendidi icin silika birimi ile killer aym grup igerisinde yer
almaktadir {(Sekil- 22).

Adi Sayisi Uzunlugu
i Hematit Zonu : .
AND 3362 294767
- Silika Sagintis
Silik 496 2,0293
ilika
o VOoLC 48 937.9
[ Filiitik Atterasyon o8 54 298
Orta Derecede Arjilik Alterasyon NC 2 553
[:::] Zayif Arjilik Alterasyon a 3 1.2.9
Diyabaz Dayki " CARBONATE VEIN 12 120

m Aglomera A 1 53
[ Andezit COTF 1 15

Sekll- 21. Sar@lan Altin , GUmds Proje Alaninda Yapilan Sondajlara Gére Tammbanan Litolojilerin Kisaltmalan Yizey
Haritalamasi ve Sondajlara Goire Sahadaki Litolojileri ve Kisaltmalan (CVK Ruhsat No. 200003319 Sanalan, Balkesir, Turkiye
Maden Kaynag Tahmini Ara Rapory, Kasim 2019.)
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Sekil- 22. Gruplanmg Litoloji Kisaltmalart

O

Sarialan Atin, Gimis Proje alan icinde Keditagl tepesinde killesme (CL) alterasyonlar ile
yakindan iligkilendirilen silika damari, gojunlukla gdzlemlenmekiedir. Bu silika damannin kalinhdi
Sanalan altin, gimis proje alanmmn dodusuna dogru artmaktadw. Keditagl tepesinin batisinda silika
damari, 200 ile 300 metre kotlar! arasinda ver alirken, bu tepenin en dodu ucunda silika daman, 300 ile
400 metre kotlar arasinda gdzlemlenmistir. Sarnialan Altin , Gimiig Proje alaninin en bat tarafinda bu
silika damar yerine feldispat porfiri (FP) litolojisinin andezit litolojisi iginde olustugu ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil- 23) Bu feldispat porfiri litolojisinin dodu tarafinda ve Keditagl tepesinin bat tarafinda
volkanoklastik (VOLC) litolgjisi, dnemii derecede olugmaktadir. Bu volkanoklastik birimi, andezit litolojisi
icinde ara katkil olarak gefigir ve 200 metreden 50. metre kotuna kadar volkanoklastik litolojisinin miktan

artmaktadir (Sekil- 24)

J/UMREK
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6.2.1. Andezit Bilegimli Volkanik Kaya

Andezit bilegimli volkanik kayaiar, yaygin olarak Sanalan altin, gitmilg proje alanimin her yerinde
izlenir. Bu volkanik birimler sahanin orta ve kuzey-bati kisimlannda yodun olarak arjilik (kilsel) alterasyon
gosterir. Andezit litolgjisi, yegilimsi-kahverengimsi koyu gri, altere olmug ylizeyler ve yegilimsi,
pembemsi ve grimsi taze yizeyler ile karakterize edilir ($ekil- 25) Bu andezit litolojisinin bilesimi, orta-
Ust dlizeyde sertlife sahip, iri kristalli biyotit, kuvars ve plajiyvoklaz minerallerinden olugur. Bu litoloji
icinde gozlemlenen iri taneli biyotit mineralleri kismen oksitlenmigtir. Bu mineraller, porfiritik ve afanitik
doku igerisinde gdzlemlenmigtir. Sanalan altin, gimus proje alaninin batisinda olusan andezit, propilitik
afterasyon ile yakindan iligkilendirilen porfiritik doku ile karakterize edilir. Diger taraftan, Sarnalan altin,
gimis proje alamnm dodusunda yer alan Keditagi bolgesinde yaklagtk D-B yéniinde uzanan silika
damarlar ve yodun silislesme gdzlemlenmektedir

Sekil- 25. Saralan Altin, Gumiis Proje Alani Igerisindeki Andezit Litolojisini Temsil Eden Arazi Goriintisi

6.2.2. Volkanoklastikler

Sarialan Altin, Gumbsg Proje alanminin giineyinde yer alan Kisikkaya bélgesinde haritalanan ve
kioigok bir alanda mostra veren volkanoklastikler, andezit-andezit porfiri birimi ile yagittir ve muhtemelen
aynt volkanizmanin Griint olarak olugsmustur. Bu volkanoklastiklerin tane bilesimi, gogunlukla aglomera
ile karakterize edilir ve yaygin bicimde bregik bir doku sergiler. Buna karsihk, volkanoklastiklerin
baglayicisi, bej renkli dasit bilegimli tanelerden olusur (Sekil- 26).
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Arazi Gorintdsi

6.2.3. Diyabaz Dayki

Sanalan Mahallesinin kuzeyinde mostra veren diyabaz dayk) birimi sahada gérllen andezit
litolojisine sokulum yapmigtir. Bu divabaz dayk litolojisinde ince taneli, yesilimsi veya gri renkli arjilik
alterasyona bagl killesmeler codunlukla meydana gelmektedir ($ekil- 27). Birim iginde tane hoyu
arttkga birim daha ¢ok manyetik &zellik gosterir. Diyabaz daykinin sistemin sicakhdini artiran
kaynaklardan biri cldugu ve mineralojik sistemi besledigi dirsintimektedir.
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Sekil- 27. Sanatan Altin, Gimils Proje Alami igerisindeki Diyabaz Dayk-Andezit Kontagj

Proje Alaninin Alterasyon Ozellikleri

Sanalan Altin, Gimis Proje alaninda yaygin olarak gézlemlenen andezit ve silika litolgjileri,
godunlukla arjilik, silis ve fillitik alterasyonlan, az miktarda ise propilitik alterasyonu ile karakterize
edilmektedir.

Propilitik Alterasyon

Propilitik alterasyon kayalan yogun epidotlasma ve kicritlesme ile ayrt edilir. Bu kayalann altere
olmus yizeyleri grimsi yesil renkte iken, taze ylizeyleri siklikla yesildir. Bu alterasyon andezitik kayalarda
yaygin olarak gorQltur. Sanalan Altin, Gamas Proje alaninin sikhkla kuzey ve gineyinde gorlen bu
alterasyon kayalar sahada gorulen dijer kayalardan daha serttir.

FiHitik Alterasyon

Fillitik alterasyona ugramig olan volkanik kayalar gri, altere olmus yizeyler ve gri-koyu gri taze
ylzeylerle tammlanir ($ekil- 28). Bu az miktarda sert birim Sanalan altin, gumis proje alaninda fay
zonlar boyunca izlenir. Yaygin olarak sagiimis olan pirit mineralizasyonu fillitik alterasyona ugramig
volkanik kayalarda gozlemlenir ve pirit minerali kismen serizit minerali ile bulunur. Fillitik alterasyona
ugramig olan valkanik kayalarda pirit-serizit birlikte izlenir; ek olarak jips (ylzeyset alterasyon) de izlenir.
Sahanin haritalanmig kisimlarinda kalinhiklan mm ila cm arasinda degisen ve birbirlerini kesen kuvars-
pirit ve yaygin demir oksit damarlan yogun olarak killegmis ve serizitlesmis andezitik volkanik birimi
keser

R

4
\

I\
o Nihai.\v001 . UMREK

45



s Sanalan Alun, Gimis Projesi
==N%7
Urmrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Arjilik Alterasyon

Arjilik alterasyon volkanikleri azdan orta dereceye kadar serttir. Sarimsi bej olarak izlenen bu
alterasyon andezitik kayalardaki plajioklazlarin kaolinlegmesi olarak gézlemlenir (Sekil- 29). Arjilik
alterasyon volkanikleri beyazimsi bej renkli altere olmusg yozeylerle tanimlanir. llksel andezitik doku
arjilik alterasyon volkaniklerinde lkismen izlenir. Kayanin yaygm kil alterasyonunun gdzlemlendigi
kesimlerinde ilksel doku tamamiyla kaybolmustur. Arjilik alterasyon volkaniklerinde serizit {(beyaz mika)
minerali kismen gdzlemlenir ve baz) alanlarda dosiik arjilik alterasyon nedeniyle bunlar daha sertlesmis
ofarak izlenir. Arjilik alterasyon yodun olarak gtzlemlenir ve godunlukla sahanin ortasinda, Keditag
bélgesi ve sahanin kuzeybatisinda silisifikasyon ile birlikte gdriliir. Serizitlesme ve silislesme arjilik
alterasyon zonlari igindeki ileri derecede arjilik zonlarin igaretidir

.2 U
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Sekil- 29. Arjilik Alterasyanun Arazi Gérintist
Silika Alterasyonu

Silika alterasyonu sikhkla saha iginde fay zonlaninda gelismis damarlar olarak gorilur ve bu
kayalar oldukga serttir. Bunlar silislesmis birimler igindeki stlfit mineralierine bagh olarak agik griden
koyu grive kadar renk dedisimi ile ve oksidasyona bagh olan kirmzimsi kahverengi renkle ayirt edilir
(Sekil- 30). Mostralann ydni saha icindeki tektonik hatlarla uyumludur. Silika dokulan masif, kalsedon
icerikli, sekerimsi, gbzenekli ve breglesmis olarak sintflanir. Petrografik gézlemlere gére silika damari
igerisinde altin, pirit ve tetrahedrit minerallesmeleri gogunlukla meydana gelmektedir (Sekil- 31).

Sekll- 30. Yer Yer Breslesmis Silfitli Silika Damarinin (San Ok} Genel GériinGmii

(Ttr)
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Bblgenin Tektonizmasi

Bati Anadolu’nun aktif tektonidi iki énemli jeclojik olaydan etkilenmigtir. Bunlar Anadolu
levhasinin Arap levhasi tarafindan Bitlis Kenet Kugad! boyunca kuzeye dodru itimesi ve dalma-batma
sistemidir. Ege Bdélgesinden uzakta olmasina ragmen, Arap ve Avrasya levhalarin Bitlis Kenet Kugagi
boyunca yaklasik 40 milyon yil dnce carpismasi (Yiimaz, 1993) ve bunlann sUrmekte olan birbirine
dodru olan yakinlagmasi Anadolu ve Bati Anadolu’nun jeciojik geligiminde nemli rol oynarmigtir (Yilmaz
ve dijerleri, 1988). Yilmaz (2000)'in belirttidi gibi, bu garpisma ve yakinlagma erken Mivosen'de Dogu
Anadolu kitasal kabugunu kisaltmig ve kalinlagtirmistir. Arap ve Avrasya levhalarinin ¢carpigmas) ile
meydana gelen sikisma ile Dodu Anadolu ve Kuzey Anadoiu transform faylan Kariova'daki birlesme
noktalarindan itibaren batiya dodru Otelenmeye basiayarak Anadolu levhasinin batya dofru
dtelenmesine neden clmugtur, Yimaz (2000), aynca, Reilinger ve di§. (1997Ynin GPS verilerine
dayanarak ve Muller ve di§. (1997)'nin calismalarina dayanarak, Anadolu levhasinin dodu ve ig
kesimlerde saatin ters yéniinde rotasyonel hareket ile batiya dodru yaklasik 18-22 mmiyil hizla hareket
ettifini, batida ise Ege hendegine dofru 40 mmfyil hiziyla hareket ettigini ¢ne sirmistar,

Ruhsat alani ve gevresinde yer alan tektonik zonlar ve faylarin sematik cizimi, Sekil- 32'de
verilmigtir,

3/UMREK
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Yakin zamanlarda yapilan galigsmalar Anadolu-Ege blokunun saatin ters yoniande harekefine
dair iki énemii neden oldugunu gdstermigtir. Bunlar, Dogu Anadolu'daki Arap ve Avrasya levhalarinin
sonucu olarak Anadolu blogunun batiya dogru dtelenmesi ve kitasal kabudun gOneydeki Helenik
hendede dogru ¢ekilerek adirhgr ile batmasr sonucu Bat Anadolu'daki ve Ege Denizi'ndeki KKD-GGB
yonli geniglemesidir (Yilmaz, 2000).

Bélgesel 6lgekte bakildidinda, ruhsat alam kuzeybati Turkiye'de, Kuzey Anadofu Fayrnin
Canakkale — Balikesir bolgesinde ikiye aynldidi yerin hemen giineyinde yer almaktadir.

Biga yarimadasinin giineydogu kismi Havran-Baltkesir Fay Zonunun iginde yer almaktadir; bu
ana tektonik yapr yaklagik N70°E ynOnde uzanan, KB ya da GB'ya dalan birgok fay pargasindan
olusmaktadir (Sozbilir ve dig., 2015). Havran-Balikesir fay zonunda sag yonla dogrultu atimh faylar
baskindir. Bu faylar yerel olarak sikismali- geniglemeli ve sikismali yapisal ortamlar olugturmaktadir
(Sozbilir ve dig., 2015).

Proje Alaninin Yapisal Jeolojisi

Sanalan Altin, Gimis Proje alaminin kuzeyinde daha énce Maden Tetkik Arama Genel
Madarlago (MTA) tarafindan haritalanmis DKD-GBG yénUnde uzanan faylar vardir.

Sanalan Alin, GumiUs Proje alani yapisal olarak bu faylann hareketlerine bagh olarak
sekillenmigtir.

Drenaj aglan ve vadi fabanlannda izlenen KKD-GGB ve KKB-GGD yénelimler bu bdlgedeki
faylarin ve ana gizgiselliklerin topografyadaki etkisini gdstermektedir. Ozellikle Gokgeyazi segment
boyunca sag yanal yonde belirgin bir sekilde &tefenmistir. lvrindinin dogusunda birbirine paratelfyan
paralel ve yaklagik 80°D'ya egimli olan fay pargalanndan olugan Gokgeyazi segmenti Karakaya
Kompleksi ve lzmir-Ankara Zonu'na ait kayaclar keserip yanal yonde oteler. Bu alandaki geng
akarsulann agindirdifr vadi tabanlarinda Gokgeyazi segmenti boyunca gézlenen sad yanal dtelenmeler,
topodrafik haritalar ve uydu gériintilerinde net olarak izlenebilmektedir. Bu noktadan sonra segment
Koca Dere boyunca Kurcalh Tepe’nin kuzey yamacini gekillendirerek Balikesir yerlesim alanina
kuzeyden girer. Topografik haritalar ile uydu goriintllerinde Aysebacrnin kuzeybatisina kadar
izlenebilen Gékgeyazi segmentine ait K60-70°D ¢izgiselligi bu alanda yaklasik K85°D dogrultusuna
bokilerek sada yaphidi bir sigrama ile Kepsut Segmenti'ne geger.

Sanalan Altin, Gimog Proje alant ve ¢evresi neotektonik dénemde aciimah tektonik rejimin
egemen oldugu Marmara'da yer abp tarihse! ddnemlerden bu yana yodun deprem akiivitesine sahne
olmustur. Bu bélgede bulunan fay sistemleri genel olarak KD-GB uzanmimiidir. Bdlgede haritalanan faylar
sirasiyla agagida verilmistir: Sanalan Altin, Gumis Proje alan kuzey ve kuzeydodusunda Balikesir
fayina ait Kepsut ve Gokeeyazi segmentleri; Havran-Balya Fay Zonuna ait Qvacik ve Turplu segmentleri
bulunmaktadir. Ayica, Sarialan Altin, Gimig Proje alanin batisinda Havran-Balya fay zonuna ait Havran
ve Osmanlar segmentleri bulunmakta olup KD_GB uzanimhidir. Bahkesir Fayl’ nin bati ucunu olusturan
40 km uzunlugunda, 2-5 km genisliginde ve K70°D y&nelimli olan Gokgeyazi Segmenti, HBFZ'nin en
belirgin yapisi olarak gdze carpar. Bu segmenti morfolojik dzelliklere olarak, yanyana dizili sekilde drenaj
sistemleri, paralelf yar paralel vadiler, bukiolmug vadi tabanlar, uzanmig tepeler ve taze fay yuzlekleri
gibi olusumlara sahip clup topografik ve uydu gbriinttleri ile kolayca izlenebilmektedir.

Sanalan altin, glmis proje alanmina ait diri fay haritasi Sekil- 33'te verilmisgtir.
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Sanalan Allin, Gumtis Proje alaninda izienen faylar, sahada genellikle D-B ve K-G yéninde
uzanan faylar oldudunu gésterir (Sekil- 34). MTA tarafindan tespit edilen Havran-Balya fayinin
Gokgeyazi segmenti proje alaninin 1-2 km kuzeyinden geger. Sanalan Altin, Gumig Proje alanindaki
tektonizmarin bu fay tarafindan sekillendirildigi sanilmaktadrr

$ekil- 34, Sanalan Aitin, Gimiis Proje Alantndaki Fay Yizeyi

6.3. Proje Alammin Oksidasyon Zonu Ve Mineralizasyonu

Keditasi bdlgesinde litolojiler, codunlukla muskovitik illit, muskovit, paligorskit, silikat ve Fe-Mg
klorit mineral tarleri ile karakterize edilir. Buna ilaveten, Sanalan Altin, GimUs Proje alaninda serizit,
montmorillonit, brusit, diyaspor ve ankerit mineralleri az miktarda bulunur ve heterojen bir dadilim
sergilemektedir. Muskovit, muskovit illit ve paligorskit mineralleri birbirleri ile ardatanmal olarak geligir
ve batiya dodru bu minerallerin dagilimi giderek artmaktadir. Keditast bélgesinin dojusunda silika ile
paligorskit minerallerin ardalanmasi ¢ok daha baskindir ($ekil- 35).

Saralan Albn, GUmis Proje alaninda belirlenen litolojiler igindeki oksidasyon zonu ve
minerallegsme tirleri birbirleri ile iliskilendirilmistir. Keditagi bolgesinin batisinda ¢ogunlukla gézlemlenen
sUIfiti oksidasyon zonu, fazla miktarda paligorskit, az miktarda muskovit, illit mineralierinden
olugsmaktadir. STt zondan oksitli zona dogru muskovit ve illit mineral tarlerinin miktarn arimaktadir.
Keditagi bolgesinin orta kesiminde ag¢tk ocak maden igletmesinin kuzeyine bakan gev duvarlarnnda
oksitli zonun yoduniudu baskindir ve bu zonda kaolinit ve Fe-Mg igerikii klorit kil minerallerinin clusumu
gdzlemlenmigtir. Diger taraftan, daha derinlere dogru gdézlemlenen silfitli zonda diyaspor, serizit, kalsit,
muskovit, illit gibi birden fazla mineral tiirlerinin heterojen dadilim sergiledidi ortaya cikmigtir (Sekil- 35).
Keditagi bblgesinin dogu kesiminde agik ocak maden igletmesinin dojusuna bakan sev duvarlannda
oksitli zonunun kalinhgr artmaktadir. Bu oksitli zon, diyaspor, serizit, muskovit ve illit kil minerailerinden
olugmaktadir. Silika alierasyonuna bagl minerallesmeler, Keditasi boélgesindeki acik ocak maden
isletmesinin daha derinlerinde gézlemlenen sillfit zonda godunlukla agiga cikmistir (Sekil- 35).

Keditagl bdlgesinin dodu tarafindaki oksit zonda Au metatl konsantrasyonu, batl tarafina
nazaran daha ylksektir. Buna ilaveten, bu oksitli zonun ortalama 0.4 ppm iken siilfiti zonda bu Au metal
konsantrasyonu 8.23 ppm'e kadar artmaktadir. Keditagi bélgesinin orta kesiminde daha derinlere dogru
Au metal konsantrasyonunda bir artis gdzlemlenmektedir. Ancak silfitli zondan oksitli zona dogru Au

(%4 \ S _ UMREK

Nihai. V001
52



C K Sanalan Altin, Gimisg Projesi

MALERCIL K Umrek Kodle Maden Rezerv Raporu

metal konsantrasyonun bir azalma meydana gelmektedir. Keditagi boigesinin en batisinda hem oksitli
hem de solfitl zonda Au metal konsantrasyon degderleri cok dustktir (Sekil- 36).

Keditag! bélgesinin orta kesiminde oksitli zon igerisine denk digen Ag metal konsantrasyon
degerleri gok yuksektir. Bu Ag metal konsantrasyon degerleri, yakiagik 15 ppm’e kadar yukselmektedir.
Buna ilaveten, Keditagi bélgesinin dodu tarafindaki oksitli zonda Ag metal konsantrasyon araiidi, 1 ile

18 ppm arasinda degigmektedir (Sekil- 37).
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CFT tarafindan Sanalan Altin, Gumig Proje alaninda alanindan toplanan kaya o6rnekleri
izerinde minerallesme torleri belilenerek ICP-OES iz element analizi aracih@iyla bu minerallesme
tarerinin hangi metal tarleri tarafindan zenginlestigi tanimlanmgtir (Sekil- 38).

AQ08129 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonunda andezit litolojisi iginde olugmus kalsedonik
silika minerallegme tiirinl karakterize etmektedir. Bu kalsedonik silika zonu, 2,88 ppm Au, 21 ppm Ag,
46,9 ppm Cu, 303 ppm Pb ve 100 ppm Zn metal zenginlegmeleri icermektedir.

AD08146 No.lu dmek, andezit litolojisi i¢erisinde gdziemlenen sekerimsi dokulu masif silika
minerallesme tarint géstermektedir. Bu silika turt, 1,31 ppm Au, 9,24 ppm Ag, 30,7 ppm Cu, 191,5
ppm Pb ve 128 ppm Zn metal zenginlegsmeleri sergiler.

A008343 No.lu &mek, oksitli minerallesme zonundan alinan breglesmis silika damar zonunu
temsil etmektedir. Bu bresik doku sergileyen silika igerisinde 0,073 ppm Au, 0.2 ppm Ag, 11,3 ppm Cu,
66,7 ppm Pb ve 1 ppm Zn metal zenginlegmeleri meydana gelmekiedir.

A008521 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonundan alinan bresik dokuya sahip silika damar
zonunu gdstermektedir. Bu bresik silika damar zonu, 0,0025 ppm Au, 0,01 ppm Ag, 13,1 ppm Cu, 9,4
ppm Pb ve 10 ppm Zn metal zenginlesmesi icermektedir.

AQ008346 No.lu drnek, oksitli minerallesme zonundan alinan andezit litolojisi igerisinde olusan
masif silika minerallesmesini gdstermektedir. Bu masif silika zonu, 0,009 ppm Au, 0,08 ppm Ag, 42,5
ppm Cu, 20 ppm Pb ve 74 ppm Zn metal zenginlegmesi ile karakterize edilmektedir.

AD08169 No.lu érnek, oksitli minerallesme zonundan alinan andezit litolojisi icerisinde meydana
gelmis gozli silika minerallegme taranit karakterize etmektedir. Bu g6zla silika minerallesme zonu,
0,0025 ppm Au, 0,02 ppm Ag, 4,5 ppm Cu, 53,3 ppm Pb ve 3 ppm Zn metat zenginlegmesine sahipiir
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7. YATAK TiPi

Sartalan Altin, Gomas Proje alaninda yOksek silfit epitermal dokular gdsteren siliglegmis
volkanik kayalar ve dusgik silfit silika damarlan st baski olarak gelismigtir. Silika damarlan agik gri =
koyu gri renk ile ve masif, bresli, kalkedonik, sekerimsi ve bosluklu doku ite tammlanir. Mineralizasyon
DKD-KKD yonlis bu silika damarlan iginde gézlemlenir.

Mineralizasyon, yapilann birlestidi alanlarda artmaktadir. Yizeysel jeoloji calismalari sirasinda
belirlenmis olan Keditagi béigesindeki yilksek Au dederli (22,5 Au ppm) silika daman kismen breglesmis,
kismen masif ve kismen bogluklu dokuya sahiptir; bosluk boyutlan 0,1 ¢m ~ 0,5 cm arasinda degisir
(%3- 4 oranindsa}. Sahanin bati kesiminde bulunan silika damarlan kismen breglesmigtir ve sikhkla masif
silika seklindedir ve Keditagl bolgesinden daha gok oksidasyon igerir. Bunlar 0,1 ila 0,4 ¢m arasinda
dedisen bostuklu dokuya sahiptir (%2-3 craninda). Bres dokusu her iki damarin breglesmis kisimlarinda
yodun oksidasyon igerir.

Sanalan Alhn, Gamts Proje alani igindeki kalsedonik silika damarlanmn hig cevher minerali
icermemesine ragmen, yaygin olarak saclnug pirit mineralizasyonu gérilir. Bunlarin cevhersiz silika
sapkalarimin parcalan oldugu degerlendirilmektedir; bu durum damann ylzeye yakin olan dst
kisimlarimn sdlfit mineralizasyonu agisindan dligtk deferli oldudunu, derinlere gidildikge cevher
minerallerinin gézlemlenmeye baslachgt gériir.

Genellestirilmis Epitermal Dusiik — Yitksek Sulfitter Modeli Sekil- 39'da verilmistir.
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$ekil- 39. Gensllestirilmis Epitermal Dastik — Yiksek Sdlfitler Modeli (Corbett, 2008)

Sarialan Altin, Giimis Proje alanindan alinan karot numunelerin Zr, Ti, Nb, Y iz element
zenginlesmelerine dayah, Nb/Y’a karsilik gelen Zv/Ti {(Winchester ve Floyd, 1977, Pearce 1966) grafiine
gore yiksek stlifidasyon epitermal damar yatak tipinde meydana gelmig kayaglarin jeokimyasal
sinifiamast yaplmistir. Bu siniflamaya gére, Sanalan Alin, Gumis Proje alaninda meydana gelmis
litolojilerin gogunlukla riyolit-dasit ve andezit bilegimli volkanik kayaglardan olugtugu belirlenmigtir (Sekil-
40}.
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Sekil- 40. Sarialan Altin, Giirmds Proje Alanindan Elde Edilen Karotlann [z Element Degerine Gare Olugturulan Nb/Y -
ZifTi Grafigi (Winchester ve Floyd, 1977, Pearce 1966'dan uyaranmigtir)
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8. ARAMA

Bu bolumde, Jorc koduyla haziranmis rapor ve kontrol-teyit amagh hazirlanmis NI 43-101
raporlan da géz éniine alinarak; Mitto rezerv raporu olarak tamamlanmistir,

CFT Mithendislik 20/03/2017 = 30/09/2017 tarihleri arasinda arama programinin bir parcasi
olarak sahada ylzey Grneklemesi ve haritalama caligmalan yapmistir. Bu programa goére, arama
ornekierinin sayisinin aynintilan Tablo- §'te gorllebilir;

Tablo- 5. CVK Arazi Jeoloji Cahsmalar _
Arama Ruhsat Dere drnefl Kaya Ornegi Toprak Ornedi Manyetik Etiit IP/RES

Sanalan Ruhsat J_ 25 | 819 ' 1.938 24.537 nokta | 270.89km

8.1.Tarihsel Calismalar
Bu kisim bazi ktguk degisikliklerle CFT raporundan alindigs gibidir.

Sahada, 2001-2005 yillan arasinda TUPRAG-Demir Export ortak girigimi ile 6 adet karotlu
sondaj caltsmalan yapilmistir. Yapian sondajlanin sadece yerteri mevcuttur sondaj verilerine
ulasilamamistir. Bu sondajlarla ilgili olarak sadece sondaj yerleri hakkinda bilgi edinilebilmistir.

2015 yiinda CFT Keditasi btlgesinde ve sahanin kuzey kesimlerinde kaya orneklemesi
yapmistir,

Polimetal Madencilik 2015 ve 2016 yillarinda sahada bir jeoloji haritasi Uretmistir ve potansiyel
olan alanlarda toprak dreklemesi yapilmistir. lleri agama galismalar olarak sahanin ekonomik degerini
belirleme ve altin degerini belirleme caligmalar yapilmistir,

CFT dere sedimani toplama dahil birtakim faaliyetler gergeklestirmis, jeoloji ve yapisal jeoloji
icin harita yapmig, yUzeyde toprak ve kaya drnekleme calismalan yaritmas, |P/RES-ylzey
manyatizmasi gibi jeofizik etitler yapmustir. 2017-2019 yillannda sondaj ¢alismalari yapmigtir.

8.2. Jeolojik Haritalama

Sanalan Altin, Gumig Proje alaninda yizey mostralan nadir olarak gérilmektedir. Jeoloji
haritalan clan litolojik, alterasyon ve yamsal veriler kullantlarak yapilir,

CFT tarafindan 1/10.000 Slgekli bir yapisal jeoleji haritasr dretmistir. Bu bolomde verilen bilgiler
sahadaki jeolojik yapisal haritalama isini dzetlemekiedir. Raporda kullamlan 1/10.000 &lgekli harita
Matrix raporundan alinmistir; bu harita bUyitk dlgekli bir haritadir ve Uizerinde yapisal elemanlar, jeclojik
sinirlar ve faylar olmadif)) icin sadece sematik bir haritadir. Ek olarak, yiizey jeolojisi ve sondajlardan
alinan litolojinin bir araya getirilmesi kolay bir is dedildir ve bu yilzden, bu iki veri setini sondajdan elde
edilen litolojik verilerini bir araya getirerek birlegtirilmis ve gahigmalann bu agamasi igin uygun bir jecloji
modeli olugturuimustur. Bu jeclojik caligma, bir sonraki jeolojik arama faaliyeti icin bugin bilinerlerin
disinda olan yataklarin ortaya gikanimasi igin gok dnemilidir.
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8.3.Jeockimya

Sanalan alin-gimis projesi kapsaminda toplamda 25 6rnek dere sedimanlanndan, 519
numune kaya numunesinden ve 1838 numune toprak numunasinden alinmustir (Tablo- 6) Buna ilaveten,
130 sondaj yapilmistir ve bu sondajlarin 122 tanesi kaynak modellemesi icin kullanilmigtir, Bu
numunelere, ICP-OES analizi uygulanarak drneklerin iz element konsantrasyonlan belirlenmistir. Dere
sedimanlar Sanalan Altin, Giimis Proje alaninin kuzey ve dogu taraflarinda daha fazla dmeklenmigtir
(Sekil- 41). Kaya numuneleri Sarnialan Altin, Gimiis Proje alaninin guney tarafina nazaran kuzey, bat
ve dofu faraflarindan daha fazla alinrestir {Sekil- 42). Toprak numuneleri, Saralan altin, gimis proje
alaninin diger bdlgelerine kiyasla dogu tarafinda daha sik araliklada drneklenmistir (Sekil- 43).

Dere sediman ornekleri, 0,001 ile 0,7 ppm araliinda Au metal konsantrasyonlan sergiler.
Bunun aksine, Ag metal konsantrasyonu 0,02 ile 0,52 ppm konsantrasyonlar ile daha genig bir aralik
gdsterir. Cu metal konsantrasyonu, Au ve Ag metal konsantrasyon aralijindan daha fazladir. Pb metal
konsantrasyonu, en disik 23,1 ppm ve en fazla 234 ppm ile diger metal konsantrasyonlarina nazaran
en genis metal konsantrasyon aralifina sahiptir. 8b metali, en distk metal konsantrasyon aralif ile
karakterize edilmektedir (Tablo- 7).

CVK ayrica Saralan Altin, Gimis Proje alaminin hemen her tarafindan egit sekilde 519 kayag
omedi almigtir. Kaya 8rneklemeleri alterasyon zonlan ve silislesmis alanlar tzerinde yogunlagmistir.
Ornekleme topografya ve bu alanlann silika igerigine bagl olarak yapimigtir. Siliglesmis alanlar diginda
ornekler filit volkanizmas (pirit-serizit} alterasyon alanlarindan ve arjilik (killi) alterasyon ve silislesmis
volkaniklerden de alinmig ve ALS Chemex'e analize génderilmistir. Diger elementler hemen hemen
Sanalan Altin, Gamis Proje alaninin her yanina yayilirken, ¢codunlukla Sanalan Mahallesine yakin
alanlarda Au, Cu, Te, Hg ve Ag anomalileri gdzlernlenmigtir.

Kaya numuneleri, Au, Ag, Pb, Cu, Zn metal konsantrasyonlan bakimindan daha fazla ve genis
hir arahk sergilemesi ile dere sediman &meklerinden farklilagir. Au metal konsantrasyonu, 0,0025 ppm
ife 22,5 ppm arasinda degisirken, Ag metal konsantrasyonlar, 0,005 ppm ile 126 ppm arasindadir, Bu
metaller arasinda Pb metal konsantrasyon arah@i en genistir. Sb ve Ni metal konsantrasyon araliklar

birbirine benzerdir (Tablo- 8).

Tablo- 6. Sanalan Alun, Giimd  Pro’e Alanindan Alnan Toplam Numune Tirlerinin Sa 1s)

_ Numune Tirleri Toplam ' _ Standart Numune Bog Numune | _ Gift Numune
Dere Sedimani | 25 1 2 2
Ka a I 519 24 23 I 22
To rak 1938 85 86 a8

Tablo- 7. Saralan Alin, Gimis Proje Alanindan Alinan Dere Sediman Numunelerin Iz Element Analiz Sonuglarinin
Degerlendiriimesi

Minimum-Maksimum Deger Arali§t (ppm)

Elementler '
S Altin l 0,001-0,7
Gimilg | 0,02-0.52
Arsenik 7,5-76
Bizmut | 0,16-5,68
Bakir | 16.,6-38,4
Giva 0,09-14,5
Molibden i 0,31-10,75
Kurgun i 23,1-234
Antimuan | 0,45-7,13
Cinko 20-250
Kalay | D,4-1,4
Kobalt ' 1,948

N
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- — —_— e = e -
o Elementler | Mlmmum-Maksl!nEm D_egerA_lia_hg_l (gp{n_) ‘-l

Nikel ‘ 5,2-33,6

Tellor | 0,02-1,29

Tablo- 8. Sarialan Allm, GUmis Proje Alanindan Alinan Kaya Numunelerin iz Element Analiz Sonuglarnm

| Elementier " Minimum-Maksimum Deger Araligh (ppm) ~ |
T Tae T T T 0.0025-22,5 -

Gumiig 0,005-126

Arsenik 0,1-3640

Bizmut 0,005-53

Bakir L 0,7-1505

Civa ' 0,005-431
Meolibden i 0,13-47%

Kurgun ‘ 1,2-3090
Antimuan [ 0,15-7000

Cinko | 1-545

Kalay i 0,1-16,7

Kaobalt 0,1-52,3

Nikel E 0,1-18.8

Tellir | 0,00541,5

Duzgln bir gridleme ile tim Sanalan Altin, Gimug Proje alanindan alinan 1938 toprak émegine
uygulamts, ICP-OES analizinden elde edilen iz element sonuglannin istatistiksel degerlendiriimesi
yaplinigtir. Bu sonuglara gbre Au metal konsantrasyonun 0,0005 ile 1 ppm arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Diger taraftan, Ag metal konsantrasyonu, Au metaline nazaran daha fazladir ve 0,01
ile 11,35 ppm arasindadir. Au ve Ag metaline eglik eden diger Cu, Zn, Co, Ni, Sh ve Sb adir elementlerin
konsanfrasyonlar, Au metal konsantrasyon araliindan oldukga fazladir (Tablo- 9). Bu elementler,
istatistiksel olarak daha genis bir dagitim sergilemektedir.

Tablo- 9. Sanalan Altin, Gumas Proje Alanindan Alinan Toprak Numunelerin iz Element Analiz Sonuglarinin
Degerlendiriimesi

| Elemsntiar Minimum-Mzaksimum Deger Arah{ (ppm}
o Altin o 0,0005-1
Gomog 0.01-11,35
Arsenik 0,1-534
Bizmut 0,02-90,2
Balur 4-235
Civa 0,005-109.5
Melibden 0,07-82.4
Kurgun 6,4-3000
Antimuan 0.17-55,2
Cinko <2-1090
Kalay 02-4.4
Kobalt N 0,2-267
Nikel 0,4.57 .4
| TellOr 0,005-10,95
oy
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Sanalan Altin, Gamig Proje alaninda B, BB, BC ve C foprak (soil) horizonlarini temsil eden
numunelerin Au metal konsantrasyonlan, ICP-MS iz element analizi ile dlghimastlr. Sanalan Altin,
Girmis Proje alaninda B ve BC toprak herizonlari daha yaygindir. Sanalan Aliin, Gamtis Proje alaninin
dogusuna dodru topraklarnn Au metal konsantrasyonu, 0.015 ppm'den 0.2 ppm'e dodru artmaktadir.

Sanalan Altin, GOmUsg Proje alaninin kuzey ve giney tarafindaki toprak numunelerinin Au metal
konsantrasyon arabgi, genellikle 0.0005 ppm ile 0.005 ppm arasinda dedigmektedir (Sekil- 44). Toprak
numunelerinden elde edilen Au metal igeriine gére 0.2 ppm'den daha dlslk Au metal
konsantrasyonlarina sahip bélgelerin, kaynak potansiyeli sergilemedidi sonucuna varimisgtir.

Sarralan Altin, Gumog Proje alaninda gergeklestirilien maden arama sondajlarindan alinnug
karot numunelerinin sayist, 1. ve 4. zonda az oldugu igin karot numunelerinden elde edilen Au metal
konsantrasyenlarl kullanilarak bir variogram cahsmasi yapilmamistir. Ancak bu béigede fazla sayida
toprak numunesi alindidi igin toprak numunesinin Au metal konsantrasyonlarina dayall maden arama
sondajlarinin yeri belirlenip, sondaj sayisinin fazlalastinlmas énerilmektedir. Diger taraftan, Sartalan
Altin, Gomtis Proje alanindaki 1. Ve 4 alinmig ¢ok fazla toprak numunelesinden élgilen Au metal
konsantrasyonlan kullantlarak krigleme ve semivariogram analizi gergeklestirilmistir,

1.zondan alinan toprak numunelerinin Au metal konsantrasyon aralid, 0,04 ile 0,12 ppm
arasinda degigirken, 2. zondan alinan Au metal konsantrasyon arahd, 0,004 ppm ile 0,76 ppm
arasindadir. 2.zonun degusundan alinmig toprak numuneleri, 0,3 ile 0,76 Au metal arali§ ile karakterize
edilmektedir. 3.zonun kuzeydodusundan gineybatisina dogru toprak numunelerin Au metal
konsantrasyonu, 0,004 ppm’den 0,76 ppm’e kadar artmaktadir. 4.zondaki toprak numunelerin Au metal
konsantrasyon dederi, 0,008 ppm ile 0,02 ppm arasindadir (Sekil- 45).
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8.4. Jeofizik Etiitleri

2017 yiinda CFT tarafindan gergeklestirlen jeofizik yer ettt caligmalara gore Sanalan Altin,
GoOmus Proje alam iginde yer afan iki farkll potansiyel alan Uzerinde gergeklestiriimistir. Jeofizik yer

ettilerinin amaglan;

1) Ana litolojik birimlerin ve jeoloji haritalannda izlenen alterasyon paterlerinin jecfizik
ozelliklerini belirlemek,

2) Bir kavramsal jeolojik model dretmek,

3) Ana jeolojik birimlerin ve mineralizasyonun yerlerini belirleyerek arama programinin etkinligini
artirmaktir,

Keditagr bélgesindeki, 41 hat (zerinde, 25 m okuma aralid! ile, ik potansiyel alanda toplam
54.600 hat-m Zaman-Alanli Endiklenmis Polarizasyon / Rezistivite ettdi yapilmistir. Ek olarak, 18 hat
(zerinde, 100 m okuma arahdt ite, ilk potansivel alanda toplam 43.950 hat-m Zaman-Alanl Endiiklenmis
Polarizasyon / Rezistivite etadd yapilmugtir. Jeofizik hatlanin uzunluklart dedisiktir ve K-G dodrultusunda
uzanir. Ayni hatlar izerinde Keditasi bélgesinde tamamlayici clmasi icin manyetik ettt yapiimistir ve
toplam her 10 metre aralikta 190.361 noktada ve 806 ek noktada dlglim yapilmigtir,

Keditas bélgesindeki ik potansivel alanda 25 m okuma arali) ile 66 hat boyunca 172.350 hat-
m Zaman-Alanli Endilklenmis Polarizasyon / Rezistivite etudir yapiimistir. Hat uzunluklan degisik olup
K- G yéninde uzanmaktadir. Dokuz derin hat boyunca, ana gride dik olarak uzanan hatlar boyunca ek
olarak, 100 m okuma arahg ile 1.800 hat-m Zaman-Alanh Enduklenmis Polarizasyon / Rezistivite et(d{
yapiimigtir. Ayni hatlar Gzerinde Keditagl bdlgesinde tamamlayict olmasi igin manyetik etit yapilmis
olup, toplam her 10 metre aralikta 5.501 noktada dictm yapilmigtir,

Pole-dipole elektrot yayihmi (PDP) kullanarak gok elektrelu bir Zaman-Alanh Endiklenmig
Polarizasyon / Rezistivite etidt yapilmigtir; etitil sirasinda okuma araltg) 25 m, sigrama arahgi ise
ayrintili hatlarda yine 25 m olarak, pole-dipole elekirot dilzeninde ise ockuma araligi 100 m, sigrama
aralidi ise 50 m olarak secilmigtir. Etiit sirasinda 11 alici potansiyel elekirot kullanilmigtir ve lgimler
yaklagik 125 m derinlikte yapiimistir; ayrintih hatlar igin 10 degisik seviyede ve derin hatlar igin 430 m
derinfikte yapilmistir. Ayrica, dinyanin manyetik alan kuvveti de profillerin 6lgtim noktalannda nT olarak

Slelmiistir.

Jeofizik profillerinin ¢ boyutlu pozisyonlan (50 m ve 25 m’de), tamamlanmigs sondajlar ve
aretilmis olan cevher kitlesi gisteriimektedir (Sekil- 46). 25 m'deki aynntil etit Sanalan Altin, GUmis
Proje alaninin dodusunda, Saralan Mahallesi yakinlarinda yer almakta ve 275 m yiikseklikten daha
derin olmayan cevher kiltlelerinin st kisimlan test edilmig gibi gértlmektedir.
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Seklil- 48. Jeofizik Etutlerin Lokasyonlannin, Sondajlann ve Altin Mineralizasyonu Bdlgelerinin Matrix Yorumuna Gére
Gilneyden 3D GérOntGmleari
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 Sekll-47. Altin 2. Bolgesi ve Ayrintili Jeafizik Etit

Sarj edilebilirlik ve rezistivite kesitleri ve modelleri etiit edilen profillerin tersine ¢evrilmesi ile elde
edilmigtir. Uretilen kesitlerin ve modellerin renk belirtecleri buniarin sahadaki en az veren ¢ok degerlerine
gbre bunlarnn yeniden tasarlanmasi ile olmustur ve bdylece Sarialan Altin, Gims Proje alani {izerinde
saglkll yorum yapabilme sansi dogmustur. Tam kesitler ve modeller igin uluslararast standardin
gokkusad renklendirme sistemi kullanilmigtir. Bu renklendirme ile en dusuk dederler igin koyu mavi
kullanilirken, yesil, san ve kirmizi gitgide artan degerleri gdstermek igin, mor ise en yiksek dederi
gostermek icin kultamlmistir.

Sarj edilebilirlik kesitleri ve modelieri ise silfit birimlerini ayint edebilmek igin, rezistivite kesitleri
ve modelleri ise litolojik ve yapisal ayrnmi yapabilmek icin kullanilmigtir. Karasal manyetik ¢alisma ise
degisik manyetik etkileri olan birimleri ayirt etmek igin (rnedin, granit sokulumu gibi volkanik birimleri,
vb.) oldugu kadar etut sirasinda kargilagilan sireksizlik ve devamsizliklann gésterilmesi icin de
kullaruimistir,

Asagidaki sekilde bir manyetik ethdin i¢ boyutiu gérintiisit Sekil- 48'de verilmektedir:

Sekil- 48. Manyetik Etat ve Altin Alanlan, {R. Kamberaj, 2020).
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8.5. Kullanilan Cihazlar

Endiklenmis polarizasyon cihaz) gevirici bir sinyal kullanan alici ve verici aparattan
olugmaktadir. 10.0 kW sirekli gog saglayabilen ile Watcer Geophysics TXKW10 ileticisini bir motor
Jenerator galigtirmigtir. Durayh bir akimi enjekie edebilmek igin paslanmaz gelikten yapiima elektrotiar

kullanidmugtir.

Vp ile sembolize edilen ilksel voltaj ve M ile sembolize edilen sarj edilebilirlik, 10 kanall bir Iris
Elrec- Pro IP/Rezistivite alicisi ile kullantmistir. Kaydedilen azahim egrisi 10 ayn 6n-programli dilimlere
aynilmigtir. Sarj edilebiliriik, M, zamantn bir fonksiyonu olarak azalim egrisinin integraline esittir ve azalim
dilimlerinin agirhikh ortalamasi kullanilarak hesaplanir.

Manyetik &lcom, 0,1 nT hassasiyeti olan Gecmetrics GEM VLF (GSM-19T) Proton
Manyetometre ile yapilmistir. Yer manyetometresinin verileri her veri noktasinda 50 Hz'de toplanmistir.

I — | m—

400m-| o

200m— =200
L i) T T T L= T T
1200m 1400m 1600 1800m 2000m 2200m 2400m 2600m: 2800m
o o) NS WL
I‘J‘I D O D D
B D

200m -

T — | T T T = T =
1280m 1400m 1660m 1800m 2000m 2200m 2400m 2600m 2800m

Sakil- 49. Jeofizik (IP, RES) Pseudo Kesit Bat - Dodu (CVK Raporu, 2019).
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8.6.Proje Alaminda Yapitan Jeofizik Cahgmalann Sonuglan

Jeckimyasal arama c¢aligmalan sonucu en yiksek altn-gimig anomalisinin  Keditas
holgesinden geldidi gérilmuigtir. Keditagli damar yaklagik D-B uzamimlr (kismen DKD uzanimii) faylaria
iligkili yapisal kontroi altindadir. Keditagi damarirun K-G fay sistemini diigey olarak kesen D-B uzanimh
faylar ile kesilip tagincdhdi da dederlendiriimektedir. DB silika zonunun toprak drnekleme caligmalar
sonuglarindan edinilen Au defdererine gére 2 km uzandidt disinilmektedir. Bu altin anomaiisi zonu
Keditasl bdlgesinde en az 350 m menzilinde iken, bu zonun menzili Dbzgirgen Tepenin giineyinde 50
ita 150 m arasina diigmekiedir. Silika gsapkalarn ve sagintilar bir zon olarak yaklasik 1 km uzunlukta ve
300 m geniglikte olarak jeoloji haritasinda haritalanmigtir ($ekil- 51).

Keditagi bélgesinde altin anomailileri siklikla gimiis ile birlikte gdrilmektedir ve toprak ve kaya
ornekleri en yiksek dederleri vermekiedir (kaya Ag 126 gft). Keditagi damar zonunun doduda altin
gumils iceren silika damarlar ile zenginlestirildigi dosantlmektedir ve en yuksek deder ise altin, gimis
minerallerinde gelmektedir (Au, Ag tellirid).

Arsenik (As) ve Civa (Hg) anomalileri epitermal damar sistemlerinin eski yiizeyiere yakin oldugu
yerterde siklikla hidrotermal zonlan gevrelemektedir (digiik sicaklik — diglk basing). Arsenik anomalileri
Keditagl bélgesinin kuzeybatisinda 700 x 200 m blylklitkte bir alana igaret eder. Bu bulgu saha icinde
KKB-GGD yénlinde uzanan gémalld bir fay zonunun varhigini ve bunun ana yapisal uzanimlarla iligkili
oldudunu dogrulamaktadir.

Balkir {Cu} ve Kursun (Pb) anomalilerine gelince, bunlar benzer bir dagilm goésterir. Cu-Pb
anomalileri Dedeyani Tepenin giineybatisina ve Caml Tepenin kuzeyine isabet eder. Sahadaki
silfitlerin polimetalik mineralizasyon igermesi de bu alanlarda goérilmektedir. Bununla beraber, yaygin
yUksek anomaliler kaya émeklerinden elde edilernemigtir.
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Sekil- 51, Jeofizik Pseudo Kesit, Kuzey - Giney {CVK Raporu, 2019)

Anfimuan/Sb anomalisi gdmiili damarlar ile var olan silika damarlarindaki mineralizasyonun st
kisimlarimi gésterir. Diizgiirgen Tepe'deki silika damarlanina ek olarak, antimuan anomalilerinin oldugu
alanlar sahada gémult silika damarlar oldugunu gosterir.

Molibden {(Mo) anomalisi molibdenin hareketlilidinin diogik olmasi yGzGnden ve porfiri
merkezlerinde gorolmesi yazinden dnem kazanir. Anomali Domuz Tepenin kuzeyinde, Karaibrahim
Kuyusu bélgesinde 400 m x 200 m biytklukte bir alanda ve Kisla Tepenin glineyinde ve Ortaburun
Tepenin batl kenarinda 120 m x 120 m boyutlarinda daha kiicik bir alanda gdrilmistor. Bu alanlar
muhtemelen derin porfiri tipi mineralizasyon gostermektedir,

Tellir {Te) anomalisi mostra veren silika damarlarina adapte olmus olsa da hichir mostranin
gorulmedigi Keditagindan Dedeyam Tepeye kadar olan KB-GD uzanimil hat boyunca yodun anomali
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vemmekiedir. Bu ancmalinin KB-GD yénlu fay zonlarinda gelisen silika damarlari ile iligkili oldugu ve
ylzeyde izlenemeyen cevher icerdidi disunilmektedir.

Bizmut {Bi} anomalisi sahamin orta yerinde ve batl kuzeybat kesimlerinde gorilen arjilizasyon
ile iligkilendiriimektedir. Bu alanlarda yOksek silfit dokutan yaygin olarak gézlenmektedir. Bu alan,
sahanin yiksek solfit mineralizasyonu potansiyeli olan kismi olarak degerlendiriimektedir.

2017 yiinda yapilan jeofizik ve jeokimyasal c¢alismalara dayanarak, yilizey jeolojisi
caligmalarinin sonuglarina gore, potansiyel alan olmasi ihtimali olan bes alan CFT tarafindan tespit
edilmistir. Onceki yapilan galismalara goére degerlendirildiginde;

Keditasl bolgesinin 200 m kuzeyinde ve yaklagik 600 m guneyinde gdzienen ylksek manyetik
anomaliler andezit birimi ile uyumlu iken, sahanin batisinda gézlenen yiiksek manyetizma muhtemel
yuksek suifit cevherinin gekirdedine isabet etmekte oldugu gozlenmigtir.

Karalibag Sirh ile Ayl Deresi arasindaki alanda gbriilen ylksek manyetizma, aynm alanda
girilen taze andezitlerle ¢ok uyumludur.

Yapilan rezistivite kesit ve modellerinde izlenen yilksek degerler sahadaki yiksek elektrik
direnci olan birimleri gésterir; diisik rezistivite dederleri ise iletken birimleri gdsterir. Gegigli zonlar ise
Sanalan altin, giimis proje alaninda kargilagilan litolojik gecis birimieri ya da muhtemel sireksizlikler
(fay, catlak, kinik sistemleri, vb) olarak gorilebilirmektedir. IP kesitlerinde ve modellerinde gézlenen
yluksek de@erlerin sahada silfit mineralleri ile olugturulan anomali alanlanm  gdsterdidi
degderlendirilebilirmektedir. 2D kesitleri ve 3D modelleri inceledigimizde, gene! olarak, Sanalan altin,
giimiig proje alanin batl kesimlerinde ylizeyde basiayan ve K-G ydnlinde daha derinlere giden yiiksek
rezistivite anomalileri gézlenir. Bu anomaliler ylizeye yaklagtikca D-B ydninde uzanan muhtemel
siireksizliklerle kismen bélinmiistiir. Aynica, Sarnalan altin, gimug proje alaninda ylksek sarj edilebilirfik
anomalileri vardir; bunlarin derinlerden yazeye dogru yaklagirken daha zay)f siddetlere sahip almalarina
ragmen, gok genis bir alanda yer aldiklan gézlenmigtir. Bu yiiksek sarj edilebilirlik anomalilerinin yiksek
rezistivite anomalileri ile uyum gdstermesi dikkat cekicidir. Rezistivite ve sarj edilebilirlik anomalileri
sahanin dogu kesimlerinde degdisik derinliklerde kicik kapanimlar olarak goriilir. Sanalan altin, gimis
proje alaminda goriten farkh anomali tireri, yapilan ya da yapilacak olan sondajlar ile muhtemel
mineralizasyon ve yapisal ézellikler ile ilgili bilgiler saglayacaktir. Sarialan altin, giimas proje alaninda
yapilan tam gahgmalar, ylizeyde gorilen birimler hakkindaki karakteristik jeofizik veriler ve ayrinti
galismalar kullanilarak izienmektedir. Jeofizik galismalardan elde edilen numerik veriler jeolojik sisteme
gtire defjisiklikler gbstermektedir.

8.7.MITTO Yorumiari

MITTO maden kaynagrnin tahmini ve modellenmesi i¢in arazi ¢caligmas) esnasinda alinan dere
sedimentlerine, kaya numunelerine ve arazide gergeklestirilen sondajlan temsil eden karot verilerine
uygutanan jeokimyasal analiz sonuglarimin Sanalan Altin, Gimis Proje alani dogu tarafi icin yeterh
oldugunu sngdrmektedir. Buna ilaveten, Sarnalan Altin, Gumig Proje alant genelinde kaya numuneleri
izerinde tanimlanan jeclojik tzellikler ve bu kaya numunelerine uygulanan petrografik analizler
minerallesme tirind belirlemeye yeterlidir.

MITTO, uretim kaynakh toplam Au maden rezerv sinfflamasi ve miktanm, 2. Ve 3.zondaki
ortama Au ile AuEq tendrlerini, dénugtrich faktdrlerden tesis verimini ve hata pay! oranlar ile
iligkilendirerek ortaya ¢rkarmistir. 2. ve 3.zonda Au ile Ag madenine donistiriich faktdrler uygulanarak
UMREK standarttarina dayah élgtimils ve belilenmis maden kaynaklari, sirasiyla gérinir ve muhtemel
rezerve déndstiriiimiistir. 2.zonda AuEq igin élgiimis maden kaynadinin %867°si, 3.zonda Au igin
Slciimis maden kaynaiinin %87,4'0, 2.zonda Auigin belirlenmis maden kaynaginin %78,6's1 muhtemel
rezervi yansttmaktadir, 1. ve 4.zondaki kisimlar, ise potansiyel maden kaynak kategorisi clarak ifade
edilmistir. Sonug olarak, MITTO, Au ve AuEq maden rezervieri bakimindan Sanalan altin ve gimis
projesinin olumlu yénde ekonomik gelisim potansiyeli sergiledidini ortaya koymaktadir.

Y/UMREK

Nihai V001

75



. Sanalan Altin, Gbmisg Projesi
T apabERCIL Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

9. SONDAJLAR
9.1.Girig

Tamimlanmig potansiyel alantar, sahada yoritiilen jeolojik, yapisal ve jecfizik calismalardan
elde edilen verilerle birlikte test etmek icin sondaj programi basan ile uygulanmis ve program sOrerken
elde edilen jeokimyasal sonuglarta bu program revizyona tabi tutulmustur. Sondaj programinin amaci
ylzeyde elde edilen jeckimyasal anomalilerin yeraltindaki devamhh@im izlemek ve buna uygun olarak
ekonomik olarak degerli bulunan mineralizasyonlara isik tutmaktir. Bu calismalarda sahis, hazine ve
orman arazilerinde yapilabilecek sendaj noktalar ve sendaj programiari revize edilmisgfir,

9.1.1. Sondaj Loglama iglemi

Sanalan Altin, Gimiis Proje alaninda acgtlan agili sondajlann iki donemi tamamtamigtir. Sonda;j
galismasi kapsaminda alinan karotlar Gzerinde i farkl caligma gergeklestirilmigtir.

a. Gunlok izleme amach sondajlardan elde edilen litoloji ve minerallesme zonu turlerine dayali
gergeklestirilen jeolojik loglar

b. Karot &reklerinin jeckimyasal analizler icin orneklenmesi ve karot numunelerinin
yarilanmasi.

Hizl jeolojik loglama sirasinda, belirlenen drnekleme araliklannin karot sandiklar Gzerine
isaretlenmesinden sonra ve fotograflar ¢ekildikten sonra, karot drnekleri uzun akisleri boyunca elektrikdi
tas testereleriile ikiye yarilir. Karotlanin bir yarisi jeokimyasal analiz i¢in laboratuvara gonderilirken, diger
yar ayrintili jeolojik loglama ve sahit numune olarak kullaniimak Ozere muhafaza edilir. (Sekil- 52)

Jeolojik-jeoteknik loglama strasinda tim veriler kodlama ve niimerik veri olarak retilir ve grafik
log olusturulmaz.

Ocak alaninda gegilen birimlerin jeomekanik &zelliklerini belidemek amaciyla jeoteknik sondajiar
yapimigtir. Sondaj ¢alismalannda loglama yapildiktan sonra érnek numuneler laboratuvar ortamincda
deneye tabi tutularak zemin parametreleri belirenmektedir. Birimlerin jeomekanik dzellikleri, agik ocak
maden isletmesinde sevlerin stabilitesini belirlemek igin kullaniimakta olup bu ocak igin uygun basamak
acilaninin belirlenmesinde dnemli bir rol oynar.

Sekil- 52, Oksitlenmig Mineral Gisteren Karot Kutusu

Sarialan Altin, GumUs Proje alaminda 122 adet agili sondaj yapilmis olup, yapilan toplam
32.552,5 m sondajin amacs, Sanalan Au ve Ag projesi kapsaminda litoloji ve minerallesme tarlerinin
alansal dagihmini belirlemek ve bu minerallesme zonu tOrlerine dayall kaynak modellerin uzanimini
ortaya koymaktir. Bu maden kaynagi i¢inde zenginlegen Au ve Ag metal konsnatrasyon dagihmi da ag
boyutlu olarak gosterilmistir. Sondaj plan jeofizik etlitlerden ve CVK’ruin dnceden inceledidi Keditasi
btlgesinden elde edilen anomalilere dayanmaktadir. Sondaj programinin basglangicinda silika aitin
damarlaninin yanal ve duasey devamliliklannin test edilmesi igin 17 sondaj yaplmistir. Sondajlann
derinlikleri 60 ile 400 m arasinda dedismektedir (Sekil- 53).
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Tablo-10. Sarialan Altin, Giimiis Proje Alamnda ‘_I‘amamlaﬁlmls_ Sondaj Yerleri Listesi
Yitkseklik

Sondajin Ad)

L]
I:b
[~
x

w
p-2
IE}‘
3

t

e

Sagda Deger
556149,15
566148,94
556148,83
55614826
556148,57
556144, 14
556080,6
556062,15
556062,36
556061,66
656062,28
556047,09
556048,08
856167, 1
556426,86
556427,05
556208,33

556371
£56371,01
§56371,01

556370,1524
556137,96
556138,14
556138,21
555809,54
565810,07
555808,64
555806,62
555806,71
555806,9
556196,64
566146,35
556148,29
556475,51
556475,50

556050
556051,15
556073,91
556074,19
£55808,51
555808,36
555949,07
556145,76
556167,57
556167,89

Yukan Deder
4383776.38
4383777,07
4383777,89
4383780,12

43337789
43837776
4383715,46
4383635,66
4383636,48
4383637,24
438363794
4384085.21
4384089,45
43837666
4383712,98
438371375
4383795,74
4383684,39
4383685.63
438368661

4383684,505
438362923
4383628,60
438362767
438337364
4383373,14
43833736
4383375,01
4383386,3
4383385,49
4382983 92
4383028,49
4383029,52
438358384

438301515
4383013,82
4383748,25
4383749,57
4383386,57
4383385,71
4383084,15
4383081,86
4383778.76
438377943

Nihai.\vv001
78

1

1

438,28
438,28
438,3
438,21
438,35
438,53

429,95
415,57
415,58
415,58
415,59
431,35

431,55

438,24
405,86
405,91
4357
403,51
403.5
403,5
403,6
417,13
417,17
417,15
362,99
363,23
362,89
362,89
363,78
383,64
353,57
367,98
367,94
377.54
377,94
363.5
365
432.8
432,65
363,72
363,65
366,05
375,02
438,64
438,63

_t_

t

Toplam Derinlik

93,8
55
54
60
39

474
333
350
401
356
3506 |

450

366,5

50
432
441 '

156.5

407.4

337
246
1223
3643
387
375
276
330

246,5

2497

2075

220

241

300

129

360 i
1818
236
212
401
95.2
260
250
225
429
475
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Sarialan Altin, Gimis Projesi

\':?‘/7 sij;%.m HES Umirek Kodlu Maden Rezerv Raporu
Sondajin Ade Saga Deger Yukan Deger Yiikseklik Toplam Derinlik
SA_21B 556166,94 4383781,22 437,86 4915
—_—
SA_21T 556167,84 438377877 ase2 | 236
sA22 555806,38 4383394,21 33,9 387
SA_22A 555805,36 438330845 | 363,26 249
sA23 556064,34 438208746 | 349,98 174
SA_23A 556064,49 43820869 34902 151,5
SA_24 566078,24 4383693,84 42579 315,3
SA_25 556519,65 4383590,12 378,33 324
SA_25A 556519,55 4383591,35 3786 240,5
SA_26 §56520,58 4383593 24 378,51 158
\ SA_26A 55652049 | 4383594,69 3788 243 :
]'S_A:2_'1: 56604069 | 4383036,4 356,45 171 ]
SA_27A 556040,14 4383037,83 356,47 126
SA_28 556033,58 4383060,11 354,33 255 i
| SA_29 555989,76 4383068,42 354,32 : 289
' $A_30 55608106 4383417,89 372,95 : 414 |
"SA_31 i 55607663 438376063 43217 403 |
SA_32 556078,66 4383687,97 425,71 207,9
SA_32A 566077,36 438360033 4257 4014
SA_32A_T 556077.9 4383690,88 425,83 330
SA_32A_X . 5560771.88 438369067 4258 3426
|'sA_33 556139,25 4383686,98 426 402
- SA_33A 556139 438368801 | 42596 364
SA_34 o 56501771 4383750,6 T a7 450
SA_35 §55074,25 4383756 25 420,59 450
| SA_38 555049,65 438375304 421 | 4715
SA_37 565049,64 438375597 4211 4478
‘sass 565524,49 4383822,50 417,32 h 670
SA_38A 555525,43 438382351 PR Y'Y 432
b sa 39 55549726 4384118,16 41808 602,2
SA_40 555808,77 4383955,46 411,48 52,2
SA_41 i 55550,17 4383957,45 411,14 6208
SA_42 ' 555762,37 4383544,59 375,36 297
SA_42A 555756,73 T 4383549,84 3754 269
SA43 : 555986,33 4383740,35 42022 144 !
Y 556248,19 wo87%898 | 42758 N 153
U SA_44A 55624779 4383737 24 4276 60
SA_45 55625448 43837422 428,53 105
SA_48A 556253,78 4383741,68 42854 | 102
SA_46 555613,86 4383597 36 308,75 351
SA_47 7 55637545 438369376 404,29 : 1312
SA_48 55593649 4383526,65 4136 261
| SA_48A 55593629 438352862 413,58 273
' sA_a9 T ssearzs 4383603,47 404,34 153
SA_49A | 556372.85 4383602,85 _ avae | 150
) HL@ UMREK
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e % F Sanalan Altin, Giimis Projesi

\&?w BPACILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu
Sondajin Adi Safja Dedjer Yukan Dedjer Yiikseklik Toplam Derinlik
| SA_S0 556244,6 438373373 | 42885 585
SA_51 , §56245,53 438372623 | 429,08 3733
SA_52 : 555946,06 4383084,3 366,55 3754
' sA_53 55651772 | 4383592,58 3785 1838 J
SA_53A 5656519,08 4383592,7 378,5 1973 ‘
| sA_s3x 556525 ‘ 4383588 380 N 28,1
; SA_S54 556032,87 438368042 422,54 279
SA_B4A o 556034,37 4383682,49 4223 336
SA_S5 556520,46 4383590,38 378,46 192
SA_S55A 55651728 4383591,36 378,67 VY
SA_56 o 556486,31 4383590,21 378,27 1357
SA_S6A 55648631 4383590,21 378,27 1425
SA_S57 566498,36 4383502,14 378,32 194,1 __]
SA_57X 556500,87 4383502157 378,317 424
on =a ceascs o croamanns | 204 &2 176.4
. 55647048 . 4383536,42 o 285
1,  sseassa6 438354257 o 276
" see48281 | 4383873,19 74 ' 00
E 556482,23 T 43@3s7508 000 417.25 , 61,5
556431,32 4383874,03 417,32 78
, 55647822 438387415 | 417,33 345
556478,76 4383874,98 417,31 | 72
sA63 ., 5562721 4383837,3 T s 1483
k SA64 _ 556276,91 4383836 424,64 2446
SA_B4A £56276,37 4383836,71 424,66 205,6
SA_65 * 566276,37 438383671 42486 283 B
SA_66 | 555624,25 4383821,04 417,34 726,3
SA_B6A 555623,96 438382162 417,19 369
$A_67 555230,3 4384145,83 423,93 61,8
SA_67A | 55523003 | 438414628 445,57 w35 J
SA_101 556080,84 4383709,56 423,20 120
SAT 556078,19 4383710,34 429,51 180,7
| Toplam {m}) 325525

(%id \ J  UMREK
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fn iz',? 'f' i Sanalan Altin, GumUs Projesi
MABENILK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Sondaj operasyonlarinin amaci mineralizasyon limitlerinin tespit edilmesi, diger arama vektorleri
ile denk diigen birkag pozitif jeofizik anomalisinin test edilmesidir. Ozellikle batidaki daha yiksek tendrl(
yatakta ve daha ¢ok jeolojik bilgi saglayabilmek icin infill sondaj programi gereklidir,

9.2. Sondaj Metodolojisi

Sanalan Altin, Gimis Projesi kapsaminda, sondaj yénelimieri ve dalimlan, kisitlamalar
engellemek icin ayarlanmighr ve bunun sonucu clarak mineralizasyon kesen kuyularnn ¢ogu tahmin
edilen mineralizasyon gergevesinin dogrultusuna dik degildir. Bunun sonucu olarak gergek uzunluk
kesigimleri gérillmez.

Sondaj kuyularinda tipik olarak ylzeyden itibaren PQ boyutunda t¢li titp kullanilarak, kétl
zemin kosullarindan, bosluklardan ve havaya maruz kalarak bozusmus saha HCG boyutundan dolayi
{karot gap1 63.5 mm) 9 ile 15 m arasinda nominal derinlikte karot alinmigtir (karot ¢capi 85 mm).

Calismakta olan bir sondaj makinesinin fotografi Sekil- 55'te, Sartalan Altin, Gimos Proje alam
sondaj kuyularina ait lokasyon haritast, Sekil- 56'da ve Karot ¢aplari Tablo- 11°de verilmistir.

Sarialan Altin, Gimig Proje ala dodusunda yer alan Keditagi bélgesinde Duzdirgen
bilgesine nazaran daha fazla sondaj kuyulan actiimigtir. Bu Keditagl bblgesindeki agik ocak ve yeralh
maden igletmesi, maden kaynak potansiyeli sergileyen 2. Zon ve 3.zon sahalar iginde ¢eguniukla yer
almaktadir. Bu agik ocak maden igletmesinin giiney tarafindaki 1. ve 4. zon sahalan iginde birkag sondaj
galismas) yapilmigtir (Sekil- 57). Bu sondajlardan sadece lg¢iinden alinan bazi karot numuneleri
iizerinde Au ve Ag metal konsantrasyon élgiimleri gergeklestiriimistir. Sondajlarda karot numuneleri
oksitli ve sulfitli olarak ikiye aynimaktadir. Oksitli karot numunelerin sayisi, silfitli karot numunelerin
sayisindan daha azdir ve bu oksitli numunelerin toplam silfir dedererinin ¢oJunlukla %0.45'ten fazla
oidugju tespit edilmigtir. Bu nedenfe, Au kaynak blok modeli iginde oksitli karot numuneleri, salfitli karot
numunesi grubu igine dahil edilmistir.

Sekil- 55. Sanalan Attin, Gim0g Proje Alaminda Yapilan Sondaj Calgmatan
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C%K Sanalan Alun, GUmog Projesi

FAADENCIELTH Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Tablo- 11. Karot Caplan

Adi Says Uzunlugu
m 1.961 172078
| N o 275 - 14825
W Fo 1740 13.849,1
9.2.1. Etiit

Leica tarafindan, asadidaki teknik dzelliklerle sondaj etudi yapilmistir: Yatay ve Dusey Agi
Standart Sapmast (1IS017123-3) = 3" (1 gon)

Acl Gosterge CozOndrlogi= 0.17/0.1 mgon

Etektronik Diizeltme Menzili & Kurma Hassasiyeti= +/-4' (0.07gon) /1" Edilme Aksi Hatasi= +/-
18’

EDM Olcum Standart Sapmasi (SO 17123-4= 1.5mm + 2 ppm 1"

EDM Olgim Standart Sapmas! Lazer EDM Olgim Standart Sapmasi SO 17123-4= 2mm +
2ppm 3"

+  Operasyon Sicakh@=-20 °C ila 50 °C

Yatay dig) uygulamalarda kuyu igi ettt yapiimasi icin The Reflex EX GYRQO ile anlasma
yapiimigtir, REFLEX EZ-GYRO™ maden arama sanayiinde ylzeyden yapilan sondaj ortamlan ve tim
standart RC ve elmasl karot alma uygulamalarinin kullanildi§i sondajlar igin gok uyumludur.

Cihazlann teknik parametreleri ve boyutlan asagidaki gibidir:

Dig Cap 42.5mm, Uzunluk 1400mm (batarya dahil}, Agirlik 8 kg (batarya dahl), igletim Sicakhg
0°C to + 55°C (32 °F to + 131 °F), Derinlik 8,000psi (3,000 m taze su}, Sok 500 g (including ¢arpma
takozu dahil), Azimut +/- 1°, Dip +/- 0,3°, S Ett Tek ve Goklu Atis Modlan, Veri CSV ihraci, Etiit Zamani
1+ dakika, Batarya Tipi Ni-MH Saij edilebilir Bataryalar, her biri 10 saat ¢aligabilir. Saha Degiskenli, her
etOticin 300 istasyona kadar nitelik, USB ya da WiFi ile veri ihraci, format CSV.

Tablo- 12. Cihazin Lokasyona Ozel Parametreleri

_Gihazin Lokasyona &zel Parametreleri

"~ Cofrafi Projeksiyon | UTM
Kullanitan Koordinat Ozellikleri | ED_1950_UTM_Zone_35N
Prajeksiyon | Transverse_Mercator
Pseudo - Safa Deger: 500000,00000000
Pseudo- Yukan Deder 0.00000000
Merkezi Meridyen | 27,00000000
Olgek Faktsri _ 0.99960000
~ Qrijin Entemi _ 0.00000000
Cizgisel Birim Metre

Sondaj lokasyonlari, el GPS'i (Garmin GPS) kulianilarak UTM 6 Derece Datum EDS0 Zone 35
verileri ayarlanmig pozisyona getirilmigtir. Etiketlenmis beton igaretler korunmus kiinyedeki (collar)
pozisyonlarl (zerine yerlegtiriimis ve hasar gérmemeleri igin géomalmaostar; buna ragmen bunlarin
hirkagina zarar verildifine sahit olunmustur. Kuyu ici etiitler fipik olarak her 20 metrede bir yapilmistir.
Kuyu derinlikleri dedistigi i¢in azimuth ya da edim degisiklikleri kaydedilmistir. 122 kuyudan 69'unda
kuyu i¢i etit yapimarstir (Tablo- 13). Bu arama caligmalan igin bir dezavantajdir ve mineral
kesismelerinde, 3D lokasyonlara etkisi vardir; gunkit bunlarn gogunda -53° civarinda bir dalim
ortalamasi vardir.

J/UMREK
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CVK_iC
SA 06
SA_098
SA_t6
SA_21
SA 24
SA_31
SA_38A
SA_44A
SA_G1A
SA_66

Tablo- 13. Kuyu Adlan Tablosu

—Kuyu adh

[sa_101  IsAT
I CVK_1D_ I CVK_1E
JsAa07 | SA_08
[_SA_10A | SA13
| SA_16T [ sA_17
| SA_21A | SA_21B
T sal27 | SA_27A
T sA32 [ SA_32A
SA_39 | 8A_40
sA_48 | SA_53
SA61B_  _ |SA83
| SA6eA _ _ I SAeT_

Sanalan Alisn, Giimis Projesi
Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

CVK_1A CvK_1B
SA03 SA_05 t
SA_08B SA_09A
SA_14A SA_15A 1
SA_19 _SA20
SA_23 " SA_23A
SA_29 T TSA30
SA_35 "SA_37
SA_42A 'SA_44
SA_54 SA_57
SA_B4A SA_85

9.2.2. Karotlann Tanimlanmasi ve Loglanmasit Hakkinda Bilro Caligmasi

Sondaj kuyulart NQ, PQ ve HQ boyutlan kullanilarak karotlanir. Karotlar, karot loglama tesisine
goturiiimek (zere kule alaninda tahta karot sandiklan igine birakilir. Karotlar temizlenir, metreleme
isaretleri konulur ve sandiklar, tim karot bazinda, kuru ve 1slak olarak fotodraflanir (Sekil- 58; Sekil- 59,
Sekil- 60). Tom kuyular goklu dzellik belirlemesi igin (drnedin, litoloji, yap), alterasyon ve mineraiizasyon
stilleri) tam boylarinca loglanir. Bunlar komgu kuyu loglan ite karsihki kontrol edilerek uygunluklarina

bakilir

s

Sekil- §8. Loglama Yeri

Jeolojik veriler elle, dnceden belirfenmis sablonlara kaydedilir; bunlar daha sonra dijital ortama
aktarilir ve kontrol edilir.

Veriler daha sonra yeniden G¢ boyutlu plan ve kesitlerde gézden gegirilir ve gecerlilikieri ile

sireklilikleri loglanmis ve jeclojik dzelliklerine gore degerlendirilir.

LN W
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: :’% i Sanalan Altin, Gimiig Projesi

A DI Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Sekil- 59. Karot Isaretlerne ~ Igleme

$ekil- 60. Kuyu Loglama iglerni
9.3. Karot Orneklemesi

Sanalan Aln, GlUmis Proje alani iginde toplam 130 karotlu sondaj kuyu calismasi
gerceklestirilmigtir. Bu sondaj kuyusunun toplam derinligi 33.244 metredir (Tablo- 14). Bir metreyi agan
kesilmemis karotlar bazinda, elde edilen tim karotlann 6n XRF dlgtimleri yaplir, karotun yiizeyi boyunca
O¢ ayri okuma yapihr ve bunlann ortalamasi alirar.

Bu tlr Sigiimiere dayall olarak, géziemlenen dzellikler, litolojik ve mineralojik sinirlar belifenir
ve jeologun segimine gére &rnek arahiklan belirlenir ve drnekleme yapilir. Omekleme tipik olarak 1 metre

bazll yapilir fakat drnekleme geniglikleri yukaridaki dederlendirmelere gére yaklasik 0.2 ile 3,8 m
arasinda degisebilir (ortalama 1,12 m) (Sekil- 61).

o4 .
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@‘7 Z Sanalan Altin, GOmag Projesi
Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

Sekll- 1. Karot Kutusu Fotografi (Sondaj Kuyusu SA 17A}

Ornekler tipik olarak her 1 metrede 0,1 ppm Au’yu gegen yerlerden segilir. iigilenilen zonun 3 ile
5 metre her iki yanindan érnekler alinir ve analiz ile 0.1 ppm Au igerse bile 5 metreyi gegen karotlarda
dahili atiga gdnderilir. Bosluklar icindeki mineralize olmug malzeme ile birlikte loglanir. Bu boslukiar
efraffarini gevreleyen maddeden bagimsiz olarak loglanir,

Omekleme araliklan belirlendikten sonra, karotun o kesimi kesilir ve karotun bir parcas analitik
amaglar icin laboratuvara génderilitken difer yansi referans amaglan igin muhafaza edilir. Analize
gdnderilecek dmek bir drnek torbasi igine konufur, drnek numarasi torbamin Gzerine yazilir, daha
dnceden hazirlanmig bir etiket torbanin igine konulur ve torbanin agzt bir plastik kablo bafr ile baglarr
Omek tartilir. ligili kayit iglemieri elle yapilir, daha sonra dijital ortama gegirilir (Sekil- 62),

$ekil- 62. Kesilmis Karot Ornegi

Yaklagik 10 6rnek bir torba icine konulur, etiketlenir, tartilir ve bir plastik kablo badi ile torbanimn
agzi baglanir. Daha sonra teslimat ile ilgili evraklar doldurulur. Aralik érnekleme istatistigi Tablo- 14'te
verilmisgtir.

Tablo- 14. Sondaj Kuyularinin Sayisi ve Maksimum Derinligi

No ' Sondaj Kuyusu No [ Sondaj Kuyusu Tird Maksimum Derinfik {m)
1 | CVK_1 | DDH 93,8
CVK 1A DDH 55
CVK_1B DDH i 54
CVIK_1C R DDH 60
CVK_1D b DDH I s T
CVK 1E } DDH | 474 ]
SA_01 DDH i 313,3
SA_0Q2 | DDH 350
SA_02A ! DDH : 401
SA 03 ! DDH 356
SA_03A DDH ‘ 350.6
SA 04 DDH : 450
SA_04A DDH 366.,5
Nihai. w001 - u M REK
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Sarialan Altin, Gim0g Projesi

B LENCILIK Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu
o S NS ... Sondaj Kuyusu No . SondajKuyusuTdrlk __ Maksimum Derinlik (m}
14 F SA_05 | DDH —— .60 |
15 SA_06 | DDH 432 !
16 SA_OBA | DDH 441
17 SA 07 { ODH i 156,5
18 | SA_08 DDH 4074
18 ! SA 08A o DDH 337
20 i SA_08B | DDH L 246
21 f SA_08i | DDH B 1223 :
22 | SA 08 i DDH 364,3 ,
23 | SA_D9A i DOH 387
24 i §A_D9B I DDH 375
25 i SA_10 ~ DOH 276
26 t SA_101 i DDH 120
27 I SA_10A ! DOH . 330
T SA_11 i DDH ; 2465 L
............ 29 SA_T1A . DDH 249,7
30 | 8A_12 P DDH - 207,5
M | SA_12A DDH | 220
32 ! SA_13 i DDH ! 21
33 SA 14 : DOH i 300
34 | SA_14A ! DDH 129
_________________ 3 SA_15 i DDH 360
36 | SA_15A I DDH 1818 :
a7 | B SA_15i e DDH 13 L
38 e $A_16 I DOH 236
39 ! SA_16T L DDH o 212 i
40 ! 8A_17 | DDH | 401
! 41 SA_1Ti i DDH i 16,5 |
42 : SA_17i 2 | ODH o g
43 SA_17A K DDH | 95,2
44 ! SA_18 i DDH I 250
45 | SA_18A DDH | 250 N
46 | SA_19 DDH o 225
47 = T 8A 20 i DDH ! 429
| 48 ! SA_21 | DDH 475
P49 t $A 21A i DDH { 78
50 i SA_21B | - DDH ! 491,56
T s . 5A 21T i DDH | 236
52 i SA_22 | DDH 357 ]
53 SA_22A i DCH i 249
&4 ' SA 23 i DDH [ 174
b 5 i $A_23A ; BLH I 151,56
! 56 SA 24 ' CDH i 315,3
l 57 SA 25 DDH 324
58 | SA_25A | DDH 240,5
59 | SA26 .. | .DDH 159 .
80 ! SA_26A - DDH o 243 B
61 I BA 27 | DDH 171
62 R SA 27A | DDH 126
63 i SA_28 | DDH 2255
64 | SA 29 b DDH . 289
65 I 5A_30 | ~  DDH ; 414
e 66 ... - SA_30i | DDH 16,5
67 | SA_30i 2 | DDH 33
__________________ B8 ol SA_31 l DDH i 403
69 | SA_32 | DDH | 2679
70 SA_32A DDH | 4014
71 SA_32A_T DDH | 330
72 SA_32A_X DDH ! 3426
i 73 SA_33 | DDM 402 i
74 | SA _33A DDH . 361 |
' 75 | SA 34 [ LLH i 450
76 SA_35 _! DDH | 450
77 | SA_36 DDH 4715
78 ! SA_37 DDH 447,8
| 79 ! SA 38 L ! DDH f 670 |
80 | SA_38A i DDH 432
81 | SA_39 DDH L 602,2 il
______ a2 | $SA_40 DDH B 52,2
! 83 | SA_41 P DDH 6208
} 84 SA_a2 t DDH 297
! 85 SA_42A DDH 269 B
i 86 5A 43 B DDH 144
=g [ . *
& Milto JUMREK
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‘ ; % K Sanalan Altin, Gimis Projesi

v}t-a.m‘z!-a'k.!n Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu
ST . Sondaj Kuyusu No _ Sondaj Kuyusu Tarl .. Maksimum Derinlik{m) _~
87 ! SA 44 | DDOH ] 153
88 SA_44A DDH i 80
89 i SA_45 DDH f 105
90 i SA_48A : DDH | 102
o1 | SA_46 DOH | 351
g2 i SA 47 L ) DDH 1312
e 93 i SA_48 i DDH R 261 e =
94 i SA_48A ! DDH i 273
95 i SA_49 ! DCH 153
96 SA_49A I DDH 150
97 P SA_50 : DDH i 585
98 i SA_51 I DDH [ 373,3
99 i SA 52 | DDH | 3754 .
100 ! SA_53 | DOH . ! 153.8
P 101 i SA_53A ! DDH 187,53
f 102 | SA 53X ! DDH P 281
| 103 | SA_54 i DDH { 279
[ 104 ! SA_54A 1 DDH [ 336
! 105 | SA_55 | DDH i 192
Jos e SA_B5A i DCH 141
107 i SA_56 | ~_ DDH | 1357
...................... 108 | SA_56A . DDH Lo 428
109 R SA_S7 | DDH I 194,1
110 e SA_57X | DDH i 424
111 ! SA_58 DDH j 176.4
i 112 | SA_59 ! DDH I 285
113 ! SA_60 DDH 278
114 SA 61 | DDH | 300
115 ; SA_B1A . DDH | 61,5
118 P SA B1B b DDH I 200
_____________________ 117 | 8A_62 | DDH I 345
118 [ SA 62T DDH - 72
19 | . BA 83 DDH o 1483
120 | SA_64 DDH . 2446
121 | SA_64A DDH 2056
122 | SA_65 e DDH : o 283 |
123 | SA 65X DDH ; 96,5
124 [ SA_66 DEH 7263
125 i SA_6BA DDH : 389 L
126 SA_67 DCH 631.8
127 SA_B7A P , DDH ! 3255
128 1. SAT I DDH I 180.7
129 | SA_22X ! DDH | 142
! 130 SA_22%X i DDH | 126
i Toplam Sayi i 130 - | 33.244

Tableo- 15. Aralik Grnekieme Istatistigi )
Deger Say Qrtalama SD v Varyans En Az eyl Q2 Q3 En Fazla
212100 1 112 | 039 | 035 | 0,15 {| 020 | 090 | 100 i 130 | 3.80

9.4, Karot Verimi ve Jeoteknik

Toplam karot verimi, karot boyutu ve kaya kalite tayini 6nceden belirlenmis sablonlar Gzerine
elle yazilarak kaydedilir.

Karot verimi manevra uzunluduna gére dlglliir; tipik olarak PQ karotu igin 1,5 metre, HQ karotu
igin 3,0 metredir. Karot verimi istatistigi Tablo- 16'da ve Tablo- 17'de verilmigtir.

Genel olarak her kuyunun st 20 metresinde karot verimi daha dligoktor. Bu diigok verim Ost 20
metredeki toprak ve kayaclarin atmosferik kogullarindan daha fazia etkilendidi igin altere olmasindan ve
ayrigmaya ugramasindan kaynaklidir.

Bu agamada hicgbir ayrintil jeoteknik sondaj yapiimamistir. Tipik loglama ve jecteknik rekler
asafidaki tabloda gosteriimektedir.
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Tablo- 16, Karot Verimi Tablosu
Date Hole ID BoxNo From(m) To(m) Run{m} Core{m) CoreRecovery (%) Loss{m) CoreSize <0,fm RQD {%)
P y : : Kl ;

(8022020 {sa67a! 1 | ooo | 300 | 300 | 275 ore7 | o025 ! pa | 000 | o000
|s022020{sa67al 2 | a0 | 450 | 150 | 130 | 86,67 ! 020 | Pa | 000 | 000
le0z2020|sa67a] 2 | 450 | 600 § 150 | 130 | 86,57 | 020 | Pa | 000 | 000
jsozzoz0|saeral 3 | seo | 7e0 | 180 | 150 | 93,75 010 | P | 000 | o000
@20203 SA67A| 34 700 | 800 | 140 | 130 | 92,86 016 | P2 | 000 | 000
Tablo- 17. Her Bir Litoloji Keduna Gdare Karot Verimi Istatistigi
[statistik tartimi: Uzunluk-tartimi
Litoloji kodu Uzuniuk {m) Ortalama (%) Alt geyrak Ust geyrek
Andezit | Verim 29002,89 28,67 | 0 | 85
Karotyok | Verim 558,72 1,11 | 0 0
| Orti | Verim | 51 10,15 | 0 | 10
i Silika | Verim | 2012,89 i 80,03 I 71,15 | 94,05 |
Volkanikler | Verim | 924 ’ 43,78 | 0 | 96,85 !

10. ORNEKLEME YONTEMI VE YAKLASIM

Her ne kadar érnekleme boyu yaklagik 0,5 ile 1,5 m arasinda dedigse de drnekleme tipik olarak
1 metre bazinda gerceklestiriimistir. figilenilen alanin yaklagik 3-5 m arasinda degisen her iki alani da
dgrneklenmis ve analize gonderilmis, 5 metreye kadar olanlar dahili atiga sevk edilmistir. Omekieme
araliklari belirlenince, karct kesiti biri analize gonderilmek (zere, dijeri de referans olarak kullamlmak
Gzere uzunlugu boyunca ikiye aynlmistir.

SGS ve ALS Chemex Laboratuvarlan (Ankara ve lzmir) ile anlagma yapilarak asadidaki
analizler yapilmisgtir:

Altin igin: Au - FAAS15 — FAG505, AU-AA23 ve AU-AA24 yontemi segilmistir.
Diger elementler igin: ICP40B, ME-MS41 ve ME-ICP41 ydntemi secilmistir,

Kalite kontrold drnekleri olarak, geligigiizel olarak segilmig olan her 20-25 drnekte bir bilinen
dedere sahip 1 onayh standart érnek ve higbir cevher icermeyen 1 bog érnek kullanidmistir.

Onayll analiz drnekleri alinan drnekler arasindan segilen érnek araliklar bagka bir laboratuvara
génderilmis ve sonuglarin kontrol edilmesi sadlanmistir. Analizlerin bitmesinden sonra, laboratuvarda
tutulan gahit Smekler alinarak sirkete geri getirilmistir.

Maden arama sondajlannda karot araliklar sik sik dmeklenmigtir ve bu karotiar, kaynak
modellemesi ve siniflamasini ortaya atmak igin ICP-OES iz element analizine génderilmistir. Boylece,
her bir karot arahiklarina kargilik gelen &zellikle Au, Cu gibi metal konsantrasyonlarn ICP-OES analizi
araciligiyla dlgalmistir. MITTO, UMREK (2018) raporlama standartlarina gére maden kaynagi tahmin
etme amacina yonelik olarak bilgi toplama ve kaydetme ile ilgili kullanilan ydntemlerin tatmin edici
oldugu gérisundedir.
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11. NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIZ VE GUVENLIK

Sondaj programinin baglangicinda, tim karot Smekleri kesilerek jeolojik tanimlama ve cevher
iceren zonlarin belirlenmesi igin laboratuvara, analize gdnderilmigtir ve drnekleme hizli jeolojik loglama
sirasinda potansiyel zonlarin yaklagik 5 m alti ve Gstin( de kapsayacak sekilde devam etmistir.

5GS ve ALS Chemex Laboratuvarlar ile 6rmeklerin asagidaki analiz yéntemlerine gére analiz
edilmesi i¢in anlasma yapilmistir:

1) Alin Au: FAAS15, FAG505, AU-AAZ23, AU-AA24, ME-MS41
2) Diger elementler. ICP40B, ME-MS41, ME-ICP41, CU-OG24

Kalite kontrol drnekleri ile ilgili olarak, her 20-25 &mek igin ve gelisigizel olarak dederi bilinen
bir onayh standart drnek, higbir cevher minerali igermeyen 1 kér ornek kullanilmigtir. Omek araliklar
onayl analiz sonuglar alinmis drnekler arasindan secilerek baska bir laboratuvara génderilmis ve
sonuglar kontrol edilmigtir. Analizterin tamamlanmasindan sonra, laboratuvar tarafindan rmuhafaza
edilen tekrarll &rnekler alinarak girkete gdnderilmis ve orada muhafaza edilmistir.

Sanalan Altin, Giim0s Proje alani igin analiz edilen tum dmeklerden sadece 40 ortak dmek
analiz edilmigtir.

Omeklerin toplanmasindan ve ¢apraz kontrol yapildiktan sonra, plastik kablo bagi kullaniarak
koruma altina ahinmig ve etiketlenerek sadlam polimer torbalar igine konulmustur.

Torbalanan dmekler arama sahasindan alinarak ézel olarak aynimis bir arag ve gdrevli esliginde
érnek hazirlama laboratuvanna génderilmistir. Laboratuvara génderiimeden énce kontrolstiz olarak
highir kimsenin ®rneklere yaklagmasina izin verilmemistir. Orneklerde potansivel izinsiz degisiklik,
tanhrifat benzesi durum ile kargiasilmarmishir. Denetleme zincirinin kinlmamig oldudu dederlendirmesi
yapimigtir. Sekil- 63'te sunulan QA jenerik islemi ve drnek zincir semasina bakiniz,

Ormekler Tirkiye'deki drek hazirlama laboratuvarina génderilmistir; burada 2 ile 3 kg arasinda
degisen yarim karot drnekleri kurutulmus ve -2 mm'ye kadar kintilmis ve %85'i ekst 75 mikrondan
gececek kadar toz haline getirilmistir (1,2 kg'a kadar) ve 25 g’lik alt drnek analiz i¢in alinmigtir.

Tum karot 6rnekleri goklu elementler icin analiz edilmigtir ve Tablo- 18’de verilmigtir,

Tablo- 18. Karot Omekleri Coklu Element Analizi

Au (ppk) Fe (%} S¢ {ppm) Li {ppim)

| Au (ppm) | Ga (ppm) Sr (ppm) In (ppm)

[ Ag (ppm) | Hg (ppm) Th {ppm) Nb (ppm)

| Al (%) K (%) Ti (%) Rb {ppm}

j As {ppm) | La (ppm) Tl (ppra) Re (ppm)

! B (ppm) | Mg (%) | U {ppm) Se (ppm)

; Ba (ppm) Mn {ppm} V (ppm) Sn (ppm)

I Be (ppm) : Ma (ppm) | W (ppm) ! Ta {ppm)

| Bi {(ppm) i Na (%) | Zn (ppm} Te {ppm)

| Ca (%) ! _ _Nifppm} | Zr {ppm) Yopm)
Cd (ppmy) i P (%) | Ce (ppm) i
Co {ppm) E Pb (ppm} i Cs (ppm) o
Cr {ppm) ! £ (%) j Ge {ppm} f
Cu (ppm} | Sbippm) ! Hf(ppm) |

Omek analiz teknikleri bu tir mineralizasyon igin endustri standardina paralel olarak
degerlendiriimektedir ve maden rezervi igin uygundur.
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Genel QA Siireci ve Ornekleme Zinciri e

kit i b T R ———
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Sekil- 3. Saratan Altin, Gimils Proje Alani Elmas Karot Ornekleri Igin Ornek Isleme Semasi

11.1. Hacimsel Yodunluk Olgiimleri

Hacimsel vyodunluk (SG) é&lcimleri, karotlar Gzerinde ARC yontemi kullanilarak
gergeklestirilmigtir. 0,1 g hassasiyetinde bir Snowrex hassasiyet yoJunluk terazisi kullanarak havada ve
suda sert ve gézenekli olmayan kaya &lgme dmekleri igin bir Argimed su degdisim yontemi {Lipton, 2001:
Yéntem 3) kullaniimigtir. Olgomler elle kagit tzerine yazdmis daha sonra Excel hesap tablosuna
aktariimigtir. Omekler havada tartilmig, su iginde 20 ile 30 saniye birakildiktan sonra su iginde asili
olarak tartilmig ve daha sonra tekrar havada hizla tartilmigs ve havada suya doygun adirliklan
belidenmigtir. Olcimler elle kagit (izerine yazilmig daha sonra Excel hesap tablosuna aktariimishr.
Kuvvetli pozitif bir cizgisel denestirme gdstermek igin her ki yontemle dlgimler yapilmistir. CVK
tarafindan elde edilen verilere dayanarak, Matrix tarafindan bir dosya Oretiimis ve bu raporda
kullaniimigtir.

Hacimsel yogunluk degeri, maden kaynags icinde cevher uretimi gergekiestirildiginde &Slctimas
ve belirlenmis maden kaynagindan ne kadar cevherin ekonomik olarak elde edilebildigini ortaya
cikarmak igin dlchimigtiar. %2,5 ile %2,7 arasinda dedisen hacimsel yogunluk degerleri, tam verilerin
yaklasik % 30'una karsihik gelmektedir (Sekil- 64). 1. ve 4. zonlan temsil eden hacimsel yodunluk deger
aralid, istatiksel olarak birbirine benzer ve dar bir dagim ile karakterize edilirken, 3.zona ait hacimsel
yodunluk dederleri, genis bir dagilim sergilemektedir (Sekil- 65). Karot arali§t ile SG degerleri arasindaki
frend, 1., 2., ve 3. Zondaki oksitli ile stlfitli minerallesme zonlari igin aymdir (Sekil- 68). Bu durum, bu
zonlardaki oksitli ve sOffitli karot numunelerin fiziksel dzelliklerinin birbirine benzer oldufunu ifade
etmektedir ve oksitli karot numunelerin, proje alamnda daha fazla bulunan siilfitli karot numunesi ofarak
adlandirlabilmesine olanak sadlamaktadir. Ancak 4. Zondan alinmig sdlfitli numunelerin SG dederleri,
oksitli zonunkinden daha fazladir ($ekil- 67).

QA kontroliinden gok diisik tentrle iliskili birgok dmek (SG <2 grfcm?) oldugiu goralmustir. Baz

istatistik degeriendirmeleri (saha SG, litoloji SG, mineral SG, histogram} asagidaki paragraflarda
gosterilmektedir (SG her zaman uzunluk agirhikle olarak sunulmustur) (Sekil- 64).
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Sekil- 84. Hacimsel Yodunluk {SG) Degerlerine Gére Frekans Dagdilim
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Sekil- 65. Zonlara Dayal SG Degerleri Arasindaki Farklihklan Gosteren Kutu Grafigi
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Sekil- 66. 1.zon, 2.zon, 3.zondaki SG ile Uzunluk Degerleri Arasindaki Istatiksel fligki

4, Zon OX 4, Zon SP
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Sekil- 67. 4.zondaki SG ile Uzunluk Degerleri Arasindaki istatiksel lligki
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11.2. Veri Ybnetimi

Kuyu igi litolojisi, alterasyon, mineralizasyon ve yapisal gézlemler degdisken aralklarda,
karakteristik benzerlikler ve farklliklara bagli olarak kaydedilmigtir. Bilgiler bir sablon tizerine araligin
dayanaklarim tanimlayacak sekilde bir seri kodlarla kaydedilmigtir.

Bu bilgi daha sonra Excel hesap tablosuna aktanimistir ve tim sendajlar igin loglar tiretilmistir,
Kuyu igi verileri kesit, plan gérinttst ve 3D ortaminda loglanms jeolojinin devamliidin gdrmek igin
izlenmigtir. Uyumsuzluklar not edilmis ve karot fotograflan ve karotlann kendileri kullanilarak
dogrulanmigtir ve gerekli duzeitmeler yaptmistir. Jeoloji ile ilgili dzel bilgisayar paketlerinde gergeklenip
dogrulandiktan sonra veriler ilgili Access veri tabanina aktanimistir; bu arada jeolojik bilgisayar
paketlerine tekrar ihra¢ edilme lUzere eksiltme sorgulamalan ve ithal gerekeeleri de dikkate alinmugtir.
Laboratuvar sonuglarn dodrudan laboratuvardan alinmigtir ve Access veritabani iginde islenmigtir,
Sonuglar loglanmisg jeoioji, laboratuvar scnuglart ve karot (zerinde gozle izleme y&ntemleri kullantlarak

dogrulanmigtir.

Bu verilere dayall olarak, dedisik yazihmlarla kontrol, dogrulama, gergekleme yapmak igin ileri
agama sartlar geregince orekler {iretmis ve isaretiemigtir.

Sonug olarak, Matrix ve GeoEconomics’in is akisi geredi kaynak tahmininin degisik
asamalarninda kuitanmak igin birkag dosya iceren veritabani olusturulmusg ve bu raporda kullanilmigtir.

Is akistnin ilk asamalar Sekil- 68’de verilmistir.

A
i I 1
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Sekil- 88. Sanalan Alin, Gimis Proje Alani Veri Haziridi Igin Kullanilan i Akisinin ilk Asamalan.
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12. VERI DOGRULAMA

Tom sondaj verileri ve maden kaynak potansiyeii olan 4 farkl zonlann dijital verileri CVK
tarafindan MITTO ya teslim edilmistir. Bu zonlara denk diisen sondajlann numaralan, araliklan ve Au-
Ag metal konsantrasyonlar, litoloji ve cksidasyon tirleri kontrot edilmis olup oksidasyon tiiriine dayal|
gerekli duzenfemeler yaplrmsgtr.

Baz sondajlarda oksidasyon tlrleri herbir karot araligr igin belilenmis olmasina ragmen karot
arahklanna denk digsen Au ve Ag metal konsantrasyonlarinin dlgiimedidi g&ralmagtar. Bundan dolay)
maden rezervi yapilirken bu sondaj karot araliklar dikkate alinmarmigtir.

Au metal konsanfrasyon olgimleri FA_AAS ve FAS50_AAS metodu kullantlarak, Ag metal
konsantrasyon olgiimleri AR_ICPXS ve 4A_ICPES metodu kulianilarak ALS Laboratuvar tarafindan
gerceklestirilmigtir.

MITTO YERMAM Kurumsal Uye UMREK Yetkin Kigi Sahin OZDEMIR BSc, Maden Miuhendisi
ve Meltem TAPAN BSc, Cevre Muhendisi tarafindan saha ziyareti yapilmigtir. Bununla beraber, veri
toplama islemleri UMREK standartlan ile uyumludur.

_ Veri dogrulama olarak uygulanan ybntemlere dayalt maden rezerv tespiti yapilabilmektedir.
Ozellikie zon2 ve zon3 sahalarinin maden rezerv tespiti yiksek hassasiyetle gerceklestirilmistir.

12.1. MITTO Saha Ziyareti

MITTO YERMAM Kurumsal Oye UMREK Yetkin Kigi $ahin OZDEMIR BSc, Maden Mihendisi
ve Meltem TAPAN BSc, Cevre Mohendisi tarafindan Temmuz 2021 tarikinde saha ziyareti yapimigtir.

12.1.1. Laboratuvar incelemesi

Sanalan Altin, Gimiig Proje alanindan alinan éreklerin analizleri CvK tarafindan sézlegme
yapilan ALS ve SGS laboratuvarlarnnda yapilmisgtir,

Laboratuvar adresleri:

ALS Laboratuvari;

Adresi: Fatih, Ege Cd. 7/B, 35414 Gaziemir/lzmir, Turkiye

SGS Laboratuvari;

Adresi: Ankara 1. Org. San. Bélgesi Orhan Isik Cad. No: 11 Sincan,

06935 Ankara, Turkiye

12.2. Kalite Gilvencesi ve Kalite Kontrolii igin Genel Degerlendirilmesi

Kalite Glivencesi ve Kalite Kontroltl (QA, QC} projenin deden ve proje gelismesi konusunda
anemli rol oynamaktadir.

Bu bélamde &rnek kalitesinin izlenmesi igin istatistiki gereclerin kullanimini tarhgacadiz, Glumlu
bir QA/QC veri tabarimin onaylama damgasidir. Bu damga olmadan karmasik jeolojik yorumlar,
matematiksel tahminler ve kaynak siniflamasi i¢in harcanan tim gayretlerin yerinde oldugundan stphe
edilmeye baslanir.

Zayf QA/QC uygulamasi gdzleri badl olarak kaynak yaratma ile esdegerdir. QA/QC uygulamasi
veriler toplandik¢a analiz edilmesi gereken bir stirectir ve her veri partisine eslik etmelidir. Bir sondaj
operasyonu sirasinda veri toplanmasinin [ZLEMEDE kullaniimasi ve kampanyanin ya da performansi
altinda ¢aligan bir laboratuvarin durdurulmas igin ¢gagnda bulunma durumu QA/QC'nin en etkili oldugu
durumdur. Veri toplama programinin sonunda bir QA/QC uygulamak veri toplama ydnetiminde etkisiz
bir yoldur.

Hemen hemen tim yazilimlann kontrol tablolannda kullamilan uyan sinyalleri agadidakiler
kapsar:
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e Merkez cgizgisinden (¢ standart sapmadan bir puan fazla

e Merkez cizgisinin ayn! tarafinda arka arkaya dokuz nokta

e Arka arkaya altl nokta, timi artan veya tiumu azalan

¢ Arka arkaya on dért nokta, agagi yukari degisen

¢ Ug noktadan ikisi, merkez hattindan 2 standart sapmadan fazla (ayn taraf)

¢ Bes noktadan dérdl merkez hattindan birden fazla standart sapma (ayni taraf)

» Merkez hattinin bir standart sapmasi iginde (her iki tarafta) arka arkaya on begnokta
» Arka arkaya sekiz nokta, merkez hattindan birden fazia standart sapma (her iki taraf)

QA/QC kontroll ortak érnek ya da tekrarlt 6rnekler ile dagilim grafigi tzerindeki orijinal 6rnege
kargl karsilagtirmay da icerir. Dagihim grafigi izerinde hem dogrulugu (egilimsizlik), hem de kesinligi
(yeniden aretilebilirlik dererecesi) arariz.

Ik olarak, ortak (ya da tekrar) 6rnegi ve orijinal 6érnek arasindaki dagiim kabaca birebir hatti
boyunca uzanmalidir. Bu, verilerde egilimsizlik oldugunu gésterir.

lyi bir QA/QC sureci, veriler toplanirken aktif, devam etmekte olan ve gézden gegiriimekte
olandir; kulenizde, érnekleme igleminizde ya da laboratuvarda zamanli ve yerinde eylem yapityor olmak
icin anlamh ve yeterli derecede bilgi sahibi oimak kolay anlasifabilir bir durumdur.

Kalite kontrolint izlemek, kullanilan jeokimya sonuglarinin arama amaglarinin ve kaynak
gelistirme programlarinin kargilanmasi icin mmkin olabildigi kadar giivenilir oldugunu temin etmek igin
ustlenilmistir. lleri diizeyde arama projelerinde, kalite kontrol ve kalite glivence programlari, verilerin
yUksek butinlaguniin temin edilmesinin saglanmasi, olabildigi kadar gavenilir, dogru ve rapor edilebilir
maden kaynagdi ve maden rezerv tahminleri yapma amacina uygun olmasi seklinde tasarlanir.

CVK sondajlari igin iki asamada uluslararasi diizeyde kabul edilebilecek standartlara bagh bir
Kalite GUvencesi ve Kalite Kontrol (QA/QC) programi hazirlanmistir. Sarialan altin, gimus proje alani
icin elde ediimis olan QA/QC verilerinin 6zetleri asagida Tablo 12.2'de ve Tablo 12.3'te sunulmustur;
secilmis gizelgeler ve yorumiar da takip eden bélumlerde verilmektedir.

QA/QC iglemleri igin yazarlar tum érnekleri, dosyalari ve CVK tarafindan saglanan tim bilgileri
kullanmigtir. Bu dosyalar .csv formatindadir, veri girisi icin kontrol edifmemis ve gecerlilikleri kabul
edilmemigtir. Matrix ve GeoEconomics bu dosyalara gegerlilik kazandirmis, derlemis ve istatistik
analizler i¢in hazirlamigtir. Bu numunelerden elde edilen analiz sonuglarr MITTO tarafindan

degerlendiriimistir. Bu dosyalar sirasiyla asagidakileri kapsar

I. Ortak érnekler (42),
II. Standart émekler (399),
l1l. Kor érnekler (405).

Ug ayn dosya igindeki bu dosyalar daha sonra yazilim gerekiilikleri dolayisiyla ayni formatta
derlenmis ve QA, QC degerlendirmesi icin kullanilimistir. Bu is isin kullanilan yazihimlar ioGAS, QI
Macros 2020, Micromine, Leapfrog'dur.

Sanalan_Blanks 202007 10xsx
__.Sanalan_Duplicates_20200710.xlsx

* Sanalan_Standards_20200710.xisx
Sekil- 69. QA QC igin kullanilan ¢ ayri dosya.
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Tablo- 19. Ona I Referans Malzemelerinin CRM Listesi
ORNEK ADI

{ G310-6 | G314-4  G316-1  G316-5 | G316-9 l G908-4 ]G911—10 ] G914-1 { G915-1 [GBNPQ'

12.2.1. ALS Laboratuvarn

ALS Laboratuvarindan érnek hazirlamasi ve analitik islem sirasi Tablo- 20°de verilmistir

Tablo- 20. ALS'de Is Akis!

ORNEK HAZIRLAMA
ALS KODU TANIM
i WEI-21 i Kabul Edilen Ornegin Agirhgi
| LOG-22 Ornek Gir i - Kirmizi, Bar Kod olmadan
| CRU-QC Kirma QC Testi
i PUL-QC Toz Haline Getirme QC Testi
CRU-31 ince Toz Haline Getirme - 70% <2mm
SPL-21 ! Orne in Yarimast - Oluk A rici
; PUL-32 e g_ 1000g'in BS%E'Eurnola_rak Toz Haline“ietirilmesi ‘
! BAC-01 i Saklama igin Hacimli Kiitle
] LOG-24 ! Pulpa Girigi - Kirmizi, Bar Kod olmadan
ANALITIK ISLEMLER
ALS KODU TANIM
ME-MS41 Ultra Trace A ua Regia ICP-MS
ME-OG46 Cevher Tendru Elemanlari - AquaRe ia ICP-AES
Cu-0G46 ’ Cevher Tendra Cu - A ua Regia ICP-AES
AU-AA23 Au 30 FA-AA finish AAS

ALS'nin, CVK'ya sundudu Au analizleri Gzerine yapilan sertifika yorumlarina dikkat cekmek
onemlidir (laboratuvardan bu yorum ile birlikte gelen bazi kuyu sonuglarn sunlardir: SA-17, CVK1,
SA_17A-SA_21A-SA_27, SA_30, SA_31, SA_32A, SA_32, SA_33A, SA_02 - SA_06, SA_02A).

ME-MS41: Bu yontemle yapilan altin determinasyonlar kullanilan kiiciik Ornek
agirlikiarindan (0.5 g) dolay: yari-niceldir.

1718147695 - BITIRILMIS

MUOSTERI : "CYKMAD - Cvk Maden Isl. San Tic AS."

#of SAMPLES: 263

ALINDIGI TARIH : 2018-06-22 BITIRILDIGI TARIH : 2018-07-10
PROJECT:" "

i "ME-MS41: Bu ydntemle yapilan altin determinasyonlari
g kullanilan kiigiik ek agirliklarindan (0.5 g) dolay! yari-
SERTIFIKA YORUMLARI : niceldir.

PO SAYIsI : "T1 18-3154"

ME-MS41 M E-MS41 ME-MS41 ME-MS41 ME-MJ
GRNEK Ag Al As Au B
ITANIM ppm % ppm ppm ppm
Al1920 29.2 0.59 121 0.02 <10
A11921 3.64 0.53 42.4 <0.02 <10
A11922 111 05 119 <0.02 <10

Sekil- 70. ALS Labérgfuvar.l'ﬁd—é-n_yarl-ﬁi?:éf uyarisi.

Analiz turii, ALS’den, her element agagidaki tabloda g6sterilmigstir
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Tablo- 21. Analiz Tard, ALS

ME-MS41 [ Ag  ppm ME-MS41 + Ni  ppm
ME-MS4l Al % ME-MS41 P ppm
ME-MS41  As  ppm ME-MS41  Pb  ppm
ME-MS41  Au ppm ME-MS41 Rb ppm
ME-MS41 B ppm ME-MS41  Re  ppm
ME-MS41 | Ba , ppm ME-MS41 S %
ME-MS41 ]L Be ' ppm ME-MS41  Sb  ppm
ME-MS41 | Bi  ppm ' ME-MS41  Sc ppm

- 9,
MEMS4L Ca % ME-MS41  Se ppm

ME-MS41  Cd ppm i ME-MS41  Sn ppm

. MEMS41  Ce  ppm -

ME-MS41 Sr ppm
: ME-MS4l—— Co  ppm ME-MS41  Ta_ ' ppm
Mewss o oem vewsss  Te | ppm
s ppm
ME-MS41  Cu  ppm ME-MS41 T_h ppm
MEMSAL  Fe % mgm:ﬁ T;:.. :’pm
ME-MS41 Ga i ppm
ME-MS41 1+ Ge  ppm ME-MS41 U ppm
ME-MSal  Hf _ppm MEMSa1 v ppm
ME-MS41 In ppm ! o
ME-MS41 K % ME-MS41 Zn ppm
ME-MS41 La ppm ME-MS41 r ppm_
MEMS41 | U “opm Cu-0G46 Cu + %
ME-MS41 ]LMg o Au-AA23 Au _ppm
ME-MS41  Mn ppm ' Au-AA24 Au ppm
ME-MS41 Mo ppm 1 Au-AA23 AU ppm

ME-MS41 Na %
ME-MS41 Nb ppm

% L m Nihai.v001 - U M REK
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12.2.2. SGS Laboratuvan

SGS Laboratuvarl adresi agagida verilmistir:

Ankara 1. Org. San. Bélgesi Orhan Isik Cad. No: 11 Sincan,
06935 Ankara, Turkiye

Tablo- 22. SGS laboratuvarinda de i ik elementter i in kullanilan analiz yéntemleri.

Elementler Yoéntemler L_Belirleme U_Belirieme Biriﬁmler
Au FAAS515 5 10.000 PPB

Au FAG505 05 T~ 100.000 PPM

| __ Ag_ ICP40B : 2 10 , PPM
Al IcPaoB 0,01 _ 15 %

As ICP40B ' 3 ' 10.000 PPM

Ba ICP40B 1 10.000 PPM

Be “icPaoB’ 0,5 T 2500 PPM

Bi ICP40B 5 o 10.000 ‘ PPM
ca ICP40B 0,01 15 %

cd | ICP40B 1 10.000 PPM

cr | ICP40B 1 T 10.000 PPM

T Co ICP40B 1 " 10.000 PPM
cu ICP40B 05 10.000 PPM
Fe ICP40B 0,01 15 %
K ICP40B 0,01 0 %

La ICP40B 05 ‘ 10.000 PPM

Li ICP40B 1 10.000 PPM
Mg ICP40B 0,01 15 I %

Mn ICP40B 2 10.000 PPM

Mo ICP40B 1 B 10.000 PPM
Na ICP40B 0,01 15 %

Ni ICP40B 1 10.000 q PPM
P ICP40B 01 15 %

Pb ICP40B 2 10.000 PPM
s i iCP40B 0,01 5 %

st ICP40B 5 10.000 PPM

Sc ICP40B 05 10.000 PPM

Sn ICP40B | 10 10000 PPM

Sr ICP40B 05 5.000 __PPM
. Ti : ICP40B o 001 15 ; %
v ICP40B 2 110.000 PPM
W ICP40B 10 L ~10.000 PPM

Y ICP40B 05 10.000 PPM

_zn ICP40B 1 10.000 + PPM

zr ICP40B 0,5 10.000 PPM

12.3. Olgiim Hassasiyeti

Dagdilim grafikleri ortak érneklerin ya da tekrarli orneklerin ne kadar hassas oldugu ve
hassasiyetin niceliginin nasil belirlenecedi hakkinda bilgi vermektedir.

12.4. Goreceli Fakh Grafik

Kesinlige bakmanin kolay bir yolu, orijinal érnek sinifina gére grafiklenen kopya ve orijinal
ornekler (orijinal drnek derecesine gore dlgeklendiriimis) arasindaki farki grafige aktarmaktir.

A .V
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Ghreceli Fark Grafigi

{Ortak Ornekler-Crjinal
Tendr)/(Orjinal Tendr)

“nal Tendr
$ekil- 71. Goreceli Fark Grafigi (solda: gereklilik, sagda: Proje alani Au ppm igin gercek)

12.5. Kesinlik Grafigi

Bir kesinlik grafidi bir géreceli fark grafigine benzer. Géreceli farki, her bir orijinal-ortak érnek
¢ifti arasindaki farki hesaplariz ve bunu orijinal 6érnek tenériine kargi grafikle gésteririz.

Kesinlik hatlarinin (%5, %10, %15 sinirlan) orijinal tenérlerin karsilik gelen yizdeleri olarak
olusturulduguna dikkat ediniz.

*  Ornekler

Grafik Sinmin

5 kesinlik iginde

510 kesinfik icinre ¥
™ 15 wesinfikiginge
.-

Gresek ve Qujinat Tendr Arasindaki Favkn Mutlak Yanst

nale  Omek 2
$ekil- 72. Hassas Grafik (solda: gereklilik, sagda: gergek)

Yukaridaki sekilde goriilen hassasiyet grafidi ortak verilerin orijinal érneklerde %10'dan fazla
hassasiyete sahip oldugunu gosterir. Béylece, ortak érneklerin orijinal 6rnek degerlerinden %10 daha
fazla degere sahip olmasi beklenir.

Arazideki ortak érmeklemeden cok laboratuvardaki analiz strecinde daha fazla hassasiyet
beklenir — mafzemenin laboratuvara ulastiyi zamanda daha fazla homojenlesmis olmasi beklenir.

12.6. Analizler Hakkinda MiTTO Yorumiari

“*JORC, Sarialan Altin Projesi, Turkiye i¢in Teknik Rapor ve Kaynak Tahmini” raporunu; Prof.
Dr. Resmi Kamberaj MBA, MSc, AuslMM, MAIG, EASA, Bas Danisman, CEQ of GeoEconomics; Genc
Kallfa, B.Sc.P. Geo. (ON), Matrix GeoTecnologies Ltd, Proje Yurutucust ve Danigmani, Prog Dr. Ludgiv
Kapllani, M.S.c., Ph. D, CPG (AIPG), Matrix geo Tecnologies Ltd, Bag Danisman, Technical Report On
Mineral Resource Estimate Of The Sarialan Gold Project, Balikesir, Turkey raporunu; Mehmet Al
Akbaba, AIPG-CPG (Geology), Mustafa Atalay, MSc, AIPG-CPG (Geology), Fatih Uysal, MSc, AIPG-
CPG (Geology), E. Tugcan Tuzcu, Ph.D., CEng MIMMM hazirlayan personeller maden kaynagi tahmini
amaclyla uygulanan i¢ veri gecerlilik saglama yéntemlerinden tatmin olmuslardir.

Ortak orneklerden bagka ister karot ister kaba iskartalar ya da posa olsun, veri yedekleme

orneklerinin artiriimasina ihtiyag vardir (en azindan toplam érnek sayisinin %5'i kadar). Veri yedekleme
ve hakem analizleri maden tahmininde ¢ok dnemilidir.

YN T A
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c %K Sanalan Altin, Guimiis Projesi
V MADLRCILIK

13. MUCAVIR ALANLAR

Sarialan Altin, Gumus Proje alaninin kuzeyinde Demir Exporta ait altin isletmesi, Esan
Eczacibagi'na ait Altlin+giimus isletmesi, Koza Altin isletmelerine ait altin isletmesi, batisinda TVF
Maden San ait Altin igletmesi, Galata Madencilije ait altin isletmesi, Bahar Madencilije ait altin
isletmeleri ve glney batisinda Timad Madencilige ait Altin+GiimUs isletmesi bulunmaktadir. Sarialan
Altin, Gimus Proje alan! cevresindeki isletmeleri gosterir harita Sekil- 73'te veriimistir.
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14. MADEN KAYNAKLARI

14.1. Maden Kaynak Modellemesi igin Tenor Kestirimi Ve Tonaji

ICP-OES analiz yontemi ile 7369 Au ve Ag tendr degeri elde edilmistir. En yiksek Au ve Ag ile
en distk Au ve Ag konsantrasyoniar, kaynak modellemesi olustururken ortalama tenéri (gft)
beliremede bilyuk énem arz etmektedir (Tablo- 23; Tablo- 24; Tablo- 25; Tablo- 26). Bu degerler,
olculmis ve belirlenmis maden kaynag igin olusturulan kaynak blok modeli igerisine denk disen
sondajlarin ortalama tendrinde aykirt dederlere yol agmaktadir. Aykiri degerler, uygun ortalama tenériin
ortaya ¢ikmasina izin vermez ve bu degerier, kaynak blok modeli i¢erisine dahil oldugunda olmasi
gerektiinden daha fazla tonaj dederlerinin agiga ¢ikmasina neden oldugu igin ihmal edilmelidir.

Minerallesme zonuna dayall oksitli ve silfitli olarak tanimlanan litolojilerden alinan karot
numunelerinin hacimsel yogunluklari birbirine benzer olmasina ilaveten assay verisinde oksitli karotlarin
toplam silfor degeri, %0,45'ten daha fazladir. Bu durum, oksitli karot nhumunelerinin de sulfitli grubu
icine dahil olmasina yol agmaktadir. Bdylece 7339 karot numunesi, oksitli yerine sulfitli olarak
adlandirniimistir (Sekil- 74).- Toplam numune sayisinin 30 tanesi ise oksitli olarak gruplandiriimistir.
Kaynak modellemesinde tendr kestirimi yaparken oksitli karotlarin sayisinin az olmasi nedeniyle oksitli
kisim ihmal edilmistir.

Tablo- 23. Sarialan Altin, Gimus Proje Alanindaki Baz! En Yiiksek Au Ten6r Degerleri

Sondaj Kuyusu .den - Gergek Uzunluk Au_ppm
SA_39 ; 2748 [ 2r3s ! 1,2 i 171 |
SA_60 | 177 | 176 : 1 ; 171 |
| SA_64 104,6 | 103,6 1 | 171 ;
SA_02A 252.6 251,3 1,3 | 169 3
| SA_09B 2713 | 270 1.3 l 169 ,
] SA_10 | 49 | 48 | 1 | 169 |
| on s i s s ] s — T
| SA_25 708 | 696 1,2 | 169 !
| SA_59 59,7 ] 58,7 1 169
| SA_T 6,3 53 1 ] 169
| SA_32A_T 270 268,9 11 168 ‘
SA_45 75,4 745 0,9 | 168
; CVK_1E 1 18 | 16,8 1,2 | 167
| SA_33A | 285,5 | 2845 | 1 | 167 |
{ SA_54 | 272 | 71 l 1 | 167 |
| SA_56A | 101,2 | 1002 1 | 167
I sAs | 272 R 21 Y T | 166 |
SA_38 | 669,1 | 668, 1 1 | 166
SA_15A | 113 | 111 ’ 2 i 165 '
SA_16T [ 1061 | 10505 | 1,05 | 165
| SA 46 | 2755 : 274 | 15 o s
5 SA_65 | 217,2 | 2164 | 08 ] 164 |
} SA_53 [ 68,6 i 67,3 13 } 163
! SA_60 o 166,5 | 1654 11 T e
SA_48 ! 161 1591 19 S s
SA_09A ] 229 | 2272 ! 18 i 162
484 474 1
SA_42 1674 166,5 0,9
SA_49A 102,7 1013 14 | 162 |
m y ﬁL .
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Sondaj Kuyusu ..den ...e Gergek Uzunluk Au_ppm
SA_10A 106,4 105 1,4 161 i
SA_14 34 325 15 161 |
SA_51 239,1 238,3 0,8 161
SA_09 232,8 231,6 1.2 158
SA_48A 164,1 163,5 0,6 158
23,8 1,4
0.9 157
SA_25A 54,9 54,4 05 156
SA_03 193 191,3 17 156
SA_65X 27,2 263 0,9 156
SA_26 52,8 51,7 1.1 155
SA_03A 266,8 265,4 1,4 155
168,4 166,5 1,9 155
1
Tablo- 24. Sanialan Altin, GUmus Proje Alanindaki Bazi En Yiksek Ag Tenor Degerleri
Sondaj Kuyusu . _ .den .8 ) Gergek Uzunluk Ag_ppm
SA_33A | 67,3 | 66,8 l 05 203 |
SA 17 : 241,8 ‘ 240,5 i; 1,3 E 203 l
SA 32A [ 256,8 ] 255,5 i 1.3 i 202
SA_15 [ 204,2 5 201,6 ’ 26 E 200 i
SA_06 . 249 ; 2478 I 1,2 199 ;
SA_56 | 36 | 3| 07 e 199 |
i SA_57 ! 79,2 | 78,2 ]_ _____ 1 E___ 192 ;
‘ SA_31 55 | 354 | 15 | 188 |
SA_30 43 | 41,5 i 15 I 187
§ SA 02A o 33,2 | 31,7 5 1,5 [ 186
! SA 25 | 46,9 i 459 % 1 183
sass . 515 | 504 | 1,1 183 |
SA_B5 I 51,3 1 49,6 I 1,7 | 181
SA_50 2359 5 2345 l 14 l 175 |
SA 53 | ess | erz | 13 171
SA 48A 1835 §M 162,5 !______ 1 E______170
SA_65X . e32 | ezt | 1,1 | 166
SA 11A ] 48,4 | 47,4 ‘ 1 %____165
SA 59 o 143,6 5_ 143 ‘__] 06 | 163
Tablo- 25. Sanalan Altin, Gimis Proje Alanindaki Bazi En Dlstk Au Tentr Degerleri
Sondaj Kuyusu ~den ) Gergek Uzunluk Au_ppm
] SA_08A 133,8 135 1,2 1 0,0025
} SA 62 : 122,6 124,1 15 B _1_ 0,0025 __f
§ SA_58 50,3 51,1 0,8 i 0,018
SA_25 756 7| 14 | 0,008
! SA_53 1148 1158 | 12 f 0,047 f
SA_53 | 233 | 248 | 1,5 1 0,091 |
SA 55 J__ 162,7 l 164,2 1,5 1 0,013
X ! ;1) Nihai.v001 UMREK
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Sondaj Kuyusu .den Gergek Uzunluk Au_ppm
SA_26 1 36,2 | a1 09 0,04
SA_26A i 108 i 1096 | 16 ! 0,01
SA 32A T Y P YR 1 | 0,008
SA_01 ' 90 | 93,5 { 3,5 1 0,026
SA 09 | 215 | 217 | 2 __5 0,093 i
SA_02A 195 196 E 1 | 0,013
SA_16T 78,7 | 79,9 : 1,2 ] 0,008
SA_48 : 169,6 ) 170,5 i 0,9 0,013

Tablo- 26. Sarialan Altin, Gimus Proje Alanindaki En Duguk Bazi Ag Tendr Degerleri
| : . .
Sonda’ Ku usu ..den i ...e | Gergek Uzunluk A _ppm

SA_53 106,1 108 1.9 0,1
SA 25 115,7 116,6 0,9 0,1
SA 56 123,3 124,6 I 1.3 0.1
SA 55 88.3 90 17 0,6
SA 58 70,5 72 \ 1,5 0,3
SA_59 94,5 96 l 15 05
SA_60 104,6 106,5 09 0,5
SA 15 I 131,2 1321 0.9 0.1
SA 61B 60,4 61,3 0,9 0.3
SA 62 1216 122,6 1 0,1
SA 60 783 79,2 0,9 03
SA_56 87,8 88,7 0,9 0,2
SA_15A 138.9 140,7 1.8 0,1
SA 59 182,9 184,1 1,2 0,2
SA 56A 89,2 = 90,6 14 0,6
SA 06A 186,3 187.8 1,5 0,2

Sekil- 74. Agik Ocak ve Yeralti Maden Isletmesindeki Kaynak Blok Modeli Uzerinde Toplam Sulfiir Degerlerinin Dagilim

oL A,
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Sarilalan proje alani igindeki Au tendrlerinin dagilimi, istatiksel olarak kutu grafigi ile
gosteriimektedir (Sekil- 75). Minimum Au tenér aralidi 0,025-1200 ppm arasinda degismektedir.
Ortalama Au tenérii 0,93 ppm olmakla birlikte istatiksel olarak genis bir dagilim sergilemektedir. Au tenér
degerleri, istatiksel olarak saga carpik bir dagihm sergilemektedir. 0,1 ppm’den daha disiuk Au tendr
degerleri, toplam numune sayisinin %25'ni olusturmaktir. 200 ppm’den daha az Au tendr degerlerinde
fazlalik géralmektedir. 2560 ppm’den itibaren Au tenér dederleri aykiri deder olarak dikkate alinmistir.
Aykin tendr degerleri kaynak modellemesi igine dahil olmamistir (Sekil- 76). Q-Q yéntemine gére Au
tendr degeri, 0,1 ile 4 ppm arasinda olursa, Au degerleri normal dagihm sergiler (Sekil- 77).

Au_ppm (log)

Sekil- 75. Au Tencr Deger Arahgini Gosteren Kutu Grafigi

RY R
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Sekil- 76. Au Tendr Degerlerinin [statiksel Olarak Kumiulatif Frekans Dagilimi
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N QQ Piot
2 N

Normal distribution
[w]

0 ) 10 15 20 25 30 35 40
Au_ppm
Sekil- 77. Q-Q Grafijine Gére Au Tenér Degerlerinin istatiksel Olarak Dagilimi

Sarialan proje alanindaki Ag tenér arahid!, 0,005 ile 203 ppm arasinda degismektedir. Ag
tenorantn ortalamasi, 1,38 ppm’dir. Au tendriine nazaran Ag tendr aralidl, istatiksel olarak daha dar bir
dagihm ile karakterize edilmektedir. Ag tendr degerleri, saga ¢arpik bir dagihm gésterir. Toplam numune
sayisinin %12’si, 1 ppm’den daha az Ag tenér degerlerine denk dismektedir (Sekil- 79). Q-Q yéntemine
gére Ag tendér degderi, 1 ile 10 ppm arasinda olursa, Ag dederleri normal dagilim sergiler ($Sekil- 80).
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Frequency (%)

Ag_ppm (log)

Sekil- 78. Ag Tenér Deger Arahgini Gosteren Kutu Grafigi
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Sekil- 79. Ag Tenor Degerlerinin Istatiksel Olarak Kimulatif Frekans Dagilimi
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s QQ Plot
2 e A

Normal distribution
(o]

0 5 10 15 20 25 30 35 4
Ag_ppm
Sekil- 80. Q-Q Grafijine Goére Ag Tenor Degerlerinin [statiksel Olarak Dagilimi

Karotlardan dictlen Au ile Ag tendr de@erleri arasindaki istatiksel iliskiye gore 0,1, 0,2 ve 1 ppm
Ag tendrline sahip karot numuneleri, yuksek Au tendrleri ile karakterize edilmektedir. Au ile Ag arasinda
ustel ve pozitif yonde bir iligki vardir. Istatiksel olarak uygulanan regresyon analiz sonucuna gére de 250
ppm’den daha fazla Au tenérlerine sahip numuneler ve 0,1 ppm’'den daha az, 100 ppm’den daha fazla
Ag tendrleriyle karakterize edilen numuneler, kaynak tonajini belirlerken kullanilan ortalama tenér
icerisine dahil edilmemistir. Clnki bu degerler, Au ile Ag arasindaki iliskiyi bozdugu igin aykirt deger
olarak kabul edilmistir (Sekil- 81).
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o NS N D Lo
. Regression:
a9 log(y) = 1.00495 log(x) - 1.35756

Pearson Correlation: 0.208485

_Log Correlation; 0.575785
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Sekil- 81. Au ile Ag Arasindaki Istatiksel iligkiye Gére Regresyon Analizi

14.2. Sanalan Altin Ve Giimiis Maden Kaynak Sahalarinin Karakterizasyonu

1.zon, EriklidUz tepe ile Sarialan Mahallesi arasinda bulunmakta olup, Sarialan Mahallesine
daha yakin mesafede yer almaktadir. 2.zon, Keditag! tepenin giineyinde Ortaburun tepenin dogusunda
bulunmaktadir. Bu alan Sanalan Altin, Gumiis Proje alaninda genis yaylhm géstermektedir. 3.zon,
Keditagi tepesi ve gevresindeki alanlarda yer almaktadir. Bu zon, Sarialan Altin, Gumiis Proje alaninin
dogusunda bulunmaktadir. 4.zon, Duzgiirgen tepe ve Kigla tepe arasinda ve glineyinde bulunmaktadir.
Genel olarak Sarialan Altin, Gimiis Proje alaninin kuzey tarafinda yer alir (Sekil- 82).
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Sekil- 82, Sarialan Altin, Gumis Proje Alani Zonlarninin Kugbakigi Gérunimit Ve Kuyularin Azimut 66%den 3D
Géruntuleri.

1.Zon kapsaminda sondaj kuyulari arasindaki mesafe 50 ile 100 m arasinda degismektedir
(Sekil- 83). Andezit litolojisi icerisinde silika birimlerinin meydana geldidi gézlemlenmistir. Diger taraftan,
bu sondajlarin sadece bir tanesinde Au ve Ag tenér dederleri dlgulmustlr. Sondaj sayisinin az olmasi
ve Au ile Ag ten6r degerlerinin fazla olmamast sebebiyle 1.zon, potansiyel maden rezerv kategorisi
olarak tanimlanmigtir. Ancak Au ve Ag degerlerinin az olmasi sebebiyle bu kaynagin tonaji
belirlenememistir.

2. Zon, andezit ve silika litolojileri karakterize edilmektedir. Bu zonun 350 ile 450 metre yiikseklik
araliinda gbzlemlenen silfiti minerallegsme zonu ile karakterize edilen silika litolojisi, genig bir yayilim
sergilemektedir. Dier taraftan, ayni yokseklikte sahanin batisina dogru andezit litolojisi yaygindir. Buna
ilaveten, 2.zonun kuzeydogusuna dogru andezit litolojisine nazaran silika birimleri icerisinde Au metali
daha fazla zenginlesmektedir. Bunun aksine, bu zonun batisindaki silfitli andezit litolojisinden alinmig
karot numuneleri, dugstik Au tenér aralidina sahiptir. Diger taraftan. bu zon, birgok sondaj kuyular
icermektedir ve sondajlar arasindaki mesafe 50 metre veya daha azdir. Bu sondajlardan alinan karotlar
lizerinde fazla sayida Au ve Ag tenor degerleri dlctimustur. Bu sebeple, 2.zonun dogu ve orta kismina
atilan birden fazla blok modeller, slgtlimis maden kaynak potansiyelini igsaret etmektedir. Sadece bir
blok icerisinde sondajlar arasindaki mesafe 50 ile 100 metre arasinda oldugu tespit edilmigtir ve bunun
sonucunda bu blok, belirlenmis maden kaynak potansiyeli olarak karakterize ediimektedir.

3.Zon, silfitli minerallesme zonuna sahip andezit litolojisi icerisinde diger zonlara nazaran daha
az oranda sulfitli silika birimleri icermektedir. Bu zonun st kotlarina (yaklasik 450 m) dogru silika

birimlerinin dagimi artmaktadir. Bunun aksine, 3.zonun giineybatisina dogru sulfitli silika birimlerinin
kalinhg: azaimaktadir. 3.zonun derinlerine dogru silika birimlerinin Au tendr degerleri artarken, bu

% L r) Nihai.v001 e U M R £ K

114



i\\fj"’f/f /< Sarialan Altin, Glimis Projesi
v\ Umrek Kodlu Maden Rezerv Raporu

zonunun Ust kesimilerine dogru Ag tenér deferleri artar. Bu zonda O ile 50 metre arasinda degisen
sondaj aralik mesafelerine sahip oldugu icin bu zon igine atilan bioklar, dlgilmis maden kaynak
potansiyeli olarak kabul edilmistir (Sekil- 83).

4. Zon, silfitli silika birimlerine kiyasla andezit litolojisi daha fazla igermekiedir. Bu zonunun
batisina dogru andezit litolojisi daha yaygindir. Bu zonun, kuzeyinde daha fazla gelisen silika birimleri,
cok dustk Au ve Ag tentr degerleri sergilemektedir. Bu degerler, diger zonlarda belilenen Au metal
konsantrasyon araligindan daha disuktur. Sonug olarak, 4.zon, 1.zon gibi ¢ok az sondaj sayisi ve Au
ile Ag tendr degerlerine sahip oldugu icin potansiyel maden kaynak zonu olarak karakterize edilmisgtir
(Sekil- 83).
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Sekil- 83. Sanialan Altin, Gimus Proje Alani Maden Rezerv Potansiyeli Genel Goriniimi

14.3. Numunelerin Kompozitlenmesi

Sarialan Altin, Gimiis Proje alaninda gergeklesen maden arama sondajlarindan elde edilen
karot numune araliklari (..den, ..e) ve bu numunelerin Au metal konsantrasyon degerleri kullanilarak
cizgisel tendr, seyreltme gercek uzuniuk ve seyrelime cizgisel tendr deger parametreleri istatiksel olarak
hesaplaniimistir. Bu parametrelere dayali Sarialan Altin, Gimuis Proje alaninin ekonomik hacmi g
boyutlu olarak modellemesi yapilmistir.

Bu rapor kapsaminda, maden kaynagi blok modellerinin belirgin ve anlasifir olmasi icin Sarialan
altin, gimus proje alaninda fazla heterojen dagilim sergileyen litolojileri tiirleri yerine toplam sulfar
degerleri dikkate alinarak karot numuneleri gruplandiriimigtir. Bu gruplandirma, sondaj veri tabani
{izerinden 1.zon, 2.zon, 3.zon ve 4.zon zerine denk diigsen numuneler zerinde gerceklestiriimistir. Bu
gruplara dayali yeniden 4 Assay dosyas! olusturulmustur. 4 assay dosyasi, Leapfrog 3D model
programina girdi olarak islenmigtir. Yuksek sulfit degerleri sergileyen 200 ppm Au tenériinden fazla olan
numuneler filtrelenerek, maden kaynak modellemesi igin olusturulan blok model sinirlari igerisine dahil
edilmemistir.

14.4. Semi-Variogram Analizi ile Ters Uzaklik Yéntemi

Kaynak blok modeli olusturmadan 6nce interpolasyon ydntemi ile olusturan kati modeller
Uzerinde istatiksel olarak semi-variogram analizi gergeklestirilmistir. Bu analiz ile 2. ve 3.zonda kati
kitlelerin azimuth ve egimine gére bu kutlelerin elipsoidi olugturulmustur. Ana veya yari-ana eksenler
boyunca mesafeye dayall bu kati kitle icindeki veriler, olusturulan bu variogram trendine paralel
diziimesi gerekmektedir. 2.zondaki Au cevher katt kiltlesine ait elipsoidin azimuth degeri, 203,18 ve
egimi 62 oldugunda bu elipsoidin ana ekseni boyunca verilerin paralel dizildidi gézlemlenmigtir (Sekil-
84; Sekil- 85). Dider taraftan, 3.zondaki elipsoidin azimuth degeri, 147.76 ve edimi 12,36 oldugunda
yari-ana eksene karsin verilerin paralel dizildigi ortaya ¢ikmistir (Sekil- 86; Sekil- 87).
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Sekil- 84. 2. Zon Semi-Variogram Analizi ile Elde Edilen Radyal Grafik
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Sekil- 85. 2.Zon Semi-Variogram Analizi ile Elde Edilen Ana Eksen Grafigi
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Sekil- 87. 3.Zon Semi-Variogram Analizi lle Elde Edilen Yari-Ana Eksen Grafigi

Semi-variogram analizi ile ters uzaklik yéntemi birbiri ile entegre edildikten sonra 2. ve 3.zondaki
elipsoidler referans alinarak kaynak blok modelleri gergeklestirilmigtir. Her bir blok X: Y: Z eksenleri
3x3x3 olacak sekilde tasarlanmistir. 2. ve 3.zonda blok model Ozerindeki Au g/t tendrleri, sondaj
kuyusundaki derinlik ve Au tenérleri ile iliskilendirilmistir (Sekil- 88; Sekil- 89).
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14.5. Sanalan Altin ve Glimiis Maden Kaynak Modellemesi

Sarialan altin ve glimis proje alaninda sondajlar arasinda birbirine komsu yakinsak mesafeler
dikkate alinarak kaynak hesabi i¢in model tGzerinde sinir kogullar belirlenmistir. Sondajlar arasindaki
mesafe 0 ile 50 metre arasinda olursa dlgiilmis, 50 ile 150 metre arasinda belirlenmis ve 150 metreden
fazla ise potansiyel kaynak olarak siniflandinimistir. Topografik olarak tiim sondajlarin dogrultusu ve
egimi dikkate alinarak sondajlar arasindaki mesafe, (i¢ boyutlu olarak gésterilmistir (Sekil- 90; Sekil- 91).
Daha sonra, cevher modeli boyunca sondajlar arasindaki mesafenin dagiiimi Sekil- 92’de gosterilmistir.

1. ve 4.zonlar, sondaj sayilarinin ve Au ile Ag tenér deger sikliinin az olmas! nedeniyle
potansiyel maden kaynak alanlari olarak tanimlandijindan dolayi, bu zonlara iliskin herhangi bir fonaj
hesaplamasi yapilmamigtir. 2. ve 3. zon Uzerine karsilik gelen sondajlarin sayisi ve bu sondajlardan
alinan karotlarin Au ile Ag tendr degerlerinin fazla olmasi sebebiyle, sondajlar arasindaki mesafe 0 ile
50 metre olacak sekilde kaynak bloklarin sinirlari belirlenmistir. Bu blokiar, 2. zon ve 3. zonu ayri ayr
temsil edecek sekilde Sarialan altin, gimus proje alani icerisine atanmustir. Bloklar icerisine denk diisen
sondajlarin ortalama tenérii (g/t) cinsinden istatistiksel olarak hesaplanmistir. Bloklar iginde kati
modeller olusturulmadan 6nce 2. ve 3. zonu temsil eden Au ve Ag esik degerleri, ayri ayri model igerisine
girilmistir. Bu esik dederden fazla olan Au ve Ag tendr degerleri, birbirine yakin sondajlari interpole
edecek sekilde kati modeller agiga cikmistir, Katt modeller (izerinde blok modelleri olusturulduktan
sonra aglk ocak ve yeraltl maden isletmesi tasarimlari gergeklestirilmistir. Agik ocak ile yeralti maden
isletmesinin toplam uzunlugu 650 metredir. 2.zonda agik ocagin tabanindan 110 metre derinlige kadar
yeralti maden isletmesinde Uretim katlarindan Au, Ag cevherlerin alinmas) planlanmaktadir. Bu zonda
actk ocak isletmesinin 135 metre batisina dogru belilenmis maden kaynak potansiyeli ortaya
cikmaktadir ve bu kisimdaki Au cevherleri, yeralti maden igletmesiyle alinacaktir. Buna ilaveten, 3.zonda
320 metre uzunlugunda délgtiimis Au maden kaynak potansiyeli tespit edilmistir (Sekil- 93).
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Acik ocak isletmesini temsil eden 2. Zon ve yeraltt maden igletmesinin gergeklesecegdi 3. zon
icin kullanilan Au ve Ag esik degerleri (ppm), ve kaynak blok modellemesinde kullanilan Au esik
degerleri, Tablo- 27°'de verilmistir. 2. zonda ag¢ik ocak igletmesinin 8lciimis ve belilenmis kaynak
tonajini belirlemede sirasiyla 0,79 g/t ve 0,13 g/t Au esik degerleri (cut-off) secildifinde, semivariogram
analizine gore Au tendr dederlerinin, uzun eksene paralel bir trend sergiledigi gézlemlenmistir. Benzer
durum, yeraltl maden isletmesinin digiimius kaynak tonajini belirlemede kullanilan 0,11 g/t Au esik
degeri igin gegerlidir. Bu durum, bu esik degerlerinin neden kullanildidinin bir géstergesidir.

2. ve 3. Zondaki agik ocak ve yeralti maden igletmesinden alinacak Au madenleri ayni anda
uretilip, zenginlestirme tesisine gidecektir. Bu igsletmelerde farkl ortalama Au tenérlerinin ortaya ¢ikmasi,
acik ve yeraltl maden isletmesinde farkl Gretim yéntemlerinin kullaniimasindan kaynaklanmaktadir. Bu
tretim yontemlerindeki maliyet dedisiklik g&stermektedir.

Sarialan Altin, Gimis Projesi kapsaminda 2.zonun dogusuna dodru Au ve Ag cevherleri birlikte
meydana gelmektedir. Bu nedenle, 2.zonda kaynak tonajlarina dayali Au ve Ag tenér degerleri birbirleri

ile entegre edilerek eslenik AuEq tendrii hesaplanmistir (
Tablo- 28). Buna ilaveten, 2.zonun glineybati derinliklerine dodru yalnizca Au cevherinin

meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil- 94).

2. Zonda AuEq tenériine dayall hesaplanan toplam kaynak tonaji 3. zonunkinden daha azdir.
Diger taraftan, 3.zonda Au maden kaynagina iligskin kaynak blok modelleri agida ¢ikmistir.

Maden kaynak siniflamasi kategorisine gére 2.zon, dlgilmis ve belirlenmis maden kaynak
potansiyeli ile karakterize edilirken, 3.zon 6l¢ulmis maden kaynak potansiyeli sergiler. 2. zon iginde
Olelilmis AuEq maden kaynaginin toplam tonaji, 1.470 kt iken, 3.zondaki dlgulmis Au maden
kaynaginin toplam tonaji 3.146 kt olarak belirlenmigtir (Sekil- 94). 2.zonda belirlenmis Au maden
kaynaginin toplam tonaji 489.479 kt'dur. 2. Zonda &élclimis Ag maden kaynadinin toplam tonaji 128
kt'dur.

2.zonun o6lgliimis maden kaynadinin ortalama Au tenér degeri 3,43 g/t, belirlenmis maden
kaynaginin ortalama Au tendrl 1,84 g/t'dur. 2. zonun 3.zonun &lgiiimis maden kaynaginin ortalama Au
tendr degeri 1,76 g/t'dur. 2. Zonun élgtlmis maden kaynadinin ortalama Ag tendr degeri 8,72 g/t'dur.

2.zonda ton basina ortalama 3,54 g/t eslenik altin tendrunde 5,20 ton dl¢ctiimis maden kaynak
miktan,

2.zonda ton basina ortalama 1,84 g/t altin tenériinde 0,9 ton belirlenmis maden kaynak miktari,

3.zonda ton basina ortalama 1,76 g/t altin tenériinde 5,54 ton 6l¢tiimis maden kaynak miktar

hesaplanmistir (
Tablo- 28).

Sarialan altin, gimiig projesi kapsaminda maden kaynak siniflamasina gére toplam dlgtimils
maden kaynak miktari 10,7 ton iken, toplam belirlenmis maden kaynak miktari, 0,9 ton’dur (Sekil- 95).
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O RIADENCILIK

Sartalan Proje Alani

J— —

2.Zon Agik ocak
Isletmesi

3. Zon Yeralti
Maden Isletmesi

2ve 3. zon

Ortalama Au Tenér #

Ortalama A Tenér #

Ortalama AuEq Tenér
1t

Au Ka nak Tona'i

A Ka nak Tona'

Toplam AuEqg Tona'l

AuE Metal | eri”i

AUE Metal i eri”i t

Ortalama Au Tenér /t

Au Ka nak Tona'i

Au Metal i eri”i

Au Metal | eri“i t

To lam Ka nak Tona'i

To lam Metal | eri”i

To lam Metal | eri”i t

Sarialan Altin, GimUs Projesi
Umrek Kodiu Maden Rezerv Raporu

Olgtilmiis Belirlenmis
3,43 T 184
8,72 | -

‘Maden Kaynak
Kategorisi_
-

3,54 -
1.424 523 489.479
128.052 -
1.470.207,41 -
5.204.534,24 900.641,36

5,20 0.2

1,76 -

3.146.063 -
5.5637.070,88 -

5,54 -
4.616.270,41 489.479
10.741.605,12 900.641,36

10,74 0,90 ;

Olgilmiis+Belirlenmis

Olculmus

Yeraltr maden igletmesi igin Au cut-off (g/t) = 0.11; Ag cut-off (g/t)=0.4; Acik ocak isletmesi igin Au cut-off (g/t)=0.79; Ag cut-off
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<

ek - .Maden Kaynak 1ni amasina Dayall Iguimis Ve Be irenmis Maden Kaynak Miktarlarinin Kargilagtinimasi

14.6. Maden Kaynadi Siniflandirmasi ve Beyani

Sarialan altin ve giimus projesi kapsaminda 2.zon ve 3.zonda 6l¢limis ile belirlenmis maden
kaynak potansiyelleri ortaya gikmistir. Diger taraftan, 1.zon ve 4.zon, potansiyel maden kaynak olarak
siniflandinimigtir. Buna ilaveten, Keditasi bélgesinin orta kesiminin Ust kisimlari da potansiyel maden
kaynagint karakterize etmektedir. Ancak bu zonlara denk diigen karot numunelerinin sayisinin az olmasi
veya Au ile Ag tendr degerlerinin fazla sikliklar ile dlgiimemesi sebebiyle potansiyel maden kaynaginin
tonaji, Sarialan altin, gimis maden rezerv raporu kapsaminda sunuimamistir.

14.7. Maden Kaynadji Hassasiyeti

Sarialan altin ve gimus proje alanina denk dusen (i) maden arama sondajlarinin sayisi, (ii) bu
sondajlardan alinan karotlarda élcilmis Au ve Ag tendr degerlerinin siklidi ve (iii) sondajlar arasindaki
mesafe géz éniine alindidinda, Keditagi bélgesinin 2. ve 3. Zonundaki élgiiimis kaynak potansiyelinin
hassasiyeti, 1. ve 4.zona nazaran daha yuksektir. 2. Ve 3. Zon bélgelerini sinirlayan bloklar igerisine
denk disen sondajlardaki Au ve Ag tendrleri, kaynak modelinin dodrulugu Uzerinde énemli bir etkiye
sahiptir. Bu Au ve Ag tendrlerinde aykiri dederler (200 ppm’'den fazla Au tendérleri) belirlenerek ihmal
edilmigtir ve bdylece blok icerisine denk disen sondajlarin ortalama tenérii, bllylk bir hassasiyet ile
belirlenmistir.

14.8. Arama Potansiyeli

Sarialan altin ve giimiis proje alaninda yer alan 4 zonlar arasinda 2. ve 3. zonda fazla miktarda Au
dlgulmis maden kaynagr ortaya cikmistir. Buna ilaveten, Ag maden kaynak potansiyeli, yalnizca 2.
zonda meydana gelmektedir. Bu zonlar, Keditagt bélgesinde yer aldidi i¢in Au ve Ag maden kaynak
potansiyeli bakimindan Keditasi bolgesi yiksek derecede arama potansiyeline sahiptir
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15. MADEN REZERV TAHMINI

Sarnialan altin ve gilmis proje alaninda 2. ve 3. zonun iginde dlgiilmis ve belirlenmis maden
kaynaklari, UMREK standartlarina dayali déntsturiicti faktérler kullanilarak gérinir ve muhtemel
rezerve dénustirilimustir. Olgiilmis ve belirlenmis maden kaynaklan icinde Au ve Ag cevher Uretimi
gerceklestirilirken agik ocak ve yeralt maden isletmesinde agiga ¢ikan cevherde bazi kayiplar meydana
gelecektir. Bu nedenle, donustiriicti faktorler olarak kullanilan tesis verimi ve cevherin kirlilik ylizdesinin
cikarildigi 6lgilmas tonajin dogruluk payr (hata payi) oranlari, él¢ilmis ve belirlenmis maden
kaynaklarinda farklihklar géstermektedir (Tablo- 29). Bu faktérler kullanilarak gérunir ve muhtemel
rezerv miktari, agsagida belirtildigi gibi sirasiyla uygulanmstir:

Altin cevherlerine uygulanan li¢ testi ile mineralojik analiz sonuglan birbirleri ile entegre edilerek
aclk ocak ve yeralti maden igletmesinden ¢ikarilacak altinin zenginlestirme tesisindeki verimi ortaya
atilmigtir. XRD analiz sonuglar ile QEMSCAN mineralojik analiz sonuglari birbirleri ile iligkilendirildiginde
cevher, %84,52 kuvars, %5,58 pirit, %4,35 mika, %0,31 kalkopirit, %0.38 tetrahedrit, %0.13 enarjit
minerallerinden olugmaktadir. Pirit mineralinin buyik bir kismi saf ve serbest haldedir. Cevherin
%0,36’sin1 olusturan bakir stlfat minerallerinin %85°den fazlasl, serbest/serbestlesmis ve saf haldedir.
Cevherin  %0.38’ini  olusturan Tetrahedrit (4Cu2S.Sb2S3) mineralinin  %80'den fazlasi
serbest/serbestlesmig ve saf haldedir. Cevherin %0,13'0n0 olusturan enarjit (3CuS.As2S5) ve tennanit
{Cu3AsS3) minerallerinin yaklasik %75’i, serbest/serbestlesmis ve saf haldedir. Pirit (FeS2) minerali,
¢ok fazla miktarda siyanir ¢odzeltisinde c¢ézundr. Testlerde blylk oranda siyanirid pirit minerali
tuketmektedir. Kalkopirit (CuFeS2) minerali, siyanir c¢oézeltisinde %5,6 gibi diustk oranlarda
goziinmektedir. Tetrahedrit (4Cu2S.Sb2S3) minerali, siyanur ¢ozeltisinde %21,9 gibi dusuk oranlarda
¢bzinmektedir. Enarjit (3CuS.As2S5) ve tennanit (Cu3AsS3) mineralleri, cevherdeki arsenik kaynagi
olarak ortaya gikmaktadir ve bu mineraller, siyanir sollisyonu ile fazla miktarda ¢éziinmektedir (%60+).
Cevher, 45 saat boyunca siyanur soltsyonu ile lig edildiginde cevherden %65 Au kazanildid! igin agik
ocak ve yeralti maden igletmesinden ¢ikarilacak altinin zenginlestirme tesisindeki verimi %65 olarak
dikkate alinmistir (Sekil- 96).

1) 2.zonda gdzlemlenen 6lctiimis maden kaynagi igcin ton basina karsilik gelen AuEq ve Ag
cevherinin ortalama tenéri, tesis verimi, éictiimus tonajin dogruluk payi, AuEgq ve Ag maden
kaynak tonajlan ile iliskilendirilerek élctimis maden kaynadi i¢in gérindr rezervin ortalama
tenori hesaplanmigtir. Belilenmis maden kaynagini ifade eden tesisi verimi ve tonajin dogruiuk
payl, ortalama Au tenor ve toplam kaynak tonaji ile entegre edilerek belirlenmis maden kaynagi
icindeki muhtemel rezervin ortalama tendrii hesaplanmistir.

2) 3.zonda belirtilen 6lctiimis maden kaynagi i¢in ton basina karsilik gelen Au cevherinin ortalama
tenori, toplam kaynak tonaji, dlgtimis Au maden kaynak tonajina iligkin tesis verimi, tonajin
dogruluk pay! ile iliskilendirilerek maden kaynagi igindeki gorinir rezervin ortalama tenéril
hesaplanmigtir.

3) Olcilmiis ve belirlenmis maden kaynak tonajlari sirasiyla gérunur ve muhtemel maden
rezervinin ortalama tenérieri ile iliskilendirilerek gérunir ve muhtemel rezerv miktar

belirlenmigtir (Tablo- 30).
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Sekil- 96. Siyanir Solusyonu ile Li¢ Ekstraksiyon Yapilan Altinin Zamana Kars! Verimi

Tablo- 29. Maden Rezerv Miktarinin Hesaplanmasindan Kullanilan Dénustaroca Faktorler

20

30

Sire (saat)

40

Olgiilmiisiin "

isletme Tiirt Mmezr:::sme Maden Kaynagi 1 Ucr:\t;rr:a:i(:xl'rzﬁli(i" Tesis Verimi tonajin dogrutuk
al
Salfitli Olgulmus Au 0,65 0,92
Agik Ocak Salfitli Belirlenmig Au 0,65 f 0,92
Sulfitii Olgilmis Ag 0,67 | 0,92
Yeralti Maden Sufitli Olculmis Au 0,65 | 0,95

Sarialan altin ve giimts maden rezerv siniflamasina gére;
2.zonda ton basina ortalama 2,38 altin tenériinde 110 koz géruntr rezerv miktari,
3.zonda ton basgina ortalama 1,54 altin tendriinde 153,6 koz géranir rezerv miktari,

2.zonda ton basina ortalama 1,54 altin tendrinde 22,3 koz muhtemel rezerv miktar

belirlenmisgtir (Tablo- 30).

2. ve 3.zondaki géranir rezerv miktarlari, birbirine ¢cok yakindir. Toplam gériinir rezerv miktari,
264,6 koz iken, muhtemel rezerv miktari ise 22,36 koz'dur (Sekil- 98).

___ Tablo- 30. Sanalan Altin , Gumis Projesindeki Au Ve Ag Madenlerin Rezerv Miktar

Maden Rezervi Goriiniir o ____ Muhtemel |

2.zoni in Au ortalama tenér  / 2.38 1.43888 |

3.zoni in Au ortalama tenér  /t 1.54 -

2.zon igin AuEq Rezerv Miktari (g) 3496(_)_89'86 7043'61 54

3.zon | in Au Rezerv miktar 4839399.95 - .__

2.zon Igin AuEq Rezerv Miktari (0z) 1109_?6'98 | 223;8 78

3.zon | in Au Rezerv miktan oz 153631.74 -

2.zon I¢in AuEq Rezerv Miktan (koz) 11(_)_'99 22“36

3.zon i in Au Rezerv miktari koz 163.63 -
UMREK
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... MadenRezervi T .T _Geramdr T Muhtemel
Gorinir rezerv koz 264.62 -

Muhtemel Rezerv koz - 22.36

Sekil- 97. Sanalan Projesi 2. Ve 3.Zon Maden Rezerv Miktarlarinin Kargilagtiriimasi

Sekil- 98. Gorunir Ve Muhtemel Rezerv Miktarlarinin Karstlastiriimasi
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16. YORUM VE SONUCLAR

Bu galigma, Sanalan Altin ve Gumis proje alanindaki dért farkli zonunun maden kaynak
potansiyeline dayall UMREK standartlari ile uyumlu Au ve Ag maden rezervini belirlemeye odaklanir. 2.
Zonunda Au ve Ag madeni, birlikte bulundugu igin dl¢iilmis AuEq maden kaynak tonaji ve bu zonun az
miktan ise belirlenmis maden kaynak tonaji icerdidi icin 2.zon, l¢lilmis ve belirlenmis maden kaynak
kategorisi ile karakterize edilmistir. Diger taraftan, 2.zonda yalnizca Au madenine iligkin kaynak blok
modeller ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, bu zon, élgtimis Au maden kaynak kategorisi sergilemektedir.

1. Ve 4. zonda sondaj sayisinin az olmasi, var olan sondajlarda karotlarin Au ve Ag tendr
degerlerinin yeterli sikliklar ile digiimemesi sebebiyle 1. Ve 4. Zon, potansiyel maden kaynadi olarak
karakterize edilmis olmasina ragmen, herhangi bir kaynak tonaji hesaplanamamistir. Bu nedenle, bu
¢alismanin bir kismi olarak tahmin edilen kaynaklar, MITTO'nun gérusiine gére, girdi verisi kalitesine,
modelleme ve tahmin metodolojisine, érnekieme sikligi, arama ve ana deder hesabi parametrelerine,
jeolojik modelin anlagiimasi ve dogruluguna, sondaj ve &rnek siklidi gibi ana deger hesabi kriterlerine
dayall olan 6l¢tlmis ve belirlenmis kategori siniflamalarina uygundur.

Bu proje ile Au ve Ag maden arama potansiyeli bakimindan Keditasi bodlgesindeki 2. Ve 3.
Zonunun ekonomik olarak {retilebilecek Au ve Ag rezervine sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

2. ve 3.zonda Au ile Ag madenine dénusturiict faktdrler uygulanarak UMREK standartiarina
dayall Olciimis ve belilenmis maden kaynaklar, sirasiyla goérinar ve muhtemel rezerve
dénosturilmustor. 2.zonda AuEq i¢in élctlmis maden kaynaginin %67’si, 3.zonda Au igin dlgtiimis
maden kaynagdinin %87,4'l, 2.zonda Au i¢in belirlenmis maden kaynaginin %79,6’s1 muhtemel rezervi
yansitmaktadir (Sekil- 99). 2.zonda gorunur rezerv miktari 264,62 koz olarak hesaplanirken, muhtemel
rezerv miktarinin 22,36 koz oldugu bulunmustur.

Sekil- 99. Olgulmug Kaynak Ve Garunar Rezerv Miktarlarinin Kargilastinimasi
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17. TAVSIYELER

Sarialan altin ve gumiis projesi kapsaminda 2. ve 3. zonun s(lfitli minerallegsme zonunda agiga
¢tkan Au ile Ag maden rezerv miktarlarina ilaveten 1. ve 4. zondaki rezerv miktarint da belirlemek i¢in
mevcut olan kaynak modelinin geligtiriimesine gerek vardir. 1. ve 4. zonda kaynak potansiyelinden
donisturict faktorler kullanilarak gérintr veya muhtemel rezerve gegis yapmak igin UMREK (2018)
standartlarina gore sulfitli minerallesme zonlarini karakterize eden ileri derece jeolojik ve jeckimyasal
analizlerin uygulanmasi gerekmektedir. Gerekirse 1. ve 4. Zonda maden arama sondaj ¢calismalarinin
daha fazla yapilmasina ihtiyac vardir. Béylece sondaj veri tabani gelistirilmis olacaktir.

Yapilan acik ocak isletmesi ile rezervin bulundugu alandan hem agik ocak hemde yeralti maden
isletmeciligi ile cevherin alinabilecedi gortulmustar.

Yapilan sondaj ¢calismalari neticesinde 2. ve 3. zonda jeolojik model igin ayrintili yapisal jeolojik
¢alismaya gerek olmadidi ve bu ¢alismalarin yeterli oldugu, ancak 1. ve 4. zon alanina iliiskin kapsamli
verileri elde etmek i¢in ek sondaj calismalari yapiimasi gerektigi kanatine varlmigtir.

Sanalan Altin, Gumis Projesi kapsaminda Cevresel Etki Dederlendirmesi islemleri baglamis
olup, streci devam etmektedir.
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19. TARIH VE iMzZA

CVK Madencilik A.$.’nin talebi Gzerine, Turkiye Balikesir ili Altieylul-ivrindi ilgelerinde yer alan
Sarialan Projesine iligkin “Umrek kodlu Maden Rezerv Raporu” Raporu Hazirlayanlar tarafindan iyi niyet
ve bilimsel standartlarda hazirlanmisgtir. Bu bir danismanliik hizmetidir ve bu raporun kullanimindan

dogabilecek sonuglardan Raporu Hazirlayanlar sorumlu tutulamaz.

Ankara, Turkiye’'de tarihli: 20.09.2021

Sahin OZDEMIR Serdar A
Maden Muhendisi Jeoloji endisi
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1 GIRIS
1.1 AMAC VE KAPSAM

Bu calismanin amaci, CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S.ne ait bir adet maden ruhsat sahasinin
jeoloji ve ozellikle ekonomik jeoloji acisindan incelenmesi amacini kapsamaktadir. Bu kapsamda CVK
MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S/ne ait Bursa-Harmancik isletme Ruhsatlari’na iliskin UMREK
kodunda degerlendirmeler ve Kaynak tahminleri yapilmistir.

1.2 SAHA ZIYARETI

16/09/2020-18/09/2020, 11/11/2020 -20/11/2020 ve 27/11/2020 - 31/12/2020 ve tarihleri arasinda
Bursa Harmancik Ruhsatina saha ziyaretleri yapiimistir. Saha calismasi kapsaminda 1500 adet karot
numunelerinden 6rnekler alinmis ve analiz icin hazirlanmistir. Sahada bulunan Hudut 3 ve Mahmutbey
yeralti isletmeleri gezilmis, cevher takibi yapilarak kalinlik ve uzunluklar yerinde tespit edilmis ve CVK
teknik personel tarafindan 8 adet kanal numunesi alinmis ve fotograflanmistir.

Foto 1: Harmancik Yeralti [sletmesi Ziyareti

Sayfa 1 | 132



Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom isletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

CVK MADEN ISLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. tarafindan yapilan sondaj lokasyonlari yerinde tespit edilmek
Uzere saha galismasi yapilmistir.

Foto 2: Sondaj Lokasyonlari Ziyareti

1.3 BILGI KAYNAGI

Bu rapordaki bilgiler, Literatlrdeki Bursa-Harmancik krom cevherlesmesi hakkindaki rapor ve makalelerin
incelemesine dayanmaktadir. Faydalanilan makaleler referanslar boliminde belirtilmistir. CVK teknik
personeli ile yapilan gorismeler de dnemli bilgi kaynagidir.

1.4 BIRIMLER VE KISALTMALAR

Bu raporda, tim oélciimler, agirlik igin metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe icin metre (m) veya kilometre
(km), mesafe icin hektar (ha) dahil olmak Uzere Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) alan ve hacim igin
metrekip (m3). Tahlil ve analitik sonuglar, altin (Au) ve giimis (Ag) icin milyonda parca (ppm), milyar
basina parca (ppb) ve ton basina gram (g/t) olarak belirtilir. Diger analitik terimler ve kisaltmalar raporda
tanitildiginda tanimlanir. Bu raporda kullanilabilecek yaygin olarak kullanilan kisaltmalar ve kisaltmalar
sunlariicerir:
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Tablo 1: Kisaltmalar

Atom Sogurma Spektrokopisi AAS Kiloton Kt
Atomic Yayim Spektokopisi AES Metre m
Santimetre cm Mikrometre pm
Certified Reference Material CRM Milimetre mm
Santimetreklp cm? Milyon ton Mt
Metrekip m?3 Milyon ons Moz
Coefficients of Variation cov
Derece ° Ounce (troy ounce) oz
Santigrat Derece °C Milyonda bir parga ppm
Karotlu Sondaj Kuyusu DDH Milyarda bir parca ppb
Dolar (USA) uss Yuzde %
Avrupa Datumu 1950 EDS0 Onfizibilite Calismasi PFS
Fire Assay FA Kalite Glvence Kalite Kontrol QAQC
Induktif Kuplajli Plazma ICP Yetkin Kisi QP
Uluslararasi standardizasyon orgiti ISO Kaya Kalite Degeri RQD
Ters Mesafe Agirlik Kare IDW? Saniye (zaman) s
Kiresel Konumlama Sistemi GPS Ozgul Agirlik sg
Altin Au Santimetrekare cm?
Altin eslenigi AuEq Kilometrekare km?
Gram g Metrekare m?
Gram/ton g/t Standart Sapma STD Dev
Hektar (10,000 m?) Ha Ug-boyutlu 3D
Saat h Ton (1,000 kg) (metrik ton) t
Ulusal Kaynak ve Rezerv Raporlama Komisyonu UMREK Ton/ metreklp t/m?3
Kilogram kg ons oz.
Kilometre km Universal Transverse Mercator UT™M
Kilometre/Saat km/h Dunya Jeodezi Sistemi 1984 WGS 84
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2 SORUMLULUK REDDI

Bu rapor, Jeoloji Miuhendisi Serdar Akca yonetiminde Jeoloji Mihendisi Oguzhan Kaya ve Jeofizik
Mihendisi Ali Ozbey’in calismalari sonucu hazirlanmis, Umrek Yetkin kisisi Maden Mihendisi Sahin
Ozdemir tarafindan rapor, ekleri ve saha calismalari verilen bilgiler dogrultusunda kontrol edilerek
imzalanmistir.

Bu rapor, CVK icin hazirlanmistir ve burada yer alan bilgiler, sonuglar, tahminler, raporun hazirlanmasi
sirasinda raporu hazirlayanlar icin mevcut olan bilgilere dayanmaktadir. Bu hem CVK hem de tglnci taraf
kaynaklar tarafindan saglanan verileri icerir. Bu raporda yer alan bilgilerin glvenilir olduguna
inanilmaktadir, ancak rapor kismen raporu hazirlayanlarin kontroli dahilinde olmayan bilgilere
dayanmaktadir. Ancak, raporu hazirlayanlarin bu raporda kullanilan verilerin kalitesini veya gecerliligini
sorgulamak i¢in bir nedeni yoktur. Burada sunulan yorumlar ve sonuglar, raporu hazirlayanlarin raporun
hazirlanmasi sirasindaki en iyi muhakemesini yansitir ve o sirada mevcut olan bilgilere dayanr.

Bu rapor ayni zamanda projenin kesif ve gelistirme potansiyeline iliskin gorisleri ve daha ileri analizler igin
tavsiyeleri ifade eder. Bu gorlis ve tavsiyelerin, mulkiin gelecekteki gelisimi icin rehberlik etmesi
amaclanmustir, ancak bir basari garantisi olarak yorumlanmamalidir.

Bu raporun yazarlari maden kullanim hakkini ve mevcut ylzey haklarinin durumunu gézden gecirmemis
veya hukuki statl, Proje alaninin mulkiyeti veya temel mulk anlasmalari veya izinleri bagimsiz olarak
dogrulamamuslardir. Yazarlar, CVK tarafindan saglanan bu bilgilere tamamen givenmis ve sorumluluk
kabul etmemektedir.
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3 MULKIYET TANIMI VE LOKASYON

CVK MADEN [SLETMELERI SAN. VE TiC. A.S. maden isletmesi, Bursa iline baglh Harmancik Beldesi sinirlari
icerisinde olup, Harmancik beldesine ilcesine 8 km, Bursa-Yenisehir Havaalanina ise 150 km mesafededir.
CVK’ ya ait ruhsatlarin yerbulduru haritalari asagidadir;

Sekil 1: Bursa-Harmancik Krom Sahasi Yerbulduru Haritasi

isletme, Bayindir ilgesinin 10 km. kuzeydogu istikametinde Sariyurt ve Kiziloba kéyd civarinda bulunan i.R.-
87500 isletme ruhsatli sahada faaliyetini siirdirmektedir. isletme izmir il merkezine 90 km. uzaklikta olup,
tamami asfalt yoldur. Ulasim yéniinden herhangi bir sorun yasanmamaktadir. izmir-Bayindir Ruhsat’ina
ait 6zet bilgiler asagidaki tablodadir:

Tablo 2: Ruhsat Bilgileri Ozet Tablosu

517 34 400 26778 45206 45193 550 1684
1000392 1002726 1014986 2183772 1154617 1154608 1000752 1023834
isletme isletme isletme isletme isletme isletme isletme isletme
Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati Ruhsati
442.14 174,32 1007,67 397,14 2008,69 6306,86 326,56 170,80

31.03.2010 | 03.12.2010 | 13.04.2010 | 16.02.2011 | 08.12.2010 24.11.2011 31.03.2010 | 23.12.2009

31.03.2020 | 03.12.2020 | 13.04.2013 | 16.02.2016 | 08.12.2020 24.11.2021 31.03.2013 | 23.12.2019

Bursa Bursa Bursa Bursa Bursa Bursa Kutahya Bursa
Harmancik Orhaneli Orhaneli | M.Kemalpasa| Buylkorhan Harmancik Tavsanli Orhaneli
Harmancik
i22-d3 h22-d4 i22-al i21-a2 i21-c2 i22-d1-i22-a4 i22-d2 i22-d1
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Sekil 2: Miran, Meyran Sahalarinin Yer Bulduru Haritasi

Sekil 3: Miran, Meyran Ruhsat Sahasinin Topografik Kosullarini Gésterir Harita
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Sekil 4: Géyntikbelen ve Cebelgtiney Sahalarinin Yer Bulduru Haritasi
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Sekil 5: Goynlikbelen ve Cebelgiiney Sahalarinin Topografik Kosullarini Gésterir Harita
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Sekil 6: Artiranlar Sahasi Yer Bulduru Haritasi

Sekil 7: Artiranlar Sahasi Topografik Kosullari Gésterir Harita
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Sekil 10: Karincali ve Burhandadi Sahasinin Yer Bulduru Haritasi

Sekil 11: Karincali ve Burhandadi Sahasinin Yer Bulduru Haritas! Topografik Kosullari Gosterir Harita
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Sekil 12: Kozluca Ruhsat Sahasi Yerbulduru Haritasi

Sekil 13: Kozluca Sahasinin Topografik Kosullarini Gosterir Harita
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4 ERISILEBILIRLIK, IKLIM, YEREL KAYNAKLAR,
ALTYAPI VE FIZYOGRAFI

Harmancik, Uludag’'in glineyinde, ylksek yaylalar arasinda yer alir. 1987 yilinda ilce olmustur. 1973 yilinda
belediye olmustur. En yakin mahallesi Ece ve Kepekdere (Mahmutlar) mahallesidir. Bursa, Balikesir ve
Kutahya il sinirlarinin birlestigi yerdedir. Komsulari Dursunbey (Balat, Balikesir), Tavsanl (Kitahya),
Orhaneli (Bursa), ve Keles'tir. Rakimi 650 m, ylzolcimi 38.928 hektardir. Uludag'in giiney etekleri
diyebilecegimiz bir alanda yer alan Harmancik, Asar Dagi ve Klpli dagi arasindaki havzadadir. Dolayisiyla
daglik ve engebeli bir araziye sahip olmasina karsin ormanlik ve maki bitki értiisii hakimdir. U tarafinda
klcuk dereler yer alir (Batisinda Sadirvan deresi, glineydogusunda Eskici deresi, glineyinde Cardi deresi).
llcenin etrafi cam ormanlari ile gevrilidir.

Harmancik deniz seviyesinden 677 m Harmancik sehrinde sicak ve iliman iklim gérilmektedir. Kis aylarinda
yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis dismektedir. Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Csb olarak
adlandirilabilir. Harmancik ilinin yillik ortalama sicakhigl 11.5°C' dir. Yillik ortalama yagis miktari: 665 mm.
14 mm yagisla Agustos yilin en kurak ayidir. Ortalama 103 mm yagis miktariyla en fazla yagis Aralik ayinda
gorilmektedir. 20.4 °C sicaklkla Temmuz yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 2.0 °C olup
yilin en distk ortalamasidir. Yilin en kurak ve en yagish ayi arasindaki yagis miktari: 89 mm Yil boyunca
ortalama sicaklik 18.4 °C dolaylarinda degisim gostermektedir.

Tablo 3: Bursa ili Yillik Mevsim Ortamasi Tablosu

https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=BURSA
BURSA Ocak [Subat |Mart |[Nisan |Mayis [Haziran [Temmuz |Agustos [Eylil [Ekim  [Kasim [Aralk  [Villik

Olcim Periyodu ( 1928 - 2019)

Ortalama Sicaklik (°C) 53 62 B3 [129 f7e P19 Pas a3z ho2 fse it 2 s
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 04 [07 [38 [189 P38 P83 Pos Poo P72 P19 hes [15 o3
Ortalama En Dilsiik Sicaklik (°C) 16 Pp1 PB6 1 Qe fhas p7r hz1 (36 fot a4 B4 P

Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 2,8 3,3 4,2 5,8 7,7 9,8 10,8 101 [7,9 5,5 4 2,8 74,7

Ortalama Yagish Glin Sayisi 14,7 (13,4 124 [11,2 P9 5,9 3,1 2,9 5,1 9 11,1 142 [112

IAylik Toplam Yagis Miktari Ortalamasi (mm) 87,3  [75 69,1 [61,4 [504 [B3,8 [224 18,7 #39 6,1 77 99,8 [704,9

Olcim Periyodu ( 1928 - 2019)

En Yiksek Sicaklik (°C) 252 269 [325 PB62 [37 41,3 @438 42,6 {403 P13 P1 273 1438

En Diistik Sicaklik (°C) 205 196 (105 (42 08 4@ 8,3 7,6 3,3 2 -8,4 179 20,5
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5 TARIHGE

Turkiye de krom madeni ilk defa 1848 yilinda miran sahasi icerinde bulunan Koca Ocakta bulunmustur.
Calisma sahasininicerisinde bulundugu Harmancik peridotit masifinde; 1974 yilina kadar krom madenciligi
konusunda yapilan calismalar sinirl sayidadir.

1974 yilindan itibaren M.T.A. Genel Midurligi bolgede krom aramalarina yonelik calismalara baslamistir.
Sayin ve Yildiz (1974) calisma sahasini da icerisine alan Hayri Ogelman Sirketine ait bazi ocaklarin
prospeksiyon ¢alismasini yapmislardir. 1978 yilindan itibaren masif icerisinde ¢esitli yerlerde detay jeoloji
etldu calismalarina baslanmistir. Sayin ve digerleri (1978) Hudut Ocak, Koca Ocak ve Kiran Ocak cevresinin
1/2000 o6lcekli maden jeoloji haritasini hazirlamislardir. Ortalan, Secen ve Ozen (1980-1982) tim
Harmancik peridotit masifinin krom prospeksiyon galismalarini gerceklestirmislerdir.

Calismalar sonucunda, sahada buytkli kiictkli 100’den fazla krom mostrasinin bulundugu ortaya ¢ikmis
olup bunlarin saha icerisindeki konumlari, ozellikleri ve dnemleri dikkate alinarak birbirleri ile olan
iliskilerini saptamaya calismislardir.

Miran ve Meyran: Bolgede 2001-2011 yillari arasinda Demir Export firmasi rédevansci olarak ¢alismistir.
Bu calisma esnasinda agirlikli sondaj calismalari ve saha ¢alismalari strdirmustar.

Goéynikbelen: Sahadaki sistematik arama calismalari 1976 =77 yillarinda Ogelman'in Orhaneli’ndeki
Goynukbelen, Cebelgliney, Coreler ve Karincall ruhsatlarinda Japon Sumiko Sirketi tarafindan yapiimistir.
Bu kapsamda, sahalarda once prospeksiyon yapilmis, prospeksiyon sonucunda kromun zuhur ve
ocaklarinin yogunlastigi Géyniikbelen, Cebelgiiney ve Céreler (Ogelman'dan Akcatas, KoyunbogaziTp. vb.
ocaklarin bulundugu ruhsat sahasi. Bu saha daha sonra dismdstir) sahalari hedef olarak belirlenerek
sondajli—galeriliarama calismalari yapilmistir. Géyntkbelen sahasinda yer alan Kirtarla ocaginda 4 sondaj,
Yokoya ocaginda 2 sondaj, Ukari ocaginda 2 sondaj ve Sulukuyu ocaginda 1 sondaj yapiimistir. Kirtarla ve
Turkmen ocak cevherlerinin Gretim galerinden 65 m ve 38 m altindan arama galerileri stralmustdr.

Cebelgiiney: Bolgede 2001-2011 yillari arasinda Demir Export firmasi rodevansgi olarak ¢alismistir. Bu
calisma esnasinda agirlikl sondaj calismalari ve saha calismalari sirdtUrmustdr.

Alutca: Sahada daha 6nce Hayri Ogelman Madencilik ve Demir Export rédevansci olarak calismistir. Cigan
ocakta cevherin alt kotlarindan 2 adet galeri girilip ambarla yontemi ile cevher Uretimi yapilmistir. Alt
kotlarina sondaj yapilmis fakat cevher kesmis olmasina ragmen girilmemistir. Bolgede 2001-2011 vyillari
arasinda Demir Export firmasi rédevansgi olarak ¢alismistir. Bu g¢alisma esnasinda agirlikli sondaj
calismalari ve saha ¢alismalari sirdUrmastar.

Kozluca: Bolgede 2001-2011 vyillari arasinda Demir Export firmasi rodevansgi olarak galismistir. Demir
Export firmasi Kozluca sahasi icerisinde acik ocak ve sondaj calismalari yapmistir. Bu calisma esnasinda
agirlikli sondaj calismalari ve saha calismalari sGrdlirmastlr. Demir Export tarafindan bu sahada toplamda
48 adet 2635 m sondaj calismasi yapiimistir.

(Hayri Ogelman Madencilik A.S biinyesinde bulunan Bursa Bélgesi Sahalarinin On Jeolojik Etiid Raporlari)
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6 JEOLOJIK KONUM

6.1 BOLGESEL JEOLOJI

Harmancik peridotit sahasi, kuzeyden glineye dogru bir dil seklinde bulunan Harmancik Neojen
sahasi ile cevrili olup, Oksiizler, Alabarda yakinlarinda ayrica iki kiiciik Neojen alanini kapsamaktadir.
Kuzeye ve batiya uzanan bu peridotit masifinin tabani, sahanin en yash ve mikasist, serisitik fillat ve
bunlara katilmis kalker ile yan mermerlerden tesekkll eden ve «kristalin subasman» adi ile anilan
kayaclardan meydana gelmistir. Harmancik-Tavsanl sosesinin 8 inci kilometresindeki Artiranlar koyu
yakininda bulunan bir mostrada gorilebilmektedir. Bu kayaclarin petrografik terimlerinden de, kristalin
subasmanin epizonal metamorfik karakteri belli olmakta ve bu durum butin arastiricilar tarafindan
hakikat olarak kabul edilmis bulunmaktadir.

Sekil 14: Bursa llinin Genel Jeoloji Haritasi (Ates ve digerleri, 2009)
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6.2 CALISMA ALANI JEOLOJISI

Kuzeybati Anadolu’da bulunan Harmancik ve Orhaneli ofiyolitleri, Mesozoyik dénemde Neo-Tetis
okyanusunun kapanmasi sirasinda sekillenmislerdir. Bu ofiyolitler 6 Kuzeydeki Pontidleri GlUneydeki
Anatolid ve Toridlerden ayiran izmir-Ankara siiturzonunun parcalarini temsil etmektedirler. Harmancik
Bolgesi, stratigrafik olarak en vyaslidan en gen¢ birimlere dogru sirasiyla metamorfik taban,
ofiyolitikmelanj, peridotit (dinit, harzburjit), serpantinlesmis peridotitler, dolerit dayklari ve neojen 6rtl
kayalarindan olugmaktadir. Harmancik Bdlgesindeki metamorfik kayaglarinin Gzerine tektonik olarak
dolerit dayklari tarafindan yer yer kesilen ofiyolitler gelmektedir. Harmancik peridotit masifi, kuzeyden
gineye dogru bir dil seklinde uzanmaktadir (Borchert ve Uzkut). Miran sahasinda bulunan tim yataklar
ofiyolit istifin ultramafik tektonit kesiminde bulunmaktadir. Krom yataklarinin hepsi tektonit dunit
icerisinde bulunmakta ve bu dunitler harzburjit kilif tarafindan ¢evrelenmektedir. Ayrica sahada harzburjit
ve dinitleri kesen dolerit ve diyabaz dayklari bulunmaktadir. Sahanin en batisinda ise tim birimleri 6rten
Neojen yasli 6rtl kayalari bulunmaktadir. Masif icerisinde cevher zonlarinin dogrultu ve egim yénlerindeki
devamliliklar degisiklikler gostermektedir. Yan kayac dunit ile olan iliskileri genellikle ilkseldir. Masif
icerisindeki krom yataklari cogunlukla hem dogrultu atimli, hem de egim atimli faylardan etkilenmislerdir.
Cevherli zonlar bantli, merceksi ve sacilmis karakterdedir. Bant ve mercekler ise masif, benekli, saciimis,
nodlli tipte cevher icerirler (Ortalan, Secer ve Ozen; 1984).

IAEKZ (izmir, Ankara, Erzurum, kenet kusagl) kuzeydeki Pontid Kitasi ile giineydeki Anatolid-Torid
Platformunun carpismasi sonucu, Neotetis Okyanusunun kuzey kolu olan izmir-Ankara-Erzincan
okyanusunun kapanmasi ile olusmustur. izmir’in kuzeyinden baslayarak Erzincan’in kuzey dogusundaki
Sevan-Akerazonuna kadar devam eden IAEKZ, yaklasik 2600 km uzunlugundadir. IAEKZ'nun bati
tarafindaki izmir-Ankara béliminde yer alan ofiyolitik istifler, Orhaneli (Bursa), Harmancik (Bursa),
Tavsanh (Kutahya) ve Dagkuplu-Mihaligcik (Eskisehir) ofiyolitleri olarak adlandiriimistir.

Bursa’nin 20 km glineyinde bulunan Orhaneli Ofiyoliti, yaklasik 50 km uzunlugunda ve 15 km genisligindeki
bir alani kaplamaktadir. Orhaneli Ofiyolitine ait ultramafik kimdulatlar, Tavsanli Zonu’nun mavi sislteri ve
mermerleri Uzerine bindirme ile yerlesmistir. Bununla birlikte, kuzeydeki Sakarya Zonu’na ait hafif
metamorfizma gecirmis kumtaslarindan, piroklastiklerden ve kiregtaslarindan olusan Karakaya
Formasyonunun Uzerinde retrosariyaj olarak bulunur. Ultramafik mafik kimdulatlardan olusan Orhaneli
Ofiyolitinin yaklasik 20 km glneyinde bulunan Harmancik Ofiyoliti ultramafik tektonitlerden olusur.
Harmancik Ofiyolitinin tektonit peridotitleri ile Orhaneli Ofiyolitinin ultramafik- mafik kimulatlari tek bir
ofiyolit istifinin st manto ve okyanus kabuk birimleri olarak kabul edilmektedir. izole diyabaz dayklari,
ultramafik kayaclari kesmektedir. Eosen’den sonra olusan ve ofiyolitleri kesen Topuk Granodiyoriti
bulunur.

Bolgede Orhaneli-Harmancik (Bursa), Tavsanli (Kitahya), ofiyolitleri bulunur. Orhaneli Ofiyoliti, cogunlukla
kimulat peridotitlerden ve ¢ok az katmanh gabrolardan olusmaktadir.

Harmancik ve Tavsanli Ofiyolitlerinde genellikle tlketilmis st mantoyu temsil eden serpantinlesmis
harzburjitik tektonitler gdzlenir.

e Ultrabazik Kayaclar

Calisma alani %85 i ultrabazik kayaclardan meydana gelmistir. Ultrabazik kayaclar esas olarak dinit,
harzburgit, verlit ve piroksenit den meydana gelmektedir. Harzburjit, diinit ve verlit cogu yerde ileri derece
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serpantinlesmis ve kismen oksitlenmis olarak gortlmektedir. Serpantinlesmenin daha ¢ok fay zonlari
boyunca, yan kayaclar ile kontakzonlarinda ve bazik kayag sinirlari boyunca meydana gelmis oldugu
izlenmektedir. Bununla beraber sahada hi¢ serpantinlesmemis taze peridotitden, tamamen
serpantinlesmis peridotite kadar serpantinlesme orani degisik numuneler bulmak mimktndur. Peridotit
calisma sahasinda E-W uzanimi gostermekte olup c¢evre tortul kayaglari ile olan dokunagi
gorilebilmektedir. Peridotitler cokca kirikli olup, oksitlenme ve serpantinlesmenin ileri durumda oldugu
yerlerde kolayca ufalanirlar. Peridotitler icinde gesitli boylar da krom cevheri adeseleri ve bantlari vardir.
Esasen calisma sahasi (Harmancik) krom cevherinin kayac olarak ilk bulundugu bélgedir ve krom cevheri
isletmeciligi yontnden de gelismis durumdadir. Krom bantlari kalinliklari birkac cm den birkac m.ye hatta
bazi yerlerde daha fazla kalinhklarda gorilmektedir. Cogu kez dinit kromit bantlarinin ardalanmasi
seklinde gorilen krom cevheri, yantasla olan iliskisi primer olup, sonradan etkin olan faylanma ve
makaslanma gerilmeleri nedeniyle yantas cevher iliskisinin sekonder olmasi olagandir.

e Petrojenez

Ultrabazik kayaglari kokenlerine gore Tektonitler ve Magmasal tabakal kayaclar (Kimulatif'ler) olarak iki
bolime ayirabiliriz:

Sahamizda, Tektonitler; Serpantinit, Dinit, Harzburjit, Kimdalatifler ise: Dunit, Verlit, Piroksenitler,
piroksenit damari, Gabro, Gabro pegmatit ve doleritdayklari ile temsil edilmektedirler. Tektonitler yer
mantosundan gelen tektonik ekaylar olup, cesitli nedenler ile bu glinkl konumlarini alirlarken genis 6lclide
plastik deformasyona ugramislar buna bagh olaraktafoliasyon ve lineasyon gibi yapisal o6zellikler
kazanmislardir. Tektonitler icinde kismi ergimeler sonucu yeniden kristallesmelerin olusumu olagan olup,
bu kismi ergimeler sonunda litolojik ayrimlasma ve ¢okelme sonucu batlanmalar olusur. Bu bantlanmalrin
diger bir olusum yolu ise tektonitlerin ilk olusumu sirasindaki yigilim nedeniyledir. Tektonitler icerisinde
Olctlen bantlanmalarin dogrultu ve egimleri, kromit yataklari ve krom mostralarinda olciilen dogrultu ve
egimlere paraleldir. Foliasyonlar ise tektonitlerinekaylar halinde yerylzine sdriklenmesi esnasinda
olusan yuksek basin¢ ve sicaklik nedeniyle meydana gelen plastik deformasyon sebebi ile minerallerin
belirli bir dizlem boyunca dizilmeleri sonucu olusmaktadirlar. Sahamizdaki krom cevheri yataklari, genis
Olctde tektonitlere bagli dinitler icerisinde yer almaktadirlar.

Magmasal tabakali kayaclarda bantlanmalar ya bu kayaclari meydana getiren litolojik birimler arasinda
(DUnit - Verlit — Piroksenit — Gabro arasinda) ya da bu litolojik birimler icerisinde gorilmektedir.

Dunit

Sahada dinitleri Tektonitlerin icerisinde daha yaygin olarak gérmekteyiz. Kromitin peridotitle
ilksel sinirini korudugu yerlerde kayag cogunlukla diinit olup kromiti bir kilif gibi cevreleyen diinitin
kalinligi birkagc cm’den birkag m ‘ ye kadar degismektedir. Ayrica dunitler en fazla deformasyona
ugrayip serpantinlesen kayacalardir.

Harzburjit

Dinitle birlikte tektonitlerin icerisinde gortlmekte, olivin, ortopiroksenmonoklinal piroksen,
kromit ve silikat minerallerinin ayrismasi Urinlerinden olusmaktadir. Taze el numunesinde
yesilimsi siyah renkte olup piroksenlerin disinda diger mineralleri gozle ayirabilmek zordur. Taze
harzburjit numunesinde %70-75 olivin %15-20 piroksen ve %1 kadar kromit vardir. Dinitlerde
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oldugu gibi Harzburijitlerde de bazi kromitlerin kenar kisimlarinda bir serit halinde daha koyu renkli
bir zon gorilmektedir.

Serpantinit

Peridotitler genellikle %50 nin Gzerinde serpantinlesmislerdir. Krom adeselerinin bantlari; bazik
dayklarin peridotitle olan dokanaklarinda yaygin olarak fay zonlarinda peridotitlerin cogunlukla
bltunuyle serpantinlesmesi olagandir. Serpantinlesmis kayaglarda ¢ogu mineraller bir serpantin
cevresiyle sarilmistir. Serpantinlesme kenar zondan baslar ve tanenin merkezine dogru ilerler, ag
dokusu, kum saati yapisi gibi yapilar olusur. Tamamen serpantinlesmemis kayaclarda serpantin
cevrelerinin igcinde esas mineral kalintisini gormek olagandir. Peridotitlerin maruz kaldigi tektonit
hareketler ve mekanik deformasyonlarin siddetiyle serpantinlesme derecesi dogru orantilidir.
Serpantinlesmenin gelismis oldugu kirik zonlari boyunca, serpantisleme sirasinda aciga cikan “Fe”
nedeniyle cok kictUk, dizenli sekilli magnetit kristallerini gormek veya numunenin “Fe tozu”
nedeniyle kirmiziya boyandigini izlemek olagandir.

Piroksenitler

Sahada kimulatif’'lerde yaygin olarak gorilmekte olup ortorombik ve monoklinal piroksenlerden
olusmaktadirlar. Ayrica olivin, hornblend, serpantin, klorit, magnetit- limonit, sulfid ve kromit
minerallerini de yer yer igerirler. Verlit'ler icerisinde ve piroksenit’lerde en ¢ok rastlanilan piroksen
minerali diallaj (monoklinal piroksen) olup ortorombik piroksenlerinki gibi degisim
(serpantinlesme) gostermektedir.

Tektonik

Komplike serpantin tektoniginin nizami temel hatlari, ilk defa H. Borchert (1955-63) tarafindan,
Turkiye'nin gesitli kromit bolgelerinde yaptigi etlidlere dayanarak ortaya atilmistir. H. Borchert bu
suretle, minferit kromit ocaklarinda mevcut gibi goérinen diskordasyonlarin dizensizliklerine
ragmen, dizenli tektonik kanuniyetlerin tespit olunabilecegini gostermis bulunmaktadir. Bu
arada, bazi tektonik dogrultularin, kilometrelerce mesafeler boyunca muhafaza edildikleri (Kop
dag sahasinda oldugu gibi) ispat olunmustur. Ote yandan kromit yataklarinin, ana peridotit masifi
ile ne suretle minasebete gecirilebilecegini bilmek, madencilik icin her halde yararli ve boylece
primer yatak durumlari hakkinda fikirler elde etmek de mimkun olacaktir.

Magmatik bank tesekkllinln tespiti ve Olcllmesi bu cergeve igcinde blylk 6nem tasir. H.
Borchert'in cok sayidaki nesriyati, magmatik bankin kromit yataklariicin ne kadar 6nemli olduguna
isaret etmektedir. Magmatik bank dogrultusunda seyreden arizalardan ayni yatim istikametini
gosterenler, yatak faylari, ters yatim acgisi gdsterenler ise, antibank faylaridir. Magmatik bank ve
dikine transversal faylar ve catlaklar seyretmektedir. Antibank ve yatak fayi kesis cizgisinin degil,
dogrudan dogruya magmatik bankin en dnemli temel oryantasyonu olarak ele alinmasi gerektigini
ileri sirmektedir. Peridotit masiflerinin komplike hareket olaylari ve 6te yandan rejyonal tektonik
ve lokal diskordasyonlar hakkindaki bilgiler, ma- dencilik bakimindan yeni cevher yataklarinin
bulunmalari yolunda yardimci olabilirler.

Cevher kalitesinin ve cevher kalinliginin glineydogudan kuzeybatiya dogru disus gosterdikleri ve bunun
deniz seviyesinden olan yikseklik nispetine de uygun oldugu anlasimaktadir. NW daki ocaklarin
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devaminin da derinlerde hemen hemen ayni cevher kalitesi ve kalinhgi gdstermeleri beklenebilir. SW daki
ocaklar icin de, derinlerde daha zengin ve daha kalin Cr tenérleri bulunmasi muhtemeldir. Buna gore
bolgenin kuzeybati béliminde de derinlerde daha fazla ve daha iyi cevher rezervleri beklenebilir. Bu
bolgede mostra veren krom cevherleri yan kayagl yesil dunit ve sari dunittir. Bolgedeki ofiyolitik
olusumlarin ilksel yapilari bozulmamistir. Bolgedeki kayaglarin ilksel olusumlari NE-SW/ NW egimlidir.
Cevherlerdeki az da olsa yon degisikliklerinin E ve W dan kaynaklanan bir baskidan kaynaklandig
disinilmektedir (Hayri Ogelman Madencilik A.S blinyesinde bulunan Bursa Bélgesi Sahalarinin On
Jeolojik Etlid Raporlar).

Sekil 15: Miran Ruhsat Sahasinin Jeoloji Haritasi
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Sekil 16. Yeralti Galerilerinin iz Disimini Gosteren Genel Gériinim Haritasi
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Sekil 17: Merkez Ocaklarin 1/2000 lik Jeoloji Haritasi
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Sekil 18: Géyntikbelen Sahasinin Jeolojik Haritasi
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Sekil 19: Cebelgtiney Sahasinin Jeolojik Haritasi
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Sekil 20: Artiranlar Sahasi Jeoloji Haritasi
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Sekil 21: Alutca Sahasinin Jeoloji Haritasi
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Sekil 22: Kozluca Sahasinin Jeoloji Haritasi
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7 YATAK TiPi

Bursa, Kitahya, Eskisehir Ggcgeninde yer alan krom ocaklari klasik Alpin tipi podiform krom yataklaridir,
Harmancik bdlgesinden kuzeye Orhaneli bolgesine gidildikce bantli veya sacinimli disiik tenorli ve daha
stratiform ozellik gésteren yataklanma tipleri daha yaygindir.

Sekil 23: Alpin tipi (Podiform) Krom Yataklari Sematik Gériintimii
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8 ARAMA

CVK Madencilik ruhsat sahalarinda kaya érnekleme calismalari, mostra takibi, yeralti ve yerlsti sondajli
arama calismalari yapmistir. El tipi sondaj makinasi da sondajli arama ¢alismalarinda kullaniimistir. Sondaijli
arama calismalari halen devam etmektedir.

Miran Ruhsat Sahasi: Miran sahasi icerisinde daha 6nce ¢alisiimis ocaklar ve mostralar bulunmaktadir.
Bolgede yapilan calismalar neticesinde miran sahasinin da 300 adetten fazla krom cevheri mostrasi
mevcuttur. Bolgedeki mostralarin koordinatlari (Tablo 4) gosterilmistir. Ruhsat sahasinda, yeralti ve
yerlstU toplam yaklasik 82.000 metre karotlu sondaj yapilmistir.

Tablo 4: Hayri Ogelman Mad. Ruhsatlari Krom Cevheri Mostralari Listesi

No Mostra Adi Easting Northing
1 ALAKINIK 676.005.598 4.399.543.018
2 ARIF_OCAK1 676.365.000 4.399.235.000
3 ARIF_OCAK2 676.340.000 4.399.224.000
4 BAKARCAVUS 678.767.002 4.401.433.010
5 DEVRENT 678.100.002 4.399.875.010
6 DUTLU 677.500.002 4.395.900.010
7 Deveyokusu 677.303.000 4.398.776.000
8 Deveyokusu 677.575.000 4.398.815.000
9 EM1 681.223.310 4.396.675.307
10 EM2 681.158.021 4.396.715.168
11 EM5 680.848.106 4.397.056.792
12 EM6 680.889.562 4.397.062.397
13 EM73 681.115.422 4.397.048.455
14 EM75 680.961.145 4.397.042.066
15 EM76 680.923.110 4.397.008.041
16 EM9041 680.335.000 4.402.259.003
17 EM9044 680.089.000 4.402.544.003
18 EM9045 680.083.000 4.402.573.003
19 EM9046 679.942.000 4.402.534.003
20 EM9047 679.909.000 4.402.480.003
21 Gog Yolu O 675.428.002 4.398.515.010
22 HIZIR 680.500.002 4.400.200.010
23 KARAOCAK_G 676.711.002 4.396.939.010
24 M1 678.609.002 4.402.879.010
25 M2 678.019.002 4.402.913.010
26 M3 678.445.747 4.402.697.160
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No Mostra Adi Easting Northing

27 M4 678.478.591 4.403.216.427
28 M5 678.538.002 4.403.579.010
29 M6 678.192.492 4.403.633.967
30 M7 677.807.002 4.403.571.010
31 M9 678.131.296 4.404.165.932
32 M10 677.812.603 4.404.175.900
33 M12 676.753.187 4.403.031.194
34 M13 676.845.632 4.402.944.027
35 M14 677.297.887 4.404.394.479
36 M18 676.869.002 4.404.231.010
37 M19 677.126.002 4.404.854.010
38 M21/1 677.986.119 4.400.604.226
39 M21/2 677.953.637 4.400.541.033
40 M22 677.856.002 4.401.301.010
41 M22/1 677.812.737 4.401.401.686
42 M22/2 677.772.965 4.401.264.384
43 M22/3 677.680.100 4.401.141.258
44 M23 677.510.088 4.401.136.239
45 M24 677.286.683 4.401.061.649
46 M25 677.094.002 4.400.953.010
47 M29 677.357.256 4.400.697.365
48 M30 677.450.260 4.400.906.662
49 M33 679.070.002 4.402.897.010
50 M34 678.333.961 4.401.047.903
51 M35 677.174.769 4.401.850.287
52 M36 677.216.881 4.399.212.645
53 M39 677.100.181 4.399.593.747
54 M41 677.537.352 4.400.249.357
55 M42 677.532.002 4.400.359.010
56 M43 677.376.213 4.400.613.980
57 M45 680.352.022 4.402.318.664
58 M46 680.093.002 4.401.441.010
59 M48 677.966.046 4.401.125.125
60 M48/3 678.031.675 4.401.074.341
61 M49 678.617.000 4.400.965.003
62 M50 678.806.002 4.401.547.010
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No Mostra Adi Easting Northing

63 M51 678.765.002 4.401.357.010
64 M52 679.959.230 4.402.479.342
65 M53 678.163.002 4.402.963.010
66 M54 678.876.002 4.400.213.010
67 M55 680.239.907 4.401.376.183
68 M56 679.933.002 4.401.137.010
69 M57 680.330.171 4.402.189.366
70 M59 674.591.298 4.398.740.026
71 M60 674.491.300 4.398.752.595
72 M61 674.293.592 4.398.714.029
73 M62 674.440.095 4.399.610.950
74 M63 674.081.922 4.399.116.774
75 M64 673.997.295 4.399.095.173
76 M65 680.027.864 4.402.611.289
77 M66 674.345.174 4.399.201.638
78 M68 676.699.628 4.400.468.009
79 M69 676.730.461 4.400.407.761
80 M70 676.649.295 4.398.684.782
81 M78 679.477.834 4.399.576.567
82 M79 679.526.420 4.399.612.357
83 M80 678.402.839 4.402.351.640
84 M82 677.631.351 4.402.263.628
85 M83 677.684.505 4.402.219.348
86 M84 677.668.804 4.402.077.988
87 M86 675.971.000 4.400.206.000
88 M87 675.924.000 4.400.149.000
89 M88 675.915.000 4.400.134.000
90 M89 676.477.000 4.400.150.003
91 M0 676.076.000 4.400.003.000
92 M91 676.710.000 4.399.634.003
93 M92 676.295.434 4.400.367.213
94 M93 676.535.711 4.400.276.973
95 M94 676.530.540 4.399.916.041
96 MS6 676.454.000 4.400.095.003
97 MS7 676.439.000 4.400.074.003
98 M100 676.405.321 4.400.157.088
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No Mostra Adi Easting Northing

99 M101 678.499.172 4.402.436.047
100 M106 676.832.971 4.400.740.276
101 M107 678.482.978 4.403.373.671
102 M108 677.669.346 4.403.632.135
103 M109 676.999.912 4.403.488.611
104 M110 676.650.377 4.402.712.863
105 M111 677.015.002 4.404.079.010
106 M112 677.052.891 4.404.555.149
107 M113 676.753.591 4.404.171.570
108 M114 676.981.885 4.404.036.008
109 M115 676.646.167 4.404.665.742
110 M117 679.629.405 4.401.874.208
111 M118 680.037.326 4.402.177.032
112 M119 678.970.005 4.401.228.696
113 M120 677.829.839 4.399.669.446
114 M121 677.752.248 4.399.621.673
115 M122 677.947.021 4.399.744.995
116 M123 678.259.539 4.399.878.721
117 M124 678.407.017 4.399.965.815
118 M125 680.319.002 4.401.806.010
119 M126 680.163.002 4.401.667.010
120 M127 680.065.548 4.401.603.905
121 M128 679.711.363 4.401.133.098
122 M129 679.819.002 4.400.978.010
123 M130 679.332.096 4.400.073.553
124 M131 679.370.391 4.400.025.389
125 M132 679.291.573 4.399.909.917
126 M133 676.635.179 4.402.476.207
127 M134 676.680.430 4.399.151.047
128 M134 676.727.002 4.399.172.010
129 M134 676.727.002 4.399.172.010
130 M135 676.720.800 4.399.384.552
131 M136 676.653.253 4.399.116.063
132 M137 676.852.048 4.399.148.017
133 M139 676.461.913 4.398.799.479
134 M140 676.669.000 4.400.129.003
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No Mostra Adi Easting Northing

135 M141 680.553.389 4.402.557.189
136 M148 677.540.002 4.400.832.010
137 M149 676.074.468 4.400.627.690
138 M150 677.015.000 4.399.074.000
139 M151 677.456.002 4.402.899.010
140 M153 677.037.002 4.403.258.010
141 M154 679.185.002 4.399.580.010
142 M155 679.260.002 4.400.150.010
143 M156 679.767.002 4.400.217.010
144 M157 679.493.002 4.399.495.010
145 M161 678.613.002 4.401.722.010
146 M162 678.423.002 4.401.647.010
147 M163 678.376.002 4.401.706.010
148 M164 677.962.002 4.401.791.010
149 M165 679.875.002 4.400.874.010
150 M166 680.284.002 4.401.483.010
151 M167 680.355.002 4.401.375.010
152 M168 678.617.002 4.402.742.010
153 M170 680.425.002 4.402.440.010
154 M1_1 678.625.002 4.402.885.010
155 M1_2 678.606.002 4.402.861.010
156 M1_3 678.613.002 4.402.858.010
157 M1_4 678.617.002 4.402.851.010
158 M328 677.729.002 4.401.316.010
159 M334 679.135.002 4.398.891.010
160 M335 679.043.002 4.398.857.010
161 M336 679.040.002 4.398.849.010
162 M337 679.113.002 4.398.931.010
163 M339 677.511.002 4.401.147.010
164 M340 677.505.002 4.401.156.010
165 M374 679.780.002 4.399.901.010
166 M375 679.133.002 4.398.945.010
167 M377 679.109.002 4.398.913.010
168 M378 679.087.002 4.398.890.010
169 M379 679.070.002 4.398.863.010
170 M380 679.057.002 4.398.829.010
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No Mostra Adi Easting Northing

171 M383 677.473.002 4.401.140.010
172 M385 675.308.002 4.399.062.010
173 M386 675.398.002 4.399.015.010
174 M441 678.107.002 4.402.869.010
175 M443 676.843.002 4.404.310.010
176 M465 676.340.002 4.404.182.010
177 M466 676.304.002 4.404.227.010
178 M467 676.333.002 4.404.167.010
179 M469 676.547.002 4.403.208.010
180 M481 675.140.002 4.396.424.010
181 M483 675.075.002 4.397.190.010
182 M490 674.827.002 4.399.600.010
183 M492 675.582.890 4.400.119.851
184 M495 676.776.002 4.396.608.010
185 M500 677.425.002 4.396.533.010
186 M501 677.445.002 4.396.503.010
187 M504 676.685.885 4.396.237.643
188 M505 676.863.002 4.396.342.010
189 M506 678.570.000 4.398.168.003
190 M507 677.719.000 4.398.210.003
191 M508 676.674.000 4.400.032.003
192 M509 678.470.000 4.401.126.003
193 M510 678.925.003 4.398.209.010
194 M511 678.169.000 4.395.827.003
195 M512 678.258.000 4.395.900.003
196 M513 676.617.000 4.399.844.000
197 M514 676.119.000 4.399.909.000
198 M515 676.054.000 4.400.101.000
199 M517 676.855.000 4.395.773.000
200 M518 677.693.100 4.396.426.347
201 M95_ 676.372.000 4.399.967.003
202 M114A 679.698.000 4.401.798.000
203 M19 1 677.137.002 4.404.887.010
204 M22_4 677.836.002 4.401.287.010
205 M25_1 677.103.002 4.400.941.010
206 M42_1 677.547.819 4.400.329.922
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No Mostra Adi Easting Northing

207 M42_2 677.542.203 4.400.367.505
208 M42_3 677.540.577 4.400.378.384
209 M46_1 680.108.002 4.401.455.010
210 M46_2 680.127.000 4.401.461.003
211 M50_1 678.810.002 4.401.542.010
212 M53_1 678.137.002 4.402.940.010
213 M54_1 678.887.002 4.400.220.010
214 M54_2 678.938.002 4.400.230.010
215 M56_1 679.911.000 4.401.123.003
216 M86-1 676.983.706 4.400.651.119
217 M90_1 676.066.000 4.400.003.000
218 M98-1 676.530.000 4.400.191.003
219 M98-2 676.564.000 4.400.228.003
220 M98-3 676.577.000 4.400.244.003
221 M98-4 676.590.000 4.400.254.003
222 M101_1 678.488.002 4.402.453.010
223 M102-3 677.162.961 4.400.579.303
224 M134_1 676.693.002 4.399.151.010
225 M134_1 676.693.002 4.399.151.010
226 M134_2 676.691.002 4.399.163.010
227 M134_2 676.691.002 4.399.163.010
228 M148 1 677.519.002 4.400.821.010
229 M169_1 675.235.002 4.398.410.010
230 M169_2 675.253.002 4.398.436.010
231 M169_3 675.230.000 4.398.384.003
232 M481_2 675.137.002 4.396.419.010
233 M481_3 675.140.002 4.396.415.010
234 M508_1 676.693.000 4.400.037.003
235 M510_1 678.906.003 4.398.225.010
236 M510_2 678.964.003 4.398.264.010
237 M517_2 676.822.000 4.395.770.000
238 M490_15 674.827.787 4.399.585.031
239 M502 676.729.000 4.396.271.003
240 MKP1 676.332.337 4.400.650.950
241 MKP2 676.353.835 4.400.675.047
242 MKP3 676.516.279 4.400.779.486
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No Mostra Adi Easting Northing

243 MKP4 676.459.674 4.400.801.118
244 MKP5 676.450.296 4.400.827.028
245 MKP6 676.502.758 4.400.838.185
246 MKP7 676.480.462 4.400.872.686
247 MKP8 676.360.026 4.400.874.049
248 MKP9 676.333.712 4.400.843.257
249 MKP10 676.321.583 4.400.833.776
250 MTILKI 677.728.002 4.400.639.010
251 MTILKI 1 677.707.881 4.400.609.226
252 MTILKI 2 677.680.002 4.400.599.010
253 M_KAMIS1 676.536.002 4.396.451.010
254 M_TEPEM1 675.097.591 4.398.971.465
255 M_TEPEM?2 675.361.002 4.399.330.010
256 M_KARACAM 674.770.002 4.398.848.010
257 M_KARAOCAK 676.792.002 4.396.962.010
258 M_MANYEZIT 679.861.002 4.400.913.010
259 M_Cayirgik 675.725.002 4.400.375.010
260 M_ESKIYACE 676.635.018 4.398.368.497
261 M_KAMISOCA 676.488.002 4.396.440.010
262 M_RAMAZANG 676.830.002 4.396.222.010
263 M_COBANIBRAHIM 675.288.000 4.399.785.000
264 SuU1l 675.589.255 4.400.118.165
265 Su2 675.585.575 4.400.113.328
266 SuU3 675.577.750 4.400.113.770
267 SuU5 675.577.707 4.400.119.871
268 SU6 675.582.228 4.400.125.029
269 SU7 675.587.675 4.400.124.285
270 TEPE 675.300.002 4.399.100.010
271 Tarakgl 679.129.000 4.402.499.000
272 Uzun Oluk 674.192.002 4.398.857.010
273 Yaylal Oca 675.731.002 4.399.959.010
274 Yayla2 Oca 675.461.002 4.400.157.010
275 G4 678.104.003 4.397.861.010
276 G5 676.620.003 4.401.649.010
277 c6 676.450.003 4.401.315.010
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Miran ruhsat sahasi icindeki ocaklar; Hudut-1, Hudut-2, Hudut-3, Swanapol (Gavurun Kuyusu), Kiran,
Tavsan kacti, Hiseyin Aga, Kismet, Bilbiil, Susakli, Yoliist, Devrant, Baraj, ikizoluk-1, ikizoluk-2, Karatepe,
Dutluca, Tepe Ocak, Kalempinar, Tilki Ocak, Kamis Ocak, Ramazan Ocak, Cobanibrahim Ocak, Kara Ocak,
Uzunoluk, Yayla-1, Yayla-2, Karakuz, Dombayuctu, Devecik, Sarikiz, Ceki-2, Eskiya Cesmesi, diye 33 adet
(tablo 5) irili ufakh ocak bulunmaktadir.

Tablo 5: Miran Ruhsati Yeralti Krom Ocaklari Listesi

Ocak Adi Easting Northing
HUDUT-1 680547,56 4396586,4
HUDUT-2 680517,33 4396712,13
HUDUT-3 680403,17 4396982,65
SWANAPOL 680108,75 4397370,97
KIRAN 680145,14 4397126,59
TAVSAN KACTI 679500,31 4397830,58
HUSEYIN BEY KUYU 680111,42 4397758,22
KISMET 676543,68 4397965,82
BULBUL 677398,08 4397916,04
SUSAKLI 679095,84 4398896,09

YOLUSTU 677743 4398454
DEVRANT 678100 4399875,01
BARAJ 679901,16 4397570,04
iKiZOLUK-1 679541,68 4397351,53
iKiZOLUK-2 679717,12 4396884,64
KARATEPE 678766,24 4401402,47
DUTLUCA 677500 4395900,01
TEPE OCAK 675242 4399036,1
KALEM PINAR 676407,94 4400773,37
TILKI OCAK 677728 4400639,01
KAMIS OCAK 676488 4396440,01
RAMAZAN OCAK 676830 4396222,01

COBAN iBRAHIM OCAK 675304 4399793
KARA OCAK 676792 4396962,01
UZUN OLUK 674192 4398857,01
YAYLA-1 675731 4399959,01
YAYLA-2 675461 4400157,01
KARAKUZ 674827 4399600,01
DOMBAYUCTU 674041,68 4399157,11
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Ocak Adi Easting Northing
DEVECIK 680280,42 4402540,04
SARIKIZ 679629,41 4401874,21
CEKi-2 676706,82 4403254,13
ESKIYA CESMESI 676635,02 4398368,5

Hudut-3 ve Mahmut Bey Galerilerine saha ziyaretleri esnasinda cevher takibi ve yerinde tespiti icin
girilmistir.

Krom Yataklarinin Mineralizasyonu ve Alterasyonu

Hudut, Kiran, Tavsan Kacti, Yayla ve Karakuz yeralti maden isletmelerinden alinan numunelerin
ortalama ana oksit degerleri belirlenmistir. Ana oksit degerlerinden iz element degerleri istatistiksel olarak
hesaplanmistir. Cr,0O3 miktari, yeraltt maden isletmelerinde genellikle % 48,81 ile % 57.85 arasinda
degismektedir. Hudut yeralti maden isletmesinde dlnit ve harzburjit litolojisi, en fazla Cr iz elementi ihtiva
etmektedir. Diger taraftan, Yayla ve Karakuz yeralti maden isletme sahalarindan alinan numunelerin Cr,03
ve Cr degerleri, birbirine en yakindir (Tablo 6).

Krom ihtiva eden silikat grubu mineralleri, cogunlukla Al,0s, FeO ve MgO oksitlerden
olusmaktadir. Yayla ve Karakuz yeralti maden isletmesinde Al,Os minerallesmesine dayali alterasyonlar,
diger yeralti galerilerinden alinan numunelere nazaran daha fazla meydana gelmektedir. Yeralti maden
isletmelerinde cevherin cikarildig! litolojilerde hematitlesme ayni oranda olusmaktadir. Mangan oksit
kaynakli ikincil alterasyonlar, bu litolojilerde hic gbzlemlenmedigi ortaya cikmaktadir (Tablo 6). Karakuz ve
Yayla yeraltt maden isletmelerinde Fe ve Mg iz element miktarlarinin fazla olmasi, cevherin alindigi
litolojilerde olivin minerallerinin ¢ok fazla miktarda meydana geldigini gostermektedir.

Tablo 6: Ana Oksit ve Iz Element Sonuglarinin Dederlendirilmesi (Borchert ve Uzkut, makalesinden ana oksitlerin degerleri alinmistir)

Yeralti Maden Cr,05 Al,O3 FeO MgO MnO Cr Al Fe Mg Mn
Isletmesinin Adi

% % % % % % % % % %

Hudut 57,85 12,44 15,01 14,42 0,02 72,74 6,58 11,67 8,70 0,02
Kiran 54,62 14,08 15,26 13,66 0,03 70,08 7,45 11,86 8,24 0,02
Tavsan Kagti 53,89 14,87 15,19 14,02 0,04 69,84 7,87 11,81 8,45 0,03
Yayla 48,93 17,46 15,7 14,57 0,02 66,45 9,24 12,20 8,79 0,02
Karakuz 48,81 17,62 14,56 15,07 0,03 66,35 9,33 11,32 9,09 0,02
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Foto 3: Hudut-3 Yeralti Isletmesi Girisi

Foto 4: Mahmut Bey Kuyusu Yeralti Isletmesi Girisi
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Goynikbelen ve Cebelgliney Ruhsat Sahasi: GoynUkbelen sahasinda 42 adet mostra ve daha dnceden
calisiimis 7 adet ocak bulunmaktadir, Géynikbelen sahasinin énemli cevherlesmeleri Kirtarla, Tirkmen,
Ukari, Pirasalik ve Sulukuyu bélgelerindedir, Bunlardan en énemlileri M2, M9, M11 ve M12 dir,

Cebelgliney ruhsat sahasinda mostralar ve 3 adet yeralti ocagi bulunmaktadir,

Tablo 7: Géynlikbelen ve Cebelgiiney Ruhsatlari Yeralti Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi
Yokaya-1
Yokaya-2
< Kirtarla-1
©
Ne)
= Kirtarla-2
o
>
:0
O Sulukuyu
Pirasalk
Ukari
- Yoncalik-1
(O]
o
3
Lo Yoncalik-2
(O]
QO
8
Akgagcam

Artiranlar Ruhsat Sahasi: Saha ofiyolitlerin ultramafik tektonit kesiminde yeralmaktadir, Bu nedenle bu
ocakta bulunan cevherler masif yapida gézlenmektedir, Artiran sahasinda, desendre ve diz galeri olmak

Uzere 2 adet yeralti isletmesi bulunmaktadir,

Alutca Ruhsat Sahasi: Alutca Sahasinda Tongurdak ocak, Cigan ocak, Tazlangec¢ ocak, Alg2 nolu mostra
ocaklari ve irili ufakli 20 ye yakin mostra mevcuttur,

Tablo 8: Géynlikbelen ve Cebelgliney Ruhsatlari Yeralti Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi
Tongurdak
© Cigan
On
5
< Tazlangeg
ALC-2

Karincali Ruhsat Sahasi: Karincali sahasinda Avlukkaya, Toprak ve M10 ocak olmak Uzere 3 adet agik ocak

bulunup cevher bantl ve yer yer masif yapidadir,
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Kozluca Ruhsat Sahasi: Kozluca sahasinda bulunan Sucikaran acik isletmesi, Bati Kozluca, Dogu Kozluca ve
Efekli acik isletmesi bulunmaktadir, Bu isletmelerin haricinde sahada 30 adet mostra yer almaktadir,

Tablo 9: Kozluca Ruhsat Sahasi Acik Ocak Listesi

Ruhsat Sahasi Ocak Adi

Sugikaran

Sugikaran

Kozluca

Efekli
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9 SONDAJ

CVK Maden isletmeleri San ve Tic A,S uhdesinde bulunan ruhsatlarda Subat/2021 tarihine kadar toplamda
yaklasik 1509 adet, 105,000 m, sondaj yapiimistir, Sondajlarin, lokasyonlara gére dagilimi Tablo 10’da
gosterilmistir, Hesaplamalar, cevher kesen 458 adet sondajdan oOrneklenen 1626 adet karot
numunesinden elde edilen veriler kullanilarak yapilmistir,

Foto 5: Ornek Sondaj Calismasi
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Foto 6: Ornek Yeralti Sondaj Calismasi

Toplam yapilan 1509 adet sondaj calismasindan 44 adeti el tipi sondaj makinasi ile yapiimistir,

Foto 7: Ornek Yeralti El tipi Sondaj Calismasi

Miran-Meyran Ruhsat Sahasi: Bu ruhsat sahasinda bulunnan mostralardan ve ocaklardan elde edilen
bilgiler 1siginda ve bdlgede yapilan yeristinden ve yaraltindan 1130 adet 82,617 m, sondaj yapilmistir,

. GoOynikbelen Ruhsat Sahasi
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler 1si§inda ve bolgede yapilan
yeristiinden 26 adet 2228 m, sondaj yapiimistir,
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. Cebelgliney Ruhsat Sahasi
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler
yerUstinden 27 adet 1,218 m, sondajli arama galismasi yapilmistir,

. Artiranlar Ruhsat Sahasi:
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler
yerUstinden 27 adet 1,815 m, sondaj calismasi yapilmistir,

° Alutca Ruhsat Sahasi:
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler
yerUstinden 31 adet 1,810 m, sondaj calismasi yapilmistir,

. Kozluca Ruhsat Sahasi:
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler
yerUstinden 256 adet 14,124 m, sondaj calismasi yapilmistir,

. Burhandag| Ruhsat Sahasi:
Bu ruhsattaki mostralardan ve ocaklardan elde edilen bilgiler
yerUstinden 12 adet 1,027 m, sondaj calismasi yapilmistir,

Tablo 10: Sondaj Ozet Tablosu

Isiginda ve bolgede

Isiginda ve bolgede

1siginda ve bolgede

Isiginda ve bolgede

Isiginda ve bolgede

yapilan

yapilan

yapilan

yapilan

yapilan

Ruhsat Sahasi DDH Sayisi Toplam Metraj (m)
Meyran 14 407,00
Miran 1116 82,210,80
Alutga 31 1,810,15
Cebelgiiney 27 1,217,60
Goynukbelen 26 2,228,35
Kozluca 256 14,123,90
Burhandagi 12 1,027,00
Arttiranlar 27 1,814,66
Genel Toplam 1509 104,839,46
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10 ORNEKLEME YONTEMIi VE YAKLASIM

CVK, karotlu sondaj calismalarindan faydalanmistir, Sondajlar, yer Ustinde HQ ve yakin karot capi
kullanilarak, yeraltinda NQ ve yakin karot ¢api kullanilarak tamamlanmistir, CVK, sondajlardan elde edilen
karotlarin 6rneklemelerini yapmistir, Sondaj karot verimi, her ruhsati temsil edecek sekilde 34 adet sondaj
kuyusundan, toplam karot verimi olarak 6l¢tlmis olup, karot verimi 67 - 98 % arasindadir,

11 NUMUNE HAZIRLAMA, ANALIzZ VE GUVENLIK

Karot numuneleri icin farkli numune 6rnek uzunluklari kullaniimistir, Sondaj karotlari, CVK jeologlari
tarafindan loglandiktan sonra 6rnekleme araliklari secilmistir ve numune kartlarina islenmistir, Karot
ornekleri CVK'ya ait maden sahasinda CVK'nin gbézetiminde, daha sonra yapilacak olan karothaneye
gonderilinceye kadar sahada tutulmaktadir,

Foto 8: Sondaj Karot Sandiklarinin Sahadaki Gériinim

Numune alinacak karot daha sonra elmas uglu bigak kullanilan bir karot kesme makinasi ile karot uzunlugu
boyunca ceyreklenerek dort esit parcaya kesilmistir, Ceyrek karot, analiz icin secilirken, kalan karotlar,
ileride kullaniimak Uzere karot sandiginda tutulmustur, Analiz icin alinan karot 6rnekleri su gecirmez
plastik posetlere konarak, ayri ayri numaralandiriimis ve numune kayit defterine islenmistir,
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Foto 9: Sondaj Karotlari Ornekleme Calismasi
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Cevhericeren 458 adet sondaj kuyusuna ait, toplam uzunlugu 1939 metre olan 1626 adet karot numunesi
orneklenmistir, Cevher kesen 458 adet sondajin 44 adeti el tipi sondaj calismalarina aittir, Hudut-3,
Mahmet Bey ve Hiseyin Bey galerilerinde el tipi sondaj makinasi ile yapilan bu sondaj calismalarinda
toplam 677 m, ilerleme yapilmis, cevher kesen, toplam uzunlugu 260 m, olan 159 adet karot numunesi
orneklenmistir,

Analiz i¢in 6rneklenen sondaj karot numuneleri, CVK’ya ait kilitli bir depoda, CVK gbzetiminde analize
gonderilinceye kadar saklanmustir,

Orneklenen numunelerin 596 adeti, SGS/Gebze Laboratuvarinda numune hazirlama isleri yapilmis,
analizleri SGS/Ankara Laboratuvarinda tamamlanmistir, SGS Laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet
goOsteren bir laboratuvardir, Laboratuvar I1SO 9000 akreditasyonu ve bazi analitik prosedurler icin ISO/IEC
17025 akreditasyonu bulunmaktadir,

Numuneler, SGS tarafindan kurutulduktan sonra, numune birincil kirmaya tabi tutulur ve 6gutllerek toz
haline getirilir, SGS Laboratuvarina génderilen tim numuneler icin kullanilan analiz yontemleri, Cr,03 icin,
st limiti gecmedigi stirece sodyum peroksit flizyon metot ve ICP- AES cihazi ile (ICP90A) okumasi yapllir,
Ust limiti gecen numunelere titrasyon metodu ile (CON10B) okumasi yapilir, Stlfiir elementinin tayini icin
CSA06V kodlu analiz kullanilir, Cr/Fe oraninin belirlenmesi igin sodyum peroksit fizyon metot ve ICP-AES
cihazi (ICP-90Q) okumasi yapihir

Tablo 11: Analiz Metotlari Ozet Tablo

Alt Dedeksiyon

Ust Dedeksiyon

Element SGS Lab, Kod Aciklama Limiti Limiti
29 element, Sodyum
Multielement ICP90A peroksit flzyon Cr,05:0,01% Cr,0s: 10%
¢ozdlirme ve ICP-AES
ile bitirme,
Limit Ustii Analiz CON10B Titrasyon Cr;05: 10% Cr203: 100%
Salfar CSA06V LECO S: 0,005% S: 40%
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Foto 10: SGS Lab, Kimyasal Analiz Calismalari

Orneklenen 1626 adet numunenin 1030 adetinin Cr,03 degeri XRF cihazi ile tespit edilmistir, Orneklenen
1626 adet numunenin 1030 adetinin Cr,0s degeri XRF cihazi ile tespit edilmistir, Numuneler SGS/Gebze
laboratuvarinda numune hazirlama islemlerine tabi tutularak, numuneler pulp numune haline getirilmis
ve XRF dlgimleri pulp numune Uzreinden yapiimistir,

Foto 11: XRF Cihazi ile Analiz Calismasi
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12 VERi DOGRULAMA

Ruhsat sahasindan temin edilen kirectasi, degeri olmayan numune (Blank) numune olarak kullanilmistir,
Degeri olmayan numunelerin element icerikleri analizleri akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir
Laboratuvari’'nda yaptiriimistir, Sertifikali Referans numuneler (CRM) tesis atik numunelerinden alinarak
disuk tenorlt STD 1, tesis konsantre numunelerden alinarak yiksek tenorli STD 3 ve STD 3 ile STD 1 pacal
edilerek orta tendrlt STD 2 olmak Uzere Ug adet CRM numunesi CVK laboratuvarlarinda homojen sekilde
hazirlanmistir, Bu numunelerin analizleri de akredite laboratuvarlardan ALS Global izmir Laboratuvari’'nda
ve Bureau Veritas Minerals Ankara Laboratuvarlari’nda yaptiriimistir, Bu CRM’lar sertifikali analiz
sonuclarina goére STD 1, STD 2 ve STD 3 olarak QA/QC kapsaminda CRM olarak kullaniimistir,

Tablo 12: Kullanilan Referans Numune Tablosu

Cr CRM’s Kaynak ALS Deger (% Cr) BVV Deger (% Cr) Mean
STD1 CVK-Lab 2,96 3,04 3,00
STD 2 CVK-Lab 23,86 23,60 23,73
STD 3 CVK-Lab 43,72 43,70 43,71
BLANK Termik Santral <0,01 -0,01 0,01

Laboratuvar ve XRF sonuglarinin dogrulanmasi icin (QA/QC) referans numune (CRM), degeri olmayan
numune (blank) ve ikiz numune (duplicate) yaklasik her 25 numunede 1’er adet olarak eklenmistir, QA/QC
programi dahilinde eklenen standart (CRM), degeri olmayan (blank) ve ikiz numuneler (duplicate) analiz
sonucunda degerlendirilir, Standart numune icin kabul aralig +3 standart sapmadir,

Bursa Ruhsatlari kapsaminda 6érneklenen numunelerin 596 adeti SGS Labboratuvari’'nda analiz yaptiriimis
olup 54 adet Sertifikali Referans Numune (CRM), degeri olmayan numune (Blank) ve ikiz numune
(Dublicate) kullaniimistir, Ozet QA/QC tablosu asagida verilmistir,

Tablo 13: Ozet QA/QC Tablosu

Ornek Tipi Ornek Sayisi Toplam %
Toplam Ornek 596 91,70

Bos Numuneler 22 3,38

ikiz Numuneler 14 2,15
Standartlar 18 2,77
Toplam QA/QC 54 8,30
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Sekil 24: Cr203 STD 1 Kontrol Grafigi
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Sekil 25: Cr,03 STD 2 Kontrol Grafigi
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Sekil 26: Cr203 STD 3 Kontrol Grafigi
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Sekil 27: Cr203 icin Field Blank Numune Kontrol Grafigi
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Sekil 28: SGS ikiz Numune (Cr;0s %) Analiz Kontrol Grafigi

SGS ikiz Numune Analiz (Cr,0;) Kontrol Grafigi

Cr.0s % Orginal Sample

0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
Cr20; % Duplicate Sample

Hayri Ogelman Madencilik, el tipi XRF analiz cihazindan faydalanmistir, Hitachi marka XMET-8000 Expert
Geo model XRF cihazi kullanilmistir, SGS Lab,’inda analizi tamamlanan 467 adet numunenin pulp érnekleri
XRF cihazi ile 6lctlmis ve karsilastirma yapilmistir, Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen grafikler yer
almaktadir, Sekil 29'da goruldigu Gzere SGS Lab, ve XRF cihazi 6lcim sonugalrinin korelasyon katsayisi
R2=0,9894 olarak hesaplanmistir (Sekil 29, Sekil 30),
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Sekil 29: SGS & XRF (Cr,0s %) Analiz Karsilastirma Grafigi

Sekil 30: SGS & XRF (Cr,03 %) Analiz Kontrol Grafidi

SGS & XRF (Cr,03 %) Analiz Kontrol Grafigi
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XRF cihaziile yapilan 6lcimlerde her numune 30 saniye boyunca iki defa ol¢tilmus ve iki 6lcimin ortalama
Cr,03 % degeri alinmistir, Olctimlerin kalite kontréliinii saglamak maksadiyla, élcimlerde her 25 numune
de bir standart (CRM), degeri olmayan (blank) ve ikiz numuneler (duplicate) okumasi yapilmistir, Bu
maksatla, 37 adet standart (CRM), 21 adet degeri olmayan (blank) ve 24 adet ikizlenmis (duplicate)
numune 6l¢timleri yapiimistir,

Yeralti maden isletmelerindeki krom yataklarinin fiziksel 6zellikleri

Ozgiil agirlik; farkh caplardaki karotlardan, cevherli zonlar agirlikl olmak tizere 32 adet érnek alinmistir,
Alinan numunelerin 6zgul agirliklari, SGS/Ankara Laboratuvarinda PHY04V analiz koduyla test edilip
hesaplanmistir,32 adet cevher numuneleri, el karotiyer aleti kullanilarak 1 inch ¢apinda tapalar halinde
alinmistir, Cevher numunesinin alindigi litolojinin 6zgll agirhigl, 2,33 ile 5,41 arasinda degisirken, dinit
litolojisinden alinan numunelerin 6zgil agirhgi ise 1,95 ve 3,31 arasinda yer almaktadir,

Tablo 14: Ozgiil Agirlik Tablosu

Numune

Numune Depth Uzunlugu

No Lisans Sondaj No From (cm) Lithology dn
SG-7 Goynikbelen | YOKO 2014-4 82,30 12 Cevher 3,187
SG-15 Goynikbelen | YOKO 2014-13 34,05 17 Cevher 2,467
SG-16 Goynikbelen | YOKO 2014-14 19,00 10 Cevher 3,290
SG-21 Cebelgiiney CG 2013-8 22,50 13 Cevher 5,085
SG-25 Cebelgiiney CG 2013-12 8,90 10 Cevher 3,534
SG-36 Miran H3_260_2020-17 43,60 12 Cevher 3,896
SG-40 Kozluca EF1 2013-14 114,60 10 Cevher 3,244
SG-41 Kozluca EF1_2014-9 124,50 15 Cevher 2,333
SG-43 Miran M120_2017-5 33,60 10 Cevher 5,419
SG-46 Miran TO_2020-10 81,80 20 Cevher 3,610
SG-49 Alutca ALC1_2018-6 26,80 14 Cevher 2,482
SG-52 Miran HA200_2020-6 51,65 5 Dunit 3,314
SG-54 Miran MB_ELSON_10 9,80 10 Cevher 4,090
SG-55 Miran H3 ELSON 4 12,70 30 Cevher 3,915
SG-56 Miran H3 SND_5 40,55 30 Cevher 3,876
SG-57 Miran HA_220_2021_12 147,80 15 Cevher 4,086
SG-58 Miran H3_240_2020_19 176,00 10 Cevher 4,119
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Numune

Numune Depth Uzunlugu

No Lisans Sondaj No From (cm) Lithology dn
SG-59 Miran MA_5_2020_14 397,00 15 Cevher 3,669
SG-60 Miran MAS_2020_26 64,80 10 Cevher 4,114
SG-61 Miran MAS_2020_16 74,40 10 Cevher 3,892
SG-62 Miran MB_ELSON_21 12,90 10 Cevher 3,787
SG-10 Goynulkbelen YOKO 2014 7 86,90 10 Cevher 2,415
SG-18 Goynikbelen KT _2016-5 46,00 7 Cevher 2,498
5G-19 Cebelgiiney CG_2013 5 7,00 12 Dunit 2,075
SG-39 Kozluca EF1_2013_10 51,30 15 Dunit 1,955
SG-51 Alutca TZ_2014 5 12,50 11 Cevher 2,173
5G-83 Miran H3_SND_2 18,50 10 Cevher 4,152
SG-84 Miran H3_240_2020_16 213,00 10 Dunit 3,319
SG-85 Miran H3 240_2020 25 280,80 10 Dunit 3,069
SG-86 Miran H3 240_2020 27 112,20 10 Cevher 4,237
SG-87 Miran H3_240_2020_28 106,65 10 Dunit 3,395
SG-88 Miran H3 240_2020 30 107,10 10 Cevher 3,519

Foto 12: Ornek Ozgiil Agirlik Numuneleri

CVK MADEN iSLETMELERI SAN, VE TiC, A,S, tarafindan yapilan sondajlardan 83 farkli sondaj lokasyonu 354
sondaj olarak kuyu baslari yerinde tespit edilmistir, Sondajlar genelde yollar Gzerinde yapildigindan, baz
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sondajlar pasa ve isletme alaninin altinda kaldigindan blyUk bir kismi tahrip olmustur, Mevcut kuyu baslari
ve lokasyonlari tespit edilip el GPS’i ile dogrulugu kontrol edilerek fotograflanmistir,

Foto 13: Miran Ruhsat Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu

Foto 14: Kozluca Ruhsat Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu

Foto 15: Alutgca Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu
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Foto 16: Burhandadi Sahasi Ornek Sondaj Lokasyonu

13MUCAVIR ALANLAR

Micavir ruhsatlar hakkinda herhangi bir bilgi mevcut degildir,
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14 MADEN KAYNAKLARI

14.1JEOLOJIK MODELLEME VE TENOR KESTIRIMI

Calisma alani; Alutca, Arttiranlar, Burhandagi, Cebelgliney, Goynikbelen, Kozluca, Meyran ve Miran
(Kendi icerisinde 16 alt bolimde degerlendirilmistir) olmak Gzere 8 farkh bolgeden olusmaktadir, Tim
sahalar fiziksel, konumsal ve kimyasal 6zelliklerinin birbirlerinden farklh olmasinda dolayi bagimsiz olarak
ele alinmis ve ¢alisiimistir, Bu calismalar neticesinde tendr tahminlerinde hassasiyeti saglamak adina gerek
gorilen alanlarda kendi icerisinde alt gruplara ayirtlanmisti (Tablo 15),

Tablo 15: Harmancik Cevherlerine ait Bélgeler, Alt Bélgeler ve Gruplar

Ruhsat adi (Grup)

Alutca 3
Arttiranlar
Burhandagi 1
Cebelgliney 2
Goynikbelen 8
Kozluca 4
Meyran 1
Baraj 1
Cayirhk 5
Devrant 2
Dutluca 1
Eskiya 1
Hudut+Mostra500+Swanapol 9
ikizoluk 3
Karacam 1
Miran

Karakuzu 1
Karatepe 3
Mostra34 3
Mostra4?2 1
Mostral34 2
Susakl 1
Tilki 3
Yayla 1
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Alugka bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 500 ile 700 arasinda degisim gostermektedir,

Arttiranlar bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 2 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 400 ile 600 arasinda degisim gostermektedir,

Burhandagi bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 100 dir,

Cebelgliney bdlgesine ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu GB'ya egimli ve KB-GD dogrultulu
KD egimli 2 gruptan olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 850 dir,

Goynukbelen bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu GB’ya egimli 8 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 250 ile 550 arasinda degisim gdstermektedir,

Kozluca bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KD'ya egimli 4 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 350 ile 650 arasinda degisim gostermektedir,

Meyran bolgesine ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 250 dir,

Miran bolgesi Hudut,Mostra500 ve Swanapola ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya
egimli 9 gruptan olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 750 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Cayirlika ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 5 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 700 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Ikizoluka ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD’ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 200 ile 300 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Karatepeye ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Mostra34 ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 3 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 300 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Tilkiye ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 3 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 600 ile 750 arasinda degisim gostermektedir,

Miran bolgesi Devranta ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 2 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 450 ile 650 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Mostral34 a ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 2 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 400 ile 800 arasinda degisim gdstermektedir,

Miran bolgesi Baraja ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan olusmaktadir,
Egimler ortalama olarak 800 dir,

Miran bolgesi Dutlucaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 300 dir,
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Miran bolgesi Eskiyaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 450 dir,

Miran bolgesi Susakliya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 780 dir,

Miran bdlgesi Yaylaya ait cevher trendi genel olarak KD-GB dogrultulu KB'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 800 dir,

Miran bolgesi Karacama ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 100 dir,

Miran bolgesi Karakuzuya ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD'ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 200 dir,

Miran bolgesi Mostraya ait cevher trendi genel olarak KB-GD dogrultulu KD’ya egimli 1 gruptan
olusmaktadir, Egimler ortalama olarak 550 dir,

Modeller bolgenin hakim tektonik hareket dogrulutulari neticesinde dogu-bati, kb-gd ve kd-gb
trendlerinde parcal bir sekilde streklilik gbstermektedir, Minimum cevher kalinligi 0,2 m, olacak sekilde
cevher kati modelleri olusturulmustur, Toplam 379 adet sondaj 1853,65 metre uzunlugunda sondaj verisi
ve 1,444 adet ornek kullanirak cevher damarlari keskin kontakli olacak sekilde (hard boundry)
olusturulmustur, Damarlarin kalinhgi en az 0,2 m, ile en fazla 2,2 m, arasinda degismektedir, Cevher kati
modelleri Sekil 30, Sekil 31, Sekil 32, Sekil 33’te gosterilmistir, Sondaj numuneleri, cevher kati modellerine
kestirilerek icerisinde kalan cevher ham numuneleri ayirtlanmistir, Bu numunelere ait istatistikler ve
grafikler Tablo 16 ve Sekil 32'de verilmistir,
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Sekil 31: Alutca, Arttiranlar, Burhandadi, Cebelgiiney, Géyntikbelen, Kozluca ve Meyran Cevher Kati
Modelleri

Arttiraniar

Burhandag

Cebelginey
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Goynitkbelen

Kozluca

Sayfa 62 | 120



Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom isletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Sekil 32: Miran Baraj, Miran Devrant, Miran Cayirlik, Miran Dutluca, Miran Eskiya, Miran Ikizoluk, Miran
Karacam, Miran Karakuzu Cevher Kati Modelleri

Miran Bara)

Miran Devrant

=«  Miran Cayirhk

L J

Miran Dutluca
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Miran Eskiya

Miran Ikizoluk

Miran Karagam

Miran Xarakuzu
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Sekil 33: Miran Karatepe, Miran Swanopol, Miran Mostra34, Miran Mostral34, Miran Mostra42, Miran
Susakli, Miran Hudut, Miran Mostra500 Cevher Kati Modelleri

Miran Swanapol

-

Miran Mostra 134
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Miran Mostrad2

Miran Susakl

Miran MostraSo0

= Miran Hudut
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Sekil 34: Miran Tilki, Miran Yayla Cevher Kati Modelleri

Miran Yayls

Miran Tilki
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Tablo 16: Tiim sahalara ait Cevher Ham Numunelerine Ait Analizlerin Istatistikleri

Metal

Adet

Min,

Maks,

Ort,

SS*

VK**

Cr203

1208

0,301

58,11

27,44

18,79

0,69

*SS= Standart Sapma **VK= Varyasyon Katsayisi

Tablo 17: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Ayirtlanmis Cevher Numune Analizlerin Istatistikleri

Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, | Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 41 0,6 21,51 8,47 39,11 6,25 0,74
Alutca 2 Cr203 3 2,94 | 43,16 26,04 390,95 | 15,77 | 0,76
3 Cr203 9 1,59 | 22,05 6,19 30,75 5,55 0,9
1 Cr203 7 0,35 | 16,75 3,82 32,76 5,72 1,5
Arttiranlar
2 Cr203 3 0,41 0,57 0,44 0 0,03 0,08
Burhandagi 1 Cr203 10 0,62 | 22,64 5,43 60,58 7,78 1,43
1 Cr203 76 0,62 | 35,17 7,42 40,97 6,4 0,86
Cebelgiiney
2 Cr203 24 0,71 | 17,24 6,25 15,98 4 0,64
1 Cr203 6 1,42 | 19,83 12,87 26,19 5,12 0,4
2 Cr203 4 0,7 | 13,08 10,17 8,47 291 | 0,29
3 Cr203 9 1,16 | 16,39 8,08 20,92 | 4,57 | 0,57
4 Cr203 17 0,92 | 23,92 9,56 40,83 | 6,39 | 0,67
5 Cr203 4 2,08 | 28,31 9,81 101,46 | 10,07 | 1,03
Goyniikbelen
6 Cr203 36 0,5 27,77 12,25 30,2 5,5 0,45
7 Cr203 15 0,6 13,71 4,51 15,45 3,93 0,87
8 Cr203 9 2,18 | 15,56 8,33 14,17 3,76 0,45
9 Cr203 17 0,62 | 25,11 15,29 37,39 6,11 0,4
10 Cr203 6 1,54 | 15,49 8,54 29,82 5,46 0,64
1 Cr203 55 0,43 | 26,33 7,24 52,34 7,23 1
2 Cr203 4 1,53 | 11,52 3,06 10,81 3,29 1,07
Kozluca
3 Cr203 2 0,6 2,02 1,64 0,39 0,63 0,38
4 Cr203 13 0,42 | 22,31 3,31 36,75 6,06 1,83
Meyran 1 Cr203 11 0,61 | 43,51 14,79 325,08 | 18,03 | 1,22
Miran Baraj 1 Cr203 26 10,34 | 47,8 38,42 74,49 8,63 0,22
1 Cr203 21 0,57 | 20,41 6,03 38,26 6,19 1,03
2 Cr203 3 2,62 | 14,74 8,91 29,88 5,47 0,61
Miran Cayirlik 3 Cr203 28 0,45 | 37,02 15,19 150,8 | 12,28 | 0,81
4 Cr203 8 1,48 | 14,16 7 11,74 3,43 0,49
5 Cr203 4 4,03 11,7 9,28 5,23 2,29 0,25
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, | Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 29 0,59 | 38,57 14,47 105,08 | 10,25 | 0,71
Miran Devrant
2 Cr203 18 1,47 | 13,26 8,82 11,78 3,43 | 0,39
Miran Dutluca 1 Cr203 22 0,57 40,1 7,69 134,47 | 116 | 1,51
Miran Eskiya 1 Cr203 4 0,75 | 21,39 12,33 91,82 9,58 | 0,78
1 Cr203 86 34,64 | 58,11 45,71 27,2 522 | 0,11
2 Cr203 11 40,37 | 50,42 45,35 9,54 3,09 | 0,07
3 Cr203 75 35,34 | 47,59 40,94 6,26 2,5 0,06
Miran 4 Cr203 102 30,38 | 49,89 43,1 14,29 3,78 | 0,09
Hudut Mostra500 5 Cr203 25 31,04 | 47,73 42,44 12,35 3,51 | 0,08
Swanopol 6 | Cr203 37 33,91 | 53,19 | 43,69 | 1869 | 432 | 0,1
7 Cr203 31 27,38 | 45,99 40,49 9,39 3,06 | 0,08
8 Cr203 47 21,55 | 57,36 45,69 25,78 5,08 | 0,11
9 Cr203 55 24,45 | 53,46 43,96 7,72 2,78 | 0,06
1 Cr203 12 0,53 | 21,43 8,02 63,5 7,97 | 0,99
Miran ikizoluk 2 Cr203 8 0,62 | 19,14 7,38 46,06 | 6,79 | 0,92
3 Cr203 5 0,8 | 13,67 5,57 28,37 | 533 | 0,96
Miran Karacam 1 Cr203 9 0,56 | 39,27 12,69 181,06 | 13,46 | 1,06
Miran Karakuzu 1 Cr203 3 8,71 | 34,93 23,22 153,2 | 12,38 | 0,53
1 Cr203 16 0,6 26,94 2,18 18,92 4,35 2
Miran Karatepe 2 Cr203 7 0,52 | 10,49 0,87 0,84 0,92 1,05
3 Cr203 12 0,49 | 28,66 1,34 12,3 3,51 | 2,62
1 Cr203 16 0,3 19,37 3,3 22,15 4,71 1,43
Miran Mostral34
2 Cr203 9 0,4 26,25 9,98 91,45 9,56 | 0,96
1 Cr203 9 1,15 | 12,16 3,12 13,55 3,68 | 1,18
Miran Mostra34 2 Cr203 7 0,67 22,6 12,03 24,88 | 4,99 | 0,41
3 Cr203 8 2,26 | 20,83 15,66 52,19 7,22 | 0,46
Miran Mostra42 1 Cr203 17 0,64 18,8 8,68 32,33 569 | 0,66
Miran Susakli 1 Cr203 18 0,58 | 15,18 1,3 5,17 2,27 | 1,75
1 Cr203 12 11 48,7 27,87 240,68 | 15,51 | 0,56
Miran tilki 2 Cr203 4 10,4 | 34,89 25,53 94,13 9,7 0,38
3 Cr203 17 0,72 26,4 10,81 55,81 7,47 | 0,69
Miran Yayla 1 Cr203 6 1,53 4,54 2,14 1,03 1,02 | 0,48
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Sekil 35: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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Sekil 36: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari

Sekil 37: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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Sekil 38: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari

Sekil 39: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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Sekil 40: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Cr203 Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari

Sekil 41: Cevher Ham Numunelerinin Bélgelere Gére Ornek Uzunluk Dederlerinin Cubuk Grafiklere Gére
Dagilimlari
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14.2KOMPOZITLEME VE KAPMA

Cevher numuneleri uzunluklari cubuk grafikler yardimiyla incelenmistir, Cok degisken numune araliklari
olmakla birlikte minimum 6rnek araligi 0,1 cm maksimum &rnek aralig 2,20 metredir, ikisi arasindaki
mesafe endlstri standartlari ile karsilastirildiginda ¢ok Uzerindedir, Bu sebeple kompozitleme islemi
minimum 0,2 metre olacak sekilde belirlenmistir, Orneklerin %90’n1 1,40 metre ve altinda degerlere
sahiptir, Bu nedenle kompozit uzunlugu olarak 1,40 metre secilmistir (Sekil 47), Kompozitleme, 6rnek
uzunluklarinin ¢ok degisken olmasi nedeniyle belirlenen kompozit uzunluguna yaklasim metodu
kullanilarak yapilmistir, Kompozit sonrasi 6rnek toplam uzunluklarinda kabul edilebilir bir azalma
olmustur, Kompozit sonrasi uzunluklarin az miktarda da olsa farkliliklar gbstermesinden dolay kaynak
kestiriminde numune uzunluklarina gére agirliklandirma kullanilacaktir (ID metodu icin), Tendr tahmini
oncesinde, tim numunler probabilty plot ve excel scatter plot diagramlari ile tendr popilasyonlarinin
dagilimi incelenmistir, Geometrik ortalama ile agirlikli ortalama rakamlarinin birbirlerine yakin olmasi,
ornek sayisinin grup bazli az olmasi ve bir carpiklik gdzlenmemesinden dolayi tendr tahmini dncesi kapma
(capping) islemi uygulmaya gerek gorilmemistir, Varyasyon katsayisi degerleri incelendigi zaman, 1,60 ve
altinda degerler gbzlenmektedir ve tendr tahmininde cesitliligin korunmasi adina kullanilmasi uygundur,

Tablo 18: Kompozitleme Sonrasinda Bélge ve Gruplara Badl Istatistikler

Ornek
Bolge Grup | Metal | Sayisi Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
1 Cr203 43 0,64 21,51 8,87 33,22 5,76 | 0,65
Alutga 2 Cr203 1 29,76 29,76 29,76 - - -
3 Cr203 4 1,67 7,64 5,28 4,86 2,2 0,42
1 Cr203 4 0,35 14,26 4,02 34,98 5,91 1,47
Arttiranlar

2 Cr203 2 0,41 0,47 0,44 0 0,03 0,07

Burhandagi 1 Cr203 6 1,01 20,81 7,79 74,99 8,66 1,11
1 Cr203 71 0,65 32,62 7,49 35,17 5,93 0,79

Cebelgliney

2 Cr203 21 0,92 16 6,35 13,22 3,64 | 0,57

1 Cr203 4 9,27 19,83 13,13 16,13 4,02 0,31

2 Cr203 2 8,48 13,08 10,78 5,3 2,3 0,21

3 Cr203 6 4,77 16,39 9,61 18,36 4,29 | 0,45

4 Cr203 14 1,51 20,37 9,72 35,82 599 | 0,62

5 Cr203 3 2,13 28,31 13,6 119,48 | 10,93 | 0,80

Goyniikbelen

6 Cr203 27 1,56 18,87 11,9 11,93 3,45 0,29

7 Cr203 10 0,73 13,71 4,96 15,44 3,93 0,79

8 Cr203 5 6,53 13,6 9,68 7,19 2,68 | 0,28

9 Cr203 12 0,63 23,54 14,42 37,64 6,14 | 0,43

10 Cr203 5 1,54 15,49 7,16 25,98 51 0,71

1 Cr203 38 0,48 26,33 7,75 34,17 5,85 0,75

Kozluca
2 Cr203 3 1,58 5,94 3,09 4,05 2,01 | 0,65
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K
3 Cr203 2 0,6 2,02 1,31 0,5 0,71 | 0,54
4 Cr203 15 0,55 22,31 4,7 50,66 7,12 | 1,51
Meyran 1 Cr203 13 0,61 43,51 16,75 334,52 | 18,29 | 1,09
Miran Baraj 1 Cr203 26 11,14 47,57 37,74 91,62 9,57 | 0,25
1 Cr203 15 0,57 18,1 7,14 36,94 6,08 | 0,85
2 Cr203 3 2,62 14,74 9,78 26,91 5,19 | 0,53
Miran Gayiriik 3 Cr203 18 0,79 32,99 14,56 100,05 10 0,69
4 Cr203 5 3,69 14,16 7,49 14,4 3,79 | 0,51
5 Cr203 2 8,64 11,7 10,17 2,35 1,53 | 0,15
1 Cr203 13 1,4 38,57 14,34 93,46 9,67 | 0,67
Miran Devrant

2 Cr203 2 7,51 12,52 10,02 6,27 2,5 0,25
Miran Dutluca 1 Cr203 20 0,57 40,1 7,46 125,48 | 11,2 1,50
Miran Eskiya 1 Cr203 4 0,75 21,39 15,46 73,48 8,57 0,55
1 Cr203 99 35,05 57,96 45,74 25,7 5,07 0,11
2 Cr203 13 40,5 49,46 45,47 7,88 2,81 0,06
3 Cr203 85 35,34 47,47 40,93 5,15 2,27 | 0,06
4 Cr203 116 33,36 49,72 43,05 12,91 | 3,59 | 0,08
Hudut MOS::';;;‘O swanopol | | (1203 | 29 31,04 | 47,06 | 4242 | 1152 | 339 | 0,08
6 Cr203 38 33,91 53,19 43,8 17,86 4,23 0,10
7 Cr203 36 27,38 45,56 40,37 9,43 3,07 0,08
8 Cr203 48 21,55 55,88 45,28 31,52 5,61 0,12
9 Cr203 58 37,84 53,46 44,07 7,52 2,74 | 0,06
1 Cr203 8 0,86 21,43 7,72 63,05 7,94 1,03
Miran ikizoluk 2 Cr203 4 1,27 17,41 9,28 43,43 6,59 0,71
3 Cr203 3 2,02 13,67 6,55 25,97 51 0,78
Miran Karacam 1 Cr203 4 1,11 39,27 16,42 196,89 | 14,03 | 0,85
Miran Karakuzu 1 Cr203 2 11,41 34,93 23,17 138,3 | 11,76 | 0,51
1 Cr203 9 0,6 13,46 2,83 16,61 4,08 1,44
Miran Karatepe 2 Cr203 12 0,52 1,11 0,78 0,06 0,24 | 0,31
3 Cr203 21 0,54 111 1,46 5,41 2,33 1,60
1 Cr203 15 0,3 18,82 4,13 25,58 5,06 1,23

Miran Mostral34
2 Cr203 6 0,4 16,36 7,39 43,85 6,62 0,90
1 Cr203 4 1,15 7,55 4,26 9,59 3,1 0,73
Miran Mostra34 2 Cr203 3 6,53 22,6 13,82 44,13 6,64 | 0,48
3 Cr203 2 15,77 18,69 17,23 2,13 1,46 0,08
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Ornek
Bolge Grup | Metal Sayisi Min, Mak, | Ortalama | VAR, S,S V,K

Miran Mostra42 1 Cr203 6 0,64 15,43 6,34 22,97 4,79 | 0,76
Miran Susakli 1 Cr203 22 0,58 11,57 1,67 5,56 2,36 1,41
1 Cr203 11 11 48,7 26 236,12 | 15,37 | 0,59
Miran tilki 2 Cr203 4 10,4 34,89 26,12 87,29 9,34 | 0,36
3 Cr203 10 11 26,4 9,87 48,48 6,96 | 0,71

Miran Yayla 1 Cr203 1 1,53 1,53 1,53 - - -

Sekil 42: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri
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Sekil 43: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri

Sekil 44: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri
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Sekil 45: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri

Sekil 46: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri
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Sekil 47: Harmancik Kompozitleri Bélgelere Badl olarak Istatistikleri

Sekil 48: Harmancik Kompozitleme Sonrasi Uzunluk Dadihm Istatistikleri
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14.3VARIOGRAFI

Numune sayisinin bolgeler ve ona ait gruplari icerisinde ¢ok sinirli olmasi nedeniyle yiiritilen variografi
calismasi anlamli neticelere ulasmamistir,

14.4YOGUNLUK

Yogunluk olciimleri Arsimet Yasasina gore tayin edilmistir, bunun igin karot numuneleri balmumuyla
kaplanmis ve numuneler suda ve havada tartilmistir, Sonuclar litolojiye ve ylzey alti derinlige gore tasnif
edilmistir (Tablo 19, Tablo 20), Analizler SGS laboratuvarinda gerceklestirilmistir,

Tablo 19: Harmancik Ruhsatlara gére SG Ortalamalari

RUHSAT SG
Miran 4,03
Cebelgiiney 4,31
Alutga 2,33
Goynikbelen 2,77
Kozluca 2,79
Burhandagi 2,77
Artiranlar 2,79
Meyran 4,03

Tablo 20: Harmancik SG Ornekleri Karsilastirmasi

Ornek No Ruhsat Sondaj Adi Derinlik Ornek Uzunlugu (cm) Litoloji SG
SG-7 GoynUlkbelen YOKO 2014-4 82,30 12 Cevher | 3,187
SG-15 Goynikbelen YOKO 2014-13 34,05 17 Cevher | 2,467
SG-16 Goynikbelen YOKO 2014-14 19,00 10 Cevher | 3,290
SG-21 Cebelgliney CG 2013-8 22,50 13 Cevher | 5,085
SG-25 Cebelgliney CG 2013-12 8,90 10 Cevher | 3,534
SG-36 Miran H3_260_2020-17 43,60 12 Cevher | 3,896
SG-40 Kozluca EF1_2013-14 114,60 10 Cevher | 3,244
SG-41 Kozluca EF1_2014-9 124,50 15 Cevher | 2,333
SG-43 Miran M120_2017-5 33,60 10 Cevher | 5,419
SG-46 Miran TO_2020-10 81,80 20 Cevher | 3,610
SG-49 Alutca ALG1_2018-6 26,80 14 Cevher | 2,482
SG-52 Miran HA200_2020-6 51,65 5 Dunite | 3,314
SG-54 Miran MB_ELSON_10 9,80 10 Cevher | 4,090
SG-55 Miran H3_ELSON_4 12,70 30 Cevher | 3,915
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Ornek No Ruhsat Sondaj Adi Derinlik Ornek Uzunlugu (cm) Litoloji SG
SG-56 Miran H3_SND_5 40,55 30 Cevher | 3,876
SG-57 Miran HA_220_2021_12 147,80 15 Cevher | 4,086
SG-58 Miran H3_240_2020_19 176,00 10 Cevher | 4,119
SG-59 Miran MA_5_2020_14 397,00 15 Cevher | 3,669
SG-60 Miran MAS_2020_26 64,80 10 Cevher | 4,114
SG-61 Miran MAS_2020_16 74,40 10 Cevher | 3,892
SG-62 Miran MB_ELSON_21 12,90 10 Cevher | 3,787
SG-10 Goynukbelen YOKO_2014_7 86,90 10 Cevher | 2,415
SG-18 Goynukbelen KT_2016-5 46,00 7 Cevher | 2,498
SG-19 Cebelgiiney CG_2013_5 7,00 12 Dunite | 2,075
SG-39 Kozluca EF1_2013_10 51,30 15 Dunite | 1,955
SG-51 Alutca TZ_2014 5 12,50 11 Cevher | 2,173
SG-83 Miran H3_SND_2 18,50 10 Cevher | 4,152
SG-84 Miran H3_240_2020_16 213,00 10 Dunite | 3,319
SG-85 Miran H3_240_2020_25 280,80 10 Dunite | 3,069
SG-86 Miran H3_ 240 _2020_27 112,20 10 Cevher | 4,237
SG-87 Miran H3_240_2020_28 106,65 10 Dunite | 3,395
SG-88 Miran H3_240_2020_30 107,10 10 Cevher | 3,519

14.5TENOR KESTIRIMiI VE KAYNAK DOGRULAMASI

Blok buyuklugu X, Y ve Z eksenlerinde sirasiyla 10m x 10m x 5m olan bir blok model olusturulmus ve
madencilik metodu olarak yari mekanize ve selektif madencilik yapilabildigi icin minimum 0,20 metreye
kadar ara bloklama yapilmistir (SMU),

Kestirimler her bolge ve bolge icerisinde ayritlanan gruplar kendi icerisinde olacak sekilde ¢ asamada
yapilmistir, Arama elipsi; variografi ¢alismalarindaki yetersiz veri olmasindan dolayr damarin dogrultusu,
sondajlar arasi ortalama mesafe ve egimine paralel olacak sekilde boyutlandiriimis ve yonlendirilmistir,
Bolge ve gruplara bagli numune secimleri UMREK Tablo 4’de modelleme teknikleri kisminda detaylari ile
birlikte sunulmustur,

Kestirim igin sadece kati model igindeki kompozitler kullaniimistir, Kaynak dogrulamasi, en kesitler
Gzerindeki sondaj delikleri ve blok tenodrler gozle incelenerek ve her ikisine ait istatistikler gdzden
gecirilerek yapiimistir (Sekil 48, Sekil 49, Sekil 50, Sekil 51), En bilylk kaynak miktarina sahip olan Hudut
& Mostra 500 & Swanapol bolgeleri icin swat plot analizleri yapiimistir (Sekil 53), Ayrica kestirimler NN
yontemi kullanilarak da yapilmis ve sonuglar ID2 ve ID3 sonugclariyla karsilastiriimistir, Tablo 21’de blok
tenorlerinin ve kompozit tenérlerinin karsilastirmasi sunulmustur, Sonuclar genel anlamiyla kompozit
tendrlerine oldukca yakindir,

Tablo 21: Kestirilen Tendrlerin Kompozit Tendrleriyle Karsilastirmasi

Sayfa 81 | 120



Bursa Harmancik-Orhaneli, Hayri Ogelman Krom Igletmeleri | Teknik ve Kaynak Tahmin Raporu

Cr203
SAHA GRUP MODEL .
KOMPOZIT
ID_2 ID_3 NN
1 8,16 8,01 6,76 8,87
Alutca
3 6,49 6,41 6,06 5,28
1 6,43 6,49 4,45 4,02
Arttiranlar
2 0,44 0,44 0,44 0,44
Burhandagi 1 6,09 6 6,02 7,79
1 6,42 6,42 6,51 7,49
Cebelgliney
2 6,16 6,21 5,61 6,35
1 13,07 13,12 13,18 13,13
2 10,98 11,1 11,23 10,78
3 7,95 8,07 9,3 9,61
4 10,22 10,59 11,72 9,72
5 9,16 9,34 9,79 13,6
Goyniikbelen
6 12,15 12,13 12,03 11,9
7 4,51 4,66 5,83 4,96
8 8,54 8,53 8,9 9,68
9 15,74 15,57 14,98 14,42
10 9,85 9,96 10,24 7,16
1 6,53 6,6 6,59 7,75
2 3,04 3,01 2,08 3,09
Kozluca
3 1,64 1,61 1,48 1,31
4 3,73 4,03 4,77 4,7
Meyran 1 13,95 13,57 12,96 16,75
1 46,58 46,94 47,04 45,74
2 45,22 45,19 44,85 45,47
3 41,44 41,38 40,92 40,93
4 42,68 42,51 41,88 43,05
Hudut & Mostra 500 & Swanapol 5 42,22 42,22 42,09 42,42
6 44,73 45,01 44,62 43,8
7 40,11 40,03 39,35 40,37
8 43,47 43,52 43,57 45,28
9 44,14 44,13 44,14 44,07
Baraj 1 36,27 36,21 34,55 37,74
1 7,33 6,78 5,87 7,14
Cayirhk
2 9,12 9,17 9,25 9,78
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Cr203
SAHA GRUP MODEL .
KOMPOZIT
ID_2 ID_3 NN
3 14,42 13,59 11,74 14,56
4 7,88 8,25 8,62 7,49
5 10,14 10,19 10,33 10,17
1 16,73 16,3 14,58 14,34
Devrant
2 8,76 8,93 9,29 10,02
Dutluca 1 6,78 6,88 7,92 7,46
Eskiya 1 14,06 13,84 15,58 15,46
1 7,84 7,77 7,16 7,72
ikizoluk 2 9,31 9,14 7,94 9,28
3 6,2 6,01 5,81 6,55
Karagam 1 9,11 8,82 8,73 16,42
Karakuzu 1 27,2 27,07 26,79 23,17
1 1,57 1,57 2,34 2,83
Karatepe 2 0,84 0,84 0,69 0,78
3 1,39 1,37 1,63 1,46
1 3,9 3,99 6,32 4,26
Mostra 34 2 15,93 15,66 13,87 13,82
3 16,39 16,37 16,41 17,23
Mostra 42 1 6,69 6,73 6,78 6,34
1 3,83 3,67 5 4,13
Mostra 134
2 8,94 8,44 6,65 7,39
Susakh 1 2,2 2,04 1,78 1,67
1 26,7 25,7 23,81 26
Tilki 2 26,37 26,68 28,44 26,12
3 9,84 9,62 7,86 9,87
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Sekil 49: Miran Baraj Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile lliskisi

Sekil 50: Miran Devrant Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi
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Sekil 51: Miran Dutluca Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi

Sekil 52: Miran Hudut & Mostra 500 & Swanapol Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi
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Sekil 53: Miran Susakli Blok Modeli ile Sondaj Kompozitleri ile iliskisi

Sekil 54: Miran Hudut & Mostra 500 & Swanapol Blok Model Swat Plot Analizi
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14.6MADEN KAYNAGI SINIFLANDIRMASI VE BEYANI

Tum bloklar; dizensiz ve distk sondaj sayisi, dlzensiz 6rnekleme uzunluklari, numune analizlerinde
kullanilan farkh prosedirsel yontemler ve kuyu ici 6lctimlerinin alinmamis olmasina bagli olarak Potansiyel
olarak siniflandiriimistir,

Yeralti yontemleriyle potansiyel olarak Uretilebilir kaynaklar, 0,28 % cinko esik tendr degeri lzerinden
tablo halinde sunulmustur, Maden kaynaklarini degerlendirmek icin Krom fiyati olarak 250/ton ABD dolari
secilmistir, Esik tenor degeri parametreleri Tablo 21’da gosterilmistir

Tablo 22: Harmancik Esik Tenér Degeri Parametreleri

Madde Birim Fiyat ve Maliyet
Krom Fiyati UssS/ton 250
Krom Geri Kazanimi % %91
Satis Maliyeti UssS/ton 83,15
Devlet Hakki % 1,75
Madencilik maliyeti UsS/ton 45
Genel yonetim gideri USS/ton 1,02

Ortaya ¢ikan kaynaklar yeralti esik tendr degeri Gzerinden beyan edilmistir,

Tablo 23: 31 Mart 2021 itibariyle Harmancik Maden Kaynaklari

Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Metal ierigi
Alutga 2,33 0,06 8,09 0,005
Arttiranlar 2,79 0,07 5,97 0,004
Burhandagi 2,77 0,06 6,09 0,003
Cebelgiiney 4,31 0,06 6,30 0,004
Goynikbelen 2,77 0,06 10,73 0,007
Kozluca 2,79 0,03 5,99 0,002
Meyran 4,03 0,01 13,95 0,001
;'gg‘g f‘wl\::;;;al 4,03 4,46 42,49 1,894
Baraj 4,03 0,50 36,27 0,181
MIRAN Cayirhk 4,03 0,10 8,45 0,009
Devrant 4,03 0,13 12,99 0,017
Dutluca 4,03 0,33 6,78 0,022
Eskiya 4,03 0,01 14,06 0,001
ikizoluk 4,03 0,01 8,14 0,001
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Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Metal icerigi
Karagcam 4,03 0,00 9,11 0,000
Karatepe 4,03 0,01 1,21 0,000
Mostra 34 4,03 0,01 15,22 0,002
Mostra 42 4,03 0,03 6,69 0,002
Mostra 134 4,03 0,01 7,47 0,001
Susakli 4,03 0,13 2,20 0,003
Tilki 4,03 0,05 18,08 0,008

GENEL TOPLAM 6,05 35,39 2,2

e  Tonaj ve tenor, yaklasik gbsterimi yansitmasi igin yuvarlanmistir,

e Kaynaklari 0,28 krom esik tendr degeri tGizerinden beyan edilmistir,

e  Yeralti Ocaklarindan yapilan tretimler, modeli kapsayan alanlarda survey 6lglimleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan dusilememistir,

e Mn=Milyon ton
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14.7MADEN KAYNAGI HASSASIYETI

Miran Baraj, Miran Devrant, Miran Dutluca, Miran Hudut, Mostra 500 ve Swanapol Potansiyel Kaynaklar
icin ton-tendr egrileri Sekil 54, Sekil 55, Sekil 56, Sekil 57 ve Sekil 58’'de gosterilmistir,

Sekil 55: Miran Baraj Ton Tendr Egrisi

Sekil 56: Miran Devrant Ton Tendr Egrisi
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Sekil 57: Miran Dutluca Ton Tendr Egrisi

Sekil 58: Miran Hudut, Mostra 500 ve Swanapol Ton Tendr Egrisi
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Sekil 59: Miran Hudut, Susakli Ton Tendr Egrisi
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15YORUM VE SONUCLAR

Harmancik, Hayri Ogelman krom sahasi 1930 lardan beri bilinen ve bircok firma tarafindan isletilen
Tarkiye'nin ilk krom sahalarindan biridir,

Toplam sondaj miktarinin 105 bin metreyi bulmasina ra§men sondajlarda tespit ettigimiz eksiklikler
neticesinde kaynak kategorisinin rezerv kategorisine cikartilmasi icin tespit edilen ideal noktalarda
tekrarlayici (ikiz) sondajlar yapilmasi ve sondaj agikliklarinin cok fazla oldugu noktalarda siklastirici (dolgu)
sondajlarinin yapiimasi seklinde bir sondaj planlamasi yapilmasi onerilir,

Harmancik sahasi, bize verilen son veri tabani bilgilerinin Hayri Ogelman madencilik ve sonrasi Demir
Export Madencilik ve en son CVK Madencilik ¢alismalarinin bir toplamidir ve her bir calisma birbirinden
farkl formatlarda yapiimis ve karot loglamalarinda analiz neticelerinin eksik olmasi sebebi ile raporu
hazirlayanlar loglarda krom mineralizasyonu olan yerleri yeniden drneklemis ve akradite laboratuvalarda
analiz ettirmistir, Loglarla analiz sonuclarinda bazi bélimlerde uyusmazlklar tespit edilmis ve bu
uyumsuzluklar bu rapor icerisinde dizeltilmistir, Veri tabaninda uzun yillardir stren farkli formatlar
calisma yapmakta zorluk yasanmasina sebep olmus ve firmaya bu verilerin tek bir formatta diizenlenmesi
talep edilmis ve raporda kullanilan format mimkin oldugunca tek bir formata déndstiridlmustdr,

Arazide karotlarin acik alanda ve zor loglanabilir kosullarda saklanmasi calismada zorluk yasatmistir, bir
karot deposu yapilmasi ve loglama alani yapilmasi veri girisini kolaylastiracaktir,

Galeriler ziyaret edilmis, sik tahkimat neticesinde krom cevheri galeri duvarlarinda araliklarla izlenmis ve
nihayetinde kaynak tahminine ilave edilmesi icin yaklasik 30-40 metre araliklarla sondaj plani hazirlanmis
ve topograf esliginde net koordinatlar verilerek yer alti sondaj makinalari ve el sondajlariyla bu sondajlar
mimkin olan maksimum neticede gergeklestiriimis ve kaynak tahmininde kullaniimistir,

Son yapilan bu sondaj ¢alismalari her 1-1,5 metrede bir 6rneklenmis SGS tarafindan numune hazirlama
prosesinden gecirilmis, toz numune haline getirilen bu numuneler firmanin elinde bulunan Hithachi XRF
cihaziile analiz edilmistir, Firmanin elinde bulunan XRF cihazi daha dnce SGS tarafindan analiz edilen tim
krom analizleriyle kiyaslanmis ve hemen hemen timi ayni krom degerlerini vermesi neticesinde QA/QC
standartlarini karsiladigi icin kaynak tahmininde kullanilmistir,

Tablo 24: 31 Mart 2021 itibariyle Harmancik Maden Kaynaklari

Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Cr Metal igerigi
Alutga 2,33 0,06 8,09 0,005
Arttiranlar 2,79 0,07 5,97 0,004
Burhandagi 2,77 0,06 6,09 0,003
Cebelgliney 4,31 0,06 6,30 0,004
Goyniikbelen 2,77 0,06 10,73 0,007
Kozluca 2,79 0,03 5,99 0,002
Meyran 4,03 0,01 13,95 0,001
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Cr203 Mn Ton

BOLGE Yogunluk | Toplam Tuvenan Cr Mn Ton % Cr203 Cr Metal igerigi
;'gg‘g f‘w'\a/'r:’:;;al 4,03 4,46 42,49 1,894
Baraj 4,03 0,50 36,27 0,181
Cayirlik 4,03 0,10 8,45 0,009
Devrant 4,03 0,13 12,99 0,017
Dutluca 4,03 0,33 6,78 0,022
Eskiya 4,03 0,01 14,06 0,001
MIRAN ikizoluk 4,03 0,01 8,14 0,001
Karagam 4,03 0,00 9,11 0,000
Karatepe 4,03 0,01 1,21 0,000
Mostra 34 4,03 0,01 15,22 0,002
Mostra 42 4,03 0,03 6,69 0,002
Mostra 134 4,03 0,01 7,47 0,001
Susakli 4,03 0,13 2,20 0,003
Tilki 4,03 0,05 18,08 0,008

GENEL TOPLAM 6,05 35,39 2,2

e  Tonaj ve tendr, yaklasik gdsterimi yansitmasi igin yuvarlanmistir,

e  Kaynaklari 0,28 krom esik tendr degeri Gzerinden beyan edilmistir,

e  Yeralti Ocaklarindan yapilan tretimler, modeli kapsayan alanlarda survey 6lglimleri olmadigindan dolayi
kaynaklardan dusilememistir,

e  Mn=Milyon ton
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16 TAVSIYELER

Sonraki sondaj programlari, tanimlanmis kaynaklarin uzantilarina odaklanmali ve yeralti ocak Maden
Kaynaklarini genigletmeyi amaglamalidir,

Onerilen calisma programi sunlari icerir:

e Temel Sondajlar

Jeolojik anlayis kaynak tahminini desteklemek icin yeterli olsa da, Bayindir bolgesinin yapisal
kontroli tam olarak anlasilamamistir, Her durumda, Harmancik bolgesi onemli bir kesif
potansiyeline sahiptir, Raporu hazirlayanlar, bu alternatif yorumlarin beklenen kesif potansiyelini
adim adim acgarak test edilmesini dnerir,

e Kaynak Tanimlama Sondaj
Temel sondajlar ile belirlenecek olan minerallesmeyi tanimlamak icin toplam minimum 25,000
metrelik yaklasik sondaj deligine ihtiyac duyulacaktir,

e VeriKalitesinin lyilestirilmesi

2020 ve sonrasi sondaj verilerinin glvenini artirmak icin gerekli oldugu dusintlmektedir, Bu,
sonraki bir PFS'yi desteklemek icin Cikarilan Kaynaklari Belirtilen Maden Kaynaklarina
ylukseltebilir,

Jeoloji agisindan Cr mineralizasyonunun sinirlarini ve tenorini daha iyi belirlemek icin sonraki
sondaj programlarinin cevherin yoni, dogrultusu ve uzanimlari gz dninde bulundurularak belli
bir sistematik icerisinde yapiimalidir,

e Dolgu Sondaji

Ozellikle Sondaj lokasyon araliklarinin 100 m ve (zerinde oldugu boélgelerde maden kaynag)
kategorilerini yukseltmek icin devam eden dolgu sondaj programi yapilmalidir, Genisletme ve
doldurma delme, pozitif bir PEA Uretilinceye kadar ana odak noktasi olarak kalmaldir,

Gelecekteki kesif sondaj programlart ile ilgili olarak, 6zellikle asagidaki hususlara vurgu yapilmalhdir:

e Bursa-Harmancik projelerinde belirgin sekilde uygulanmis bir noktadan isinsal sondajlarin
yapilmasi, kaynak ve rezerv raporlama kodlamasina gore son derece olumsuz bir durumdur,
ileride yapilacak sondajlar; mineralizasyon trendine uygun olacak sekilde belirli bir sistematik
karelaja sahip, genis araliklardan gerekli gorilen bdélgelerde dar araliklara indirgenen ve
cevheri dik kesecek (gercek kalinligi dogru tespit etmek icin) sondajlar olmaldir,

e Jeoteknik, metalurjik ve yogunluk verilerinin titizlikle belirli bir standart ve protokoller
esliginde olctimleri yapiimahdir,

o Gelecekteki tim kesif sondaj delikleri icin kuyubasi ve kuyu ici 6lcimleri yapilmalidir, Tutarl
bir sekilde Recovery ve RQD verilerini kaydedilmelidir,

e Mevcut tim potansiyel mineralli araliklari test etme uygulamasina devam edilmelidir,
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Tim ek delme ve test verilerinin kisitlama olmaksizin kullanilabilmesi icin QA / QC
protokollerini gelistirmeye devam edilmelidir,

QA / QC bosluklarinin yerlestirme konumunu, kontrol numunelerinin mineralize araliklar
icine veya hemen sonra yerlestirilmesine izin verecek sekilde ayarlanmali Bu numuneler
hazirlama tesisini izlemek icin tasarlandigindan bu hususa dikkat edilmelidir,

Ozellikle numune hazirlama siireglerini izlemek icin coarse ikiz, pulp kopyalari ile birlikte QA
/ QC numunelerine dahil edilmelidir,
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Asagida verilmis olan tablolar, arama sonuglari ve maden kaynaklari raporlamasi icin UMREK Kodu 2018 baskisindaki gereksinimleri saglamasi igin verilmistir,

19.1BOLUM 1 GENEL BILGILER

UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklari

Maden Rezervleri

Anlatim

Raporun Amact

Rapora bir baslik sayfas, sekil ve tablolari igeren bir icindekiler sayfast ekleyin,

Raporun kimin i¢in hazirlandigini, kismi veya tam bir degerlendirme veya baska bir amag i¢in mi
hedeflendigini, hangi tiir iglerin yapudigini, raporun yiirirliiliik tarihini ve yapilmasi gereken diger

isleri belirtin,

Yetkin Kisi, belgenin UMREK ile uyumlu olup olmadigini belirtmelidir, Eger UMREK disinda bir
raporlama standardi veya kodu kullaniliyorsa, Yetkin kisi bu farkliliklar icin aciklama eklemelidir,

Bu belge istanbul Menkul Kiymetler Borsasi'nda islem
goren sirketler igin SPK (Sermaye Piyasasi Kurulu)’ nin
gereksinimlerini karsilamasi amaciyla raporlanmistir,

Bu yayinlarda yer alan sonuglar 01 Nisan 2021 itibariyla
tamamlanan galismalari kapsamaktadir,

Belge UMREK kodunun gerekliliklerini karsilamaktadir,

Proje Hakkinda
Genel Bilgi

Proje kapsaminin ézet
agiklamast (orn, gecmis tarihli
numune alma

fslemleri, detay arama,
kavramsal, On Fizibilite veya
Fizibilite ¢alismast, devam eden
veya ileriye doniik bir maden
isletmesi igin

Jeolojik durum, yatak tipi,
emtia, proje alani, alt yapt ve is
anlasmalarint icermelidir,

Projenin ve/veya alakali
miicavir alanlarin tarihsel
gegmigini belirtin, gecmis
arama ve/veya madencilik
faaliyetlerinin bilinen

e Nitelendirilmis olan
onemli teknik faktorlerin
kisa agiklamast,

e  Bilinen veya mevcut
gecmiy tarihli Maden
Kaynaklari tahminlerini ve
raporlanmig
kaynaklari/rezervieri, eski
ve mevcut igletmeler igin
gergek tiretim
giincellemelerini tartigin,
bunlarin
gergeklesebilirligini ve
UMREK Kodu ile hangi
agidan ilgili olduklarini
dahil edin,

Madencilik, isleme
/zenginlestirme ve diger
onemli teknik faktorlerin
kisa agiklamast

Proje Bursa iline bagli Harmancik ilgesi sinirlari icerisinde
olup, Harmancik ilgesinin 5 km kuzeybatisindadir,

Proje isletme asamasindadir, Sahada ileri arama ve sondaj
calismalari devam etmekte olup, tesiste Gretim devam
etmektedir,

Gelinen agsamada yapilan arama galismalari ile
mineralizasyonun devamliligi gorilmustar,

CVK bu asamada Harmancik Projesi’nin flotasyon olarak
isletmesini yapmaktadir,
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UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

Haritalar, Semalar

detayli haritalar: ve tiim alakali kadastral ve diger altyap: ozellikleri dahil edin ve referans verin, Eger
miicavir veya yakin alanlar rapor iizerinde onemli etkiye sahipse onlarin da yeri ve ortak maden
ruhsatlarimi i¢eren yapilar haritalar iizerinde belirtilmelidir, Diger kaynaklardan alinan tiim bilgiler

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

sonuglarini (yatak tipi, o Gegmig basarilar ve

biiyiikliigii ve gelisimi), eski basarisizliklarin seffaf bir

sahiplerini ve degisimlerini sekilde belirtilmesi ve

dahil edin, Diger kaynaklardan projenin su anda

alinan tiim bilgileri referans potansiyel olarak neden

verin, ekonomik olacagi

ac¢tklanmalidir,

Tarihge Projenin ve/veya alakali e  Bilinen veya mevcut Bilinen veya mevcut e CVK Madencilik A,$ Bursa da bulunan 8 adet Ruhsati Hayri
miicavir alanlarin tarihsel gegmiy tarihli Maden gegmiy tarihli Maden Ogelman Madencilik A,S,’den 2010 yilinda almistir,
gecmigini belirtin, gegmig Kaynaklari tahminlerini ve Rezerv tahminlerini ve
arama ve/veya madencilik raporlanmuy o [.)erfc.)rr'nans. ' ) e Harmancik daha 8nce yabanci arama sirketleri tarafindan
faaliyetlerinin b|||nefn' kaynaklarl./rezervlerz,. e.skz zstatzstlk'lerml gegmis ve calisilmistir, (Alman ve Japon) Eski yeralti isletmeleri CVK
sonuglarini (yatak tipi, ve mevcut isletmeler i¢in mevcut igletme tiretimi ile -

T e L . Lo tarafindan haritalanmistir,
biiyiikliigii ve geligimi), eski gergek tiretim karsilagtirin, bunlarin
sahiplerini ve degisimlerini glincellemelerini tartisin, glivenilirligini ve N ) o )
dahil edin, Diger kaynaklardan bunlarin UMREK Kodu ile hangi e Onceki galismalara ait higbir tarihi kaynak ve rezerv tespit
alinan tiim bilgileri referans gergeklesebilirligini ve agidan ilgili olduklarint edilmemistir,
verin, UMREK Kodu ile hangi dahil edin,
agidan ilgili olduklarini
dahil edin,
o Gegmis basarilar ve
basarisizliklarin seffaf bir
sekilde belirtilmesi ve
projenin su anda
potansiyel olarak neden
ekonomik olacagi
ac¢tklanmalidrr,
Kritik Planlar, Bir yer bulduru veya harita endeksi ve metin i¢inde belirtilen tiim énemli ézellikleri gosteren daha e  Tum Planlar, haritalar ve diyagramlar UMREK Kodu’na

uygun olarak CVK tarafindan hazirlanmistir,
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UMREK KODU TABLO BOLUM 1 GENEL BILGILER

konular, (topografya ve iklim
gibi) muhtemel madencilik
faaliyetlerini etkileyebilecek
durumlar belirtilerek
anlatilmalidir,

Genel bir topografik-kadastro
haritast yukaridaki anlatimi
desteklemek igin bulunmalidir,

acidan
uygulanabilirliginin
degerlendirilmesini
destekleyecek sekilde
yeterli detaya sahip bir
topografik- kadastro
haritasi sunulmalidir,
Bilinen alakali iklime
bagh riskler
belirtilmelidir,

kadastro harita, Miimkiin
oldugu yerlerde, ozellikle
zorlu zemin kosullarinda,
yogun bitki ortiisii
ve/veya yiiksek irtifa
alanlarinda hava ve yer
kosullart belirtilmelidir,

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
referans verilmelidir, Bu kontrol listesinde belirtilen tiim haritalar, planlar ve kisimlar okunabilir
olmalidir, Ag¢iklamalar, koordinatlar, koordinat sistemi, olgek cubugu ve kuzey oku icermelidir,
Semalar veya ¢izimler okunabilir, notlanmus ve gerekli yerlerde agiklamalr olmalidir,
Proje Yeri ve Proje Yerinin acgiklamas (iilke, il ve en yakin sehir/kasaba, koordinat sistemleri ve mesafeler vb,), CVK Madencilik A,S ye ait Ruhsatlardan 3 tanesi sirasi ile
Aciklamast Bursa ili Orhaneli ilgesi, 1 tanesi Biyiikorhan ilgesi, 2 tanesi
Her bir miilke bagli olarak, maden arama/cikarma haklarinin yerini, yapilmis veya yapilan herhangi Harmancik ilgesi, 1 t.anesi M, Kemalpasa ilcesi ve 1 tanesi
bir is, herhangi bir aramayt ve tiim ana jeolojik ozellikleri gosteren semalar, haritalar ve planlar Kitahya ili Tavsanl llgesi’'ndedir,
sunulmalidir,
Projeler Kiitahya-Balikesir yolu {izerinde olup,
Harmancik’dan Orhaneli yolu istikametinde Orhaneli ilce
yolunu takip ederek ulasiimaktadir,
Topografya ve Iklim Maden projesi ile alakali tiim Nihai ekonomik ve teknik Detayli bir topografik- Harmancik ilgesinde sicak ve iliman bir iklim hakimdir;

Harmancik ilgesine kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis dismektedir,

Harmancik ilgesi Asar Dagi ve Kiipli dagi arasindaki
havzadadir, Dolayisiyla daglk ve engebeli bir araziye sahip
olmasina karsin ormanlik ve maki bitki ortlsi hakimdir,

Bolgede herhangi bir iklim riski yoktur,

Yasal Konular ve
Kullanim Hakki

Asagidaki agiklamalara ek olarak, Yasal kullanim hakk: Yetkin Kigi tarafindan dogrulanmalidir,

Ruhsat veren kurumun niteligi (6rn, arama ve/veya isletme) ve bu haklarin alakali oldugu miilklerin

kullanim hakka,

Tiim mevcut anlasmalarin/protokollerin ana sartlart ve kosullart ve alinacak olanlarm detaylart
(6rnegin, ama bunlarla simirli olmamak iizere, imtiyazlar, ortakliklar, ortak tesebbiisler, erisim

Maden ruhsati MAPEG tarafindan CVK Madencilik A,S,
adina kaydedilmistir, UMREK yetkin kisisi yapilmistir
tarafindan kontrol,
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Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri

Anlatim

haklari, kiralar, tarihi ve kiiltiirel alanlar, vahsi doga veya ulusal parklar ve ¢evre kosullar, telif
ticretleri, muvafakatler, izinler, onaylar veya yetkilendirmeler, diger 6zel veya kamu yatirim alanlari),

Raporlama siiresinde elde tutulan veya makul olarak verilmesi beklenen kullanim hakkinin giivenligi,
alanda isletme haklkini almaya dair herhangi bir engel,

Maden arama haklari iizerinde etkisi olabilecek herhangi bir yasal davanin bildirimi veya uygun bir
olumsuz aciklama,

Projelere Bireysdl
Dahil Olus Ve
Verinin
Dogrulanmast

Belirlenmig arama alamina, maden sahasina, laboratuvarlar ve ilgili altyapiya ziyaret tarihi,

Ziyaret sirasinda raporlanan proje icin sorumlu olan onemli kisiler ile yapilan toplantilar, sorumlu
olduklar alanlar ve projeye dair deneyimleri,

Proje alanina ziyaret, belirgin gozlemleri listeleyen bir rapor olusturma,
Projenin hangi béliimlerinin bireysel dogrulama igin erisilebilir oldugu,

Piyasa Raporunun hazirlanisinda kullanilan veya referans verilen verilerin listesi,

Aramalar Muduri Veli Altinsoy yonetimindeki Proje ekibi
projede 2011- 2021 yillari arasinda arazi ¢alismalarinda
bulunmustur,

Kaynak arastirmasi icin bu ¢alismayi denetleyen Yetkin Kisi
Serdar Akga, Jeoloji Miihendisi Ali Ozbey ve Jeolojisi
Mudhendisi Oguzhan Kaya, Eylil, Kasim ve Aralik 2020'de
sahayi ziyaret etmislerdir,

Bu raporda kullanilan tiim veriler CVK Madencilik A,$
tarafindan hazirlanmistir,
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19.2BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERI VE VERILERI

BOLUM 2 NUMUNE ALMA TEKNIKLERi VE VERILERI
(Bu boluimdeki dlgutler takip eden tiim boélumlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri -
Arama Sonuglari Maden Kaynaklari Maden Rezervleri
Numune Alma e Raporlanan sonuglara yol agacak olan numune alma sekli, yeri ve zamamni belirtilmelidir, Numune e 1/25000 &lcekli ylzey jeoloji haritalari tamamlanmistir,
Sekli alma sekillerine dere sedimani, toprak ve agir mineral konsantre ornekleri, yarma ve pilot ocak
incelemesi, kaya kirma ve kanal numunesi, delme ve sondaj, elde kullanilan XRF arag¢lari vb, dahildir, e CVK, sondajlardan elde edilen karotlarin Grneklemelerini

Yer ornekleri arasinda eski ¢alismalar, maden atiklari vb, vardir, Miimkiin oldugu yerde érnekler
arasindaki mesafeler belirtilmeli ve lokasyonlar koordinatli haritalarda, planlarda ve kesitlerde
uygun 6lgeklerle gosterilmelidir,

yapmistir,

1030 adet numunenin pulp 6rnekleri XRF cihazi ile
Olgulmustir,(Hitachi marka XMET-8000 Expert Geo model
XRF cihazi)

Sondaj Teknikleri o Sondaj teknikleri arasinda karotlu sondaj, ters sirkiilasyon, darbeli, doner matkap, kuyu dibi tabanca .
vb, yer alabilir, Bunlar raporda belirtilmeli vedetaylari (6rn karot ¢apy) verilmelidir, Numune ornegi
toplamayr azami seviyede tutmak, érneklerin temsil ve kalite giivencesinden emin olmak i¢in alinan
onlemler belirtilmelidir,

CVK, Sondajlar, yer tstiinde HQ ve yakin karot ¢api
kullanilarak, yeraltinda NQ ve yakin karot ¢api kullanilarak
tamamlanmigtir

Sondajlar arasi mesafeler diizensiz olup herhangi bir
sistematigi yoktur,

Sondaj karot verimi, her ruhsati temsil edecek sekilde 34
adet sondaj kuyusundan, toplam karot verimi olarak
Ol¢tlms olup, karot verimi 67 - 98 % arasindadir,

Sondaj Ornegi o Ornek toplama uygun sekilde kaydedilmeli ve sonuglar ayrintili bir sekilde degerlendirilerek .
Alma agiklanmalidir, Ornek toplama ile elde edilen tendr veya kalite ile sapma orant arasinda bir iliski

olup olmadigi ézellikle raporda belirtmelidir (6rn, segilen ince/kaba malzemenin kayp/kazang

miktarlary),

Sondaj karot numunelerinin araliklari jeoloji mihendisleri
tarafindan belirlenir, Ornekleme araliklari belirlenen
litolojilere gore degisimler gostermektedir,
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden ttim bélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

Kayit Tutma

Orneklerin uygun Maden Kaynagi tahmini, madencilik ¢alismalart ve metaliirji calismalarini
destekleyecek derecede detayli olarak kayit altina alinip alinmadigr onaylanmalr ve kayit tutmanin
niceligi veya niteligi belirtilmelidir, Karot (veya kanal, yarma vb,) fotograflar: eklenmelidir,

CVK karotlarin verilerini bilgisayar ile tutmaktadir, Sondaj
karotlari 2010 yilindan glinlimUze kadar Jeolojik olarak
loglanmis 2020 yili Agustos ayindan itibaren ise loglanmis
ve fotograflanmistir, Karot loglamalari sirasinda
kaydedilen veriler kayag tirleri, yapisi, mineraloji, karot
verimi ve RQD’dir, Karotlar proje kapsaminda sahada
istiflenmistir,

Diger Numune Numune alma niteligi ve kalitesi (6rn, kanal ve el numunesi vb,) ve érneklerin temsil kabiliyetinden Karot 6rnekleri, kilitli bir alanda CVK 'nin gézetiminde,

Teknikleri emin olmak igin alinan onlemler belirtilmelidir, Bir koordinat sistemine (belirtilmek iizere) referans daha sonra ticari bir kamyonla génderilinceye kadar
verilerek her bir ornegin detayli lokasyonu ve tek tek numaralandrildigindan emin olunmaldir, sahada tutulmaktadir,

Alt-Numune Sondaj karotundan alinan numune igin, numunenin kesik veya parcalanmuis veya ¢eyrek, yarim veya Karotlar elmas testereli kesme makinesi ile kesilerek 6nce

Teknikleri Ve tiim karotun hangisinden alindig1 belirtilmelidir, yarilanmis sonra da ceyreklenmistir, Bir ceyrek CVK’nin

Numune kendi laboratuvarinda analiz edilmis bir diger ceyrek ise

Hazirlama analiz icin akredite bir laboratuvara génderilmis, yarisi da

Eger o6rnekleme karotsuz yapildiysa, iiretim borulart numuneli veya dongii ayirma vb, ve islak veya
kuru ayrrma v,b iglemleri belirtilmelidir, Tiim drnek tipleri i¢in, ornek hazirlama tekniginin niteligi,
kalitesi ve uygunlugu tanmimlanmalidir, Tiim alt numune alma asamalary igin drneklerin temsil
kabiliyetini azami seviyede kilmak adina benimsenen kalite kontrol prosediirleri belirtilmelidir,

Orneklerin toplandiklar: yerdeki malzemenin temsil kabiliyetinden emin olmak icin alinan énlemler
belirtilmelidir, Ornek biiyiikliiklerinin malzemenin par¢acik boyutlarina uygun olup olmadig
tanmimlanmahlidir, Ornek tutarliigimin saglanmast i¢in alinan onlemler i¢in bir agitklama onerilir

daha sonraki incelemeler igin sahit numune olarak
tutulmustur, Génderilen Ornekler SGS/Ankara
Laboratuvarlarinda Analiz edilmistir,

Analiz Verileri Ve
Laboratuar
Arastirmasi

Kullanilan analizlerin ve laboratuar prosediirlerinin niteligi, kalitesi, uygunlugu ve teknigin kismi
veya biitiin olarak kabul edilip edilmedigi belirtilmelidir, Elde edilen analiz sonuglarinin
ctkartilabilecek metal veya rezerve ait maden igerigi ile ilgisinin nasil acikladigina dikkat edilmelidir,
Ornek hazirlama ve analiz, sirket ici veya bagimsiz laboratuarlarda yapilabilir, Bu is icin gercekte
kullamilan laboratuarlar tiim raporlarda tanimlanmalidr, Her durumda, Laboratuarin akreditasyonu
konusu (orn,, ISO standartlari, 1SO 9000:2001 ve ISO 17025, TURKAK gibi) ve ornek hazirlama ve
analizin her asamasinda, rastgele dagitim kullanimu, i¢ ve dis standart érnekler ve degeri olmayan
numune (blank) analizleri ile sistematik sapma i¢in izleme prosediirleri dahil kullamilan ger¢ek

Analizler Ankara SGS Laboratuvarlar tarafindan
yapilmaktadir, SGS laboratuvari uluslararasi alanda faaliyet
gosteren bagimsiz bir akretide laboratuvardir, Laboratuvar
1SO/9000 akrestidasyonu ve bazi analitik proseddrler igin
ISO/IEC 17025-akreditasyonu bulunmaktadir,

2010-2021 yillari arasinda yapilan sondajlardan alinan
numunelerin 6rnek hazirlama, kirma, 6gitme SGS
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden ttim bélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Anlatim

prosediirler dikkate alinmalidir, Ozellikle, kaynak tahminini desteklemek icin kullanmlan ornek
analizlerinin baska bagimsiz laboratuarlarca tekrar edilip edilmedigine dair not diisiilmelidir,

(Kocaeli) ve analizi SGS (Ankara) laboratuvarinda
yapilmistir,

SGS Laboratuvarlarina gonderilen tim numuneler igin
kullanilan analiz yontemleri Cr,0j3 igin, Ust limiti gegmedigi
sirece sodyum peroksit flizyon metot ve ICP-AES cihazi ile
(ICP90A) okumasi yapilir, Ust limiti gecen numunelere
titrasyon metodu ile (CON10B) okumasi yapilir,

1626 karot numunesinin 596 tanesi SGS Lab,’inda analizi
yapilmistir, kalan 1030 adet numunenin pulp érnekleri XRF
cihazi ile 6lgtilmustir, (Hitachi marka XMET-8000 Expert
Geo model XRF cihazi),

Sonuclarin
Dogrulanmast

Bagimsiz veya alternatif personel tarafindan, kullanilan se¢ili kesisim noktalarin, tekrar edilen .
sondajlarin, sapmalarin veya ikili 6rneklerin onaylanmas énerilir,

Laboratuvar sonuglarinin dogrulanmasi igin (QA/QC)
sertifikali referans numune (CRM), degeri olmayan
numune (blank), ikili numune (duplicate) kullanilir,

QA/QC programi dahilinde eklenen standart, degeri
olmayan numune (blank) ve ikili 6rnekler analiz sonucunda
degerlendirilir, Standart numune igin kabul aralig -+3
standart sapmadir,

XRF cihazi ile yapilan élgiimlerinin glivenirligini test etmek
maksadiyla, SGS/Ankara Lab,’inda analizi tamamlanan
numunelerin 467 adetinin pulp 6rnekleri XRF cihazi ile de
Olgllmis ve SGS Lab, sonuglari ile karsilastiriimigtir,

Veri Lokasyonu

Sondaj deliklerinin, yarmalarin, maden ¢alismalarinin ve diger yerlerin belirlenmesinde kullanilan .
arastirmalarin kalitesi ve kesinliginin giivenilirliligine dair bir agiklama gerekmektedir, Topografik
kontroliin kalite ve yeterliligi acitklanmali ve yer planlar: verilmelidir,

Sondaj lokasyonlari CVK jeologlari tarafindan tasinabilir
GPS kullanilarak isaretlenmistir, Lokasyonlar CVK
Topograflari tarafindan Total Station araglari kullanilarak
gercek noktalarina dogrulanmistir,
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden ttim bélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri -
Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
. Sondaj kuyu igi 6l¢limleri yapiimamistir,
Veri Yogunlugu Ve e Arama Sonu¢larinin o Veri yogunlugu ve dagiliminin Maden Kaynak ve Maden e  Calisma alaninda yerlati ve yeriisti olmak Gizere toplam
Dagilimi raporlanmast igin veri Rezerv tahmini prosediirii ve uygulanan kategorizasyon igin 1509 adet, 105,000 m, sondaj yapilmistir, Hesaplamalar,
yogunlugu a¢iklanmalidir, jeolojik ve tendr veya kalite devamliligini saglamada yeterli cevher kesen 458 adet sondajdan érneklenen 1626 adet

olup olmadigi, érnek birlestirme yapilip yapiimadigina dair bir
aciklama eklenmelidir, Maden yatag tipi diisiiniilerek,
cevherlesmeyi tamimlayacak kadar érneklemenin yapilip
yvapumadig belirtilmelidir,

karot numunesinden elde edilen veriler kullanilarak
yapilmistir,

Toplam yapilan 1509 adet sondaj ¢calismasindan 44 adeti el
tipi sondaj makinasi ile yapilmistir,

Sondaj egimleri; arazi gozlemlerine, mineralize yapinin tipi
ve geometrisine bagli olarak, yataydan 02 ila 902 arasinda
acilandiriimistir,

Sondaj kuyulari ve lokasyonlarin araliklari sondajdan
onceki arama asamalarinda tahmini mineralizasyonlara
gore belirlenmistir,

Krom mineralizasyonu ve cevherlesme tipine gore yeterli
miktarda 6rneklemenin yapildigi diigstintilmektedir,

Raporlama
Arsivleri

Birincil veri belgeleme, veri girisi prosediirleri, veri dogrulama, veri saklama (fiziksel ve elektronik) .
rapor hazirlama i¢in yapiumalidir,

Tam veriler elektronik ortamda saklanir ve degerlendirilir,
Sondaj verileri sirket personeli tarafindan kaydedilir ve
dijital tablolara girisi yapilir ve daha sonra veritabani
programina yiklenir (Excel), Laboratuvardan elektornik
olarak alinan veriler otomatik olarak veritabani progamina
yuklenir, Analiz sertifikalari 2020 yilindan itibaren
saklanmaktadir,
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(Bu bolimdeki dlgttler takip eden ttim bélimlere tatbik edilecektir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

I_Denetlemeler Veya e Numune alma teknikleri ve verileri i¢in gergeklestirilen herhangi bir inceleme veya denetlemenin
Incelemeler sonuglart sunulmali ve tartisilmalidir,
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19.3BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
BOLUM 3 ARAMA SONUGLARININ RAPORLANMASI

(Onceki bélimde listelenmis dlcitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglar Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Maden Haklart Ve o Tiirii, referans ismi/numarasi, mevki ve miilkiyet, ortak girigsimler, ortakliklar gibi ticiincii kigiler ile e  Ruhsatlar Bursa Orhaneli(3), Harmancik(2),
Arazi Miilkiyeti yapilan anlagmalar veya onem teskil eden konular dahil, tarihi alanlar, yaban hayati veya ulusal Blyukorhan(1), Kemalpasa(1) ve Kutahya Tavsanl’da (1)
park ve gevre kosullari, diger yatirum alan kosullarz, olmak tizere Toplam 8 adettir, 34, 400, 1684, 517, 45193,
45206, 26778 ve 550 isletme ruhsatlari dahilinde toplam
e Raporlama yapilirken, mevcut olan veya verilmesi beklenen kullanim hakkinin giivenligi, saha yaklasik 10,835 hektardir,

isletme hakkinin alinmasini engelleyen zorluklar,

e 45193 nolu ruhsat igin Cevresel Etki Degerlendirmesi
o Maden haklar: ve miilkiyetin vaziyet planlari, Teknik bir rapordaki maden miilkiyetinin taniminin (CED) gerekli degildir karari onaylanmistir,
vasal bir goriig olmasi beklenmez, bunun yerine bu miilkiyetin kisa ve net bir agiklamasi yazarin

kastettigi sekilde yapimahdur, e Harmancik Beldiyesi tarafindan isyeri Acma ve Calisma

Ruhsati (IACR) verilmistir,2017,

e  Proje alani orman arazisi ve 6zel milkleri icermektedir,

Diger Taraflarca o Diger taraflarca yapilan aramalarin onaylanmasi ve degerlendirilmesi, e  Buraporda agiklanan tim arama g¢alismalari ve sondajlar

Yapilnus Arama CVK tarafindan yapilmistir

Faaliyetleri

Jeolgji o Jeolojik bilginin (ilgili kayag tiirleri, yapisi, alterasyonu,mineralizasyonu ve mineralizasyon icerdigi e Harmancik peridotit sahasi, kuzeyden giineye dogru bir dil
bilinen bunun gibi alanlar) niteligi, detaylar: ve giivenilirliginin anlatimi, Jeofizik ve jeokimyasal seklinde bulunan Harmancik Neojen sahasi ile gevrili olup,
verilerin anlatimi, Yorumlar: desteklemek igin giivenilir jeolojik haritalar ve kesitler bulunmalidir, Oksdizler, Alabarda yakinlarinda ayrica iki kiigiik Neojen

alanini kapsamaktadir, Kuzeye ve batiya uzanan bu
peridotit masifinin tabani, sahanin en yash ve mikasist,
serisitik fillat ve bunlara katilmig kalker ile yan
mermerlerden tesekkil eden ve «kristalin subasman» adi
ile anilan kayaglardan meydana gelmistir,

e Cevherlesme ultrabazik kayaglar igerisinde mercekler
halinde olusmustur,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis élciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineraloji/ o Cevherde bulunan minerallerin tamimi, dagilimi, boyutu ve diger ozellikleri, Ikincil ve ekonomik e  Cevherler Alpin Tipi Podiform Krom yatagi olarak
Mineralizasyon yonden degersiz minerallerin ana madenin zenginlestirme iglemleri adimlarindaki etkisinin igerigi tanimlanmistir,

ve her bir 6nemli cevherin maden yatag i¢indeki degiskenligi belirtilmelidir,

e Mercekler ultrabazik kayaglar igerisinde gelismis Alpin tipi
Cr damarlandir,

Veri Birlestirme e Arama Sonuglart . . e Bu rapor bir mineral kaynagi tahmini icermektedir,
(Biriktirme) raporlamasinda, agirlikli
Yiontemleri ortalama teknikleri, azami e Arastirma calismalarinin sonuglari rapora dahil

ve/veya asgari tenor siniri
(6rn, Yiiksek tenorlerin
siniry), s tenorleri
genellikle onemli olup
belirtilmelidir, Birlestirilmis
kesisimlerin kisa araliklarda
yiiksek tenorlii sonuglart ve
daha uzun araliklarda diisiik
tendrlii sonuglar verdigi
verlerde, boyle bir
birlestirme i¢in kullanilan
prosediir a¢iklanmalidir ve
baylesi birlestirmeler
agiklanmalidir ve boyle
kesigimlere ait bazi tipik
ornekler detayli olarak
verilmelidir, Herhangi bir
metal esdegerleri raporlama
tiiriinde kullanilan
Doniistiiriicii Faktorler net
bir sekilde belirtilmelidir,

edilmemistir,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis élciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mineralizasyon e Bu iliskiler ozellikle Arama . . e Sondaj kuyulari mineralizasyona miimkiin oldugunca dik
Geniglikleri Ve Sonuglarint raporlarken ve dike yakin olacak sekilde yonlendirilmistir,
Kesisim Boyutlar onemlidir, Eger
Arasindaki Hliski mineralizasyonun sondaj

kuyusuna yaptigi agi
biliniyorsa, niteligi
raporlanmalidir, Eger
bilinmiyorsa ve sadece
sondaj kuyu boyutlar
raporlandiysa, bu durum agik
bir sekilde

belirtilmelidir(orn, ‘kuyu
uzunlugu, gercek

genislikbilinmiyor'),

Semalar o Miimkiin oldugunda, eger . . e ihtiya¢ duyulan tiim haritalar, planlar ve kesitler yetkin
haritalar, planlar ve kesitler kisi tarafindan UMREK Kodu’na uygun olarak rapora dahil
(dl¢ekli) vekesigimlerin edilmistir,

¢cizelgeleri raporu onemli
ol¢iide netlestiriyor ise,
bunlar énem teskil eden
herhangi bir arama raporuna

dahil edilmelidir,
Tutarli Raporlama o Tiim Arama Sonuglarinin . . e Rapor maden kaynak sonuglarini belirtmekte olup arama
detayli raporlanmas: pratik sonuglarini igermemektedir,

degilse, hem diisiik hem de
yiiksek tenorlerin velveya
genigliklerin raporlanmasina
calisilmalidwr, boylece Arama
Sonuclar: temsili nitelikte
olacaktir,
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BOLUM 3 ARAMA SONUCLARININ RAPORLANMASI
(Onceki bsliimde listelenmis élciitler bu bélime de uygulanir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Mevcut Diger e Diger arama verileri, anlamly . . o Ozgiil agirlik igin; farkli karot caplarindaki karotlardan, 32
Arama Verileri veedletutulur ise, adet 6rnek alinmistir,

asagidakiler dahil (onlarla
simirl olmamak
tizere)raporlanmalidir:
jeolojik gozlemler, jeofizik
arastirma sonuglari,
jeokimyasal aragtirma
sonuglart, yigin ornekler
(bulk samples) - boyut ve
iyilestirmenin yontemi,
metaliirjik test sonuglari,
vigin yogunluk (bulk
densities), yeralti suyu,
jeoteknik ve kayag dzellikleri,
nem igerigi, potansiyel
zararl veya kontaminant
kosullar ve ozellikler,

e SGS Ankara laboratuvari’nda PHY04V analiz kodu ile 6zgil
agirhklari hesaplanmistir,

Ek Faaliyetler o  Geecekte planlanan . . e CVK, mineralizasyonun takibi i¢in ek sondaj programi
gelismenin niteligi ve planlamaktadir,

boyutlart (6rn, ek arama),
Tahmin edilen
tikiimliiliiklerin ¢evresel
tamimlari,
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19.4BOLUM 4 MADEN KAYNAKLARI VE MADEN REZERVLERI TAHMINLERI VE RAPORLAMALARI

BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler agagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglar Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Veritabam Biitiinliigii o Verinin ilk basta toplanmast ile Maden Kaynagitahmini e Cvk, verilerin saklanmasi i¢in Microsoft Office
amacwyla kullanilmasi arasinda verinin bozulmamasini programlarindan exceli kullanmaktadir, Kuyu loglari ve
saglamak i¢cin alinan énlemler, drnegin; kayit etme ve analiz sonuglari da klasérlerde cikti seklinde
veritabani hatalari, Kullanilan veri dogrulama ve/veya saklanmaktadir,
onaylama prosediirleri,

e  Veritabani, arama ve Uretim jeolojlari tarafindan
hazirlanmakta ve kontrol edilmektedir,

e  Mostralardan elde edilen mineralizasyon dogrultu ve
egim degerleri sondaj verileri ile karsilastinimistir,

Jeolgjik Yorumlama o Jeolojik model ve bu modelden yapilan ¢ikarimlarin tanimu, e  Kati model krom igin 0,28 % esik degeri kullanilarak
Mineralizasyonun devamliligindan emin olmak igin kullanilan tanimlanmistir,
tahmin prosediirii ve saglanan veritabani igin yeterliliginin
tartisilmasi, Alternatif yorumlarin ve bunlarm tahmin e Kaynak model, sondaj degerleri ile mostra verileri

lizerindeki potansiyel etkisinin tartisilmasi korelasyonu yapilarak olusturulmustur

e  Mineralize zonlar igerisine yapilan sondajlarin temsiliyet
ve etki alani dislinulerek gizilerek sinirlandiriimistir,
Farkli fiziksel ve kimyasal degerlere sahip alanlar, kendi
icerisinde alt gruplara ayirilanmistir, Yapilan sondajlar
modelin sekillendirilmesi icin yeterli veri oldugunu
gbstemektedir,

e  Damar ve Kromit mineralizasyonu igin klavuzluk eder,

e Alternatif bir model bulunmamaktadir,

Tahmin Ve Modelleme e Uygulanan tahmin tekniklerinin niteligi ve uygunlugu ve kritik e Cevher kati modeli ve tenér tahmini yapabilmek igin
Teknikleri kabuller, yiiksek tenorlii degerlerin islenmesi dahil, ¢alisma Surpac yazilimi kullanilmistir,
alani, birlestirme (uzunluk ve/veya yogunluk ile dahil),
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

projeksiyon uzakligi ve tahminin sonuglandirilmis kisma,

. fnterpolasyon, ornek veri ile desteklenen tahmin anlamindadir,
Ekstrapolasyon ornek verinin alansal sinirlarinin étesine
uzanan tahmin anlamindadir, Degerleme, onceki tahminlerin
velveya maden iiretim kayiplarinin varligi ve Maden Kaynagt
tahmininin bu verileri uygun sekilde hesaba katip
katmamasidir, Cevherin zenginlestirilmesini etkileyecek olan
yan kayaglar ve diger minerallerin verimine dair yapilan
varsaymmlar,

e  Blok modeli interpolasyonu yapiImas: durumunda, ortalama
ornekleme mesafesi ve uygulanan aramaya gore blok boyutu,
Segilen madencilik blok boyutu (6rn, Dogrusal olmayan
kriging) modellemesinin olusturulmasinda kullanilan tiim
varsayimlar, Dogrulama siireci, kullanilan kontrol siireci,
model verisinin sondaj verisi ile karsilastiriimast ve varsa
giincelleme verilerinin kullanimi,

o Tonaj ve tendr tahmini igin (kesit, poligon, ters uzaklik,
Jjeoistatistiksel veya diger yontemler) yapilan tahminlerve
kullanilan yontemlerin detayli anlatimi,

o Jeolojik yorumlamanin kaynak tahminlerini kontrol i¢cin nasil
kullanildiginin anlatilmasi, Tenor indirimi veya limiti etki
alanlarimin kullanilip kullaniimamasinin temellerinin
tartisilmasi, Eger bir bilgisayar programi segildiyse,
kullamilan programve parametrelerin anlatimi,

o Jeoistatistiksel yontemler ¢coklu degiskenlere sahiptir, bundan
otiirii bunlar detayl: sekilde agiklanmalidir, Segilen yontem
gerekgelendirilmelidir, Jeoistatistiksel parametreler,
(variogram dahil) ve jeolojik yorum ile uyumlar:
tartismalidir, Benzer maden yataklarina uygulanan

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
interpolasyon parametreleri, veri noktalaridan azami e  Cr,03 elementlerine tenor tahmini gerceklestirilmistir,

istatistiksel analizi raporlamak icin Surpac ve MS Excel
kullanilmistir,

Tendr tahmini igin uzakhgin tersinin karesi (1D2)
yontemi kullanilmistir, Tenor tahmini; tim bolgelerde
ve alt gruplarida ayri ayri yapiimistir, Karsilastirma
yapabilmek amaci ile uzakhgin tersinin kiibd (ID3) ve en
yakin komsu yontemi (NN) kullanilarak da tenér tahmini
yapilmistir,

Farkh Cr203dagilimi, ortalama terérleri ve uzaysal
konumlari olan farkli mineralize zonlari karakterize
eder, Popilasyona aykiri tendrler dagihm, olasilik
diyagramlari kullanilarak ve nicelik analizleri yapilarak
belirlenmistir,

Kompozit uzunlugunu belirlemek igin 6rnek uzunluklar
lizerine bir arastirma yapmistir, Ornek uzunluk dagilimi,
dagihimi analiz etmek ve uygun bir kompozit uzunlugunu
belirlemek igin frekans grafikleri Gzerine gizilmistir,
Numune uzunluklarinin % 90’ninin 1,4 metre
uzunlugunda veya daha az oldugu gézlenmis ve 1,4
metre kompozit uzunlugu secilerek érnekler
kompozitlenmistir,

Kompozitleme sonrasi dagilim analizleri incelendiginde;
korelasyon katsayisi degerleri kestirim igin uygun
degerlerde olugu ve geometrik ortalama ile agirlikli
ortalamanin birbirine gok yakin oldugu ve log prob, plot
diyagramlari ile aykiri egimler yakalanmadigi dikkate
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

Jjeoistatistik uygulamalarindan edinilen deneyim dikkate alinarak, metal igerigini kaybetmemek adina kapma
alinmaldrr, (capping) islemi uygulaniimasina gerek gérilmemistir,

o Uzunlugun (tabaka/damar yonii boyunca veya diger yonde), e interpolasyon icin her bdlge ve alt bdlgede farkli olacak
Izlan geni,sl.igz"nin ve MadeifKaynﬁgmm yeralty derinligi olarak sekilde kullanilan arama elipsoidi, 3 farkli hacimde
iist ve alt limitlerininin degiskenligi, asamalandiriimistir, Arama elips boyutlari, istatistiksel

acidan anlamli sonuglar elde edilemedgi ve diizensiz

*  Zenginlestirilecek tim metaller (ya da diger igerikler) (atik sondaj araliklarindan dolayi sondajlar arasi mesafeler
olarak kabul gérenler dahil) gosterilmelidir, Ayristirimas: gozetilerek belirlenmistir, Boyutlar sirasiyla x,y ve z
gereken baska herhangi bir zararli madenin bulunmadigina eksenindeki uzunluklar belirtmektedir

veya bulunuyor ise bu maddelerin giderilmesine iliskin bir

jr bi I idir
plana dair bir agiklama edenmelidir, e 1, asamada elips boyutlari her bdlge ve/veya gruplarda

farkh olmakla birlikte en az 3, en fazla 10 kompozit
érnek kullanma sarti bulunmaktadir, ilk asamada
kosullar saglanamz ise 2, Asamada elips boyutlari 5 kati
yine saglanamaz ise 3, Asamada 6 kati olacak sekilde
belirlenmistir, Her bir sondajdan en fazla 2 6rnek
kullanilmasi siniri bulunmaktadir, Bu kosullarin altinda
bolgeler igin elips boyutlari su sekildedir;

e  Alutca bolgesinde; her grup igin ortak olacak 20m x 10m
x 10m,

e Arttiranlar bolgesinde; her grup igin ortak olacak sekilde
85m x 50m x 10m,

e  Burhandagi bolgesinde; 110m x 40m x 10m,

e  Cebelgiiney bolgesinde; 1, Grup igin 20m x 20m x 10m,
2, Grupta ise 25m x 20m x 10m,

e  GoOyniikbelen bolgesinde; 1, ve 2, Grup 40m x 40 m x
10m, 3, ve 4, Grup 35m x 35m x 10m, 5, Grup 50m x
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

50m x 10m, 6, ve 7, Grupta 15m x 15m x 10m, 8,, 9, ve
10, Grup 20m x 20m x 10m,

e  Miran Hudut&Mostra500&Swanapol bolgesinde; 1,
Grup 40m x 40m x 10m, 2, Grup 35m x 35m x 20m, 3,
Grup 35m x 60m x 20m, 4, Grup 50m x 70m x 20m, 5,
Grup 35m x 45m x 20m, 6, Grup 35m x 50m x 20m, 7,
Grup 45m x 60m x 20m, 8, Grup 35m x 60m x 20m, 8,
Grup 80m x 50m x 20m,

e  Kozluca bolgesinde; 1, Grup 85m x 50m x 10m, 2, ve 3,
Grup 10m x 10m x 10m, 4, Grup 35m x 25m x 10m,

e  Miran Baraj bolgesinde; 1, Grup 40m x 20m x 10m,

e Miran Gayirlik bolgesinde; 1, Grup 30m x 15m x 10m, 2,
Grup 45m x 25m x 10m, 3, Grup 50m x 20m x 10m, 4,
Grup 90m x 45m x 10m, 5, Grup 30m x 90m x 10m,

e  Miran Devrant bolgesinde; 1, Grup 25m x 45m x 10m, 2,
Grup 60m x 50m x 10m,

e  Miran Dutluca bdlgesinde; 150m x 30m x 10m,
e  Miran Eskiya boélgesinde; 40m x 20m x 10m,

e Meyran bolgesinde; 15m x 10m x 10m,

e  Miran Dutluca bdlgesinde; 150m x 30m x 10m,

e  Miran Gayirlik bolgesinde; 1, Grup 25m x 20m x 10m, 2,
Grup 20m x 15m x 10m, 3, Grup 25m x 25m x 25m,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim

Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

e  Miran Karagam boélgesinde; 40m x 30m x 20m,

° Miran Karatepe bolgesinde; 1, Grup 20m x 20m x 10m,
2, Grup 20m x 25m x 10m, 3, Grup 15m x 15m x 25m,

e  Miran Mostra 34 bolgesinde; 1, Grup 15m x 30m x 30m,
2, Grup 20m x 30m x 10m, 3, Grup 35m x 20m x 10m,

e  Miran Mostra 42 bolgesinde; 15m x 20m x 10m,

° Miran Mostra 134 bolgesinde; 1, Grup 15m x 15m x
10m, 2, Grup 40m x 15m x 10m,

e  Miran Susakli bolgesinde; 40m x 50m x 10m,

e  Miran Tilki bolgesinde; 1, Grup 45m x 45m x 10m, 2,
Grup 20m x 15m x 10m, 3, Grup 60m x 40m x 10m’ dir,

e Aynizamanda tenér tahmini yapilirken uygun
orneklerin segilebilmesi igin zon kontroli uygulanmistir,
Minimum madencilik birimi (SMU) yari mekanize
selektif madencilik metodlari kullaniimasi géz 6niinde
bulundurularak alt blok boyutlari her yonde 0,20 metre
olarak segilmistir,

e  Blok model dogrulamasi blok tenorleri ile kompozit
tenor degerlerinin karsilastirilmasi, tenor tahmini
yéntemlerinin kendi igerisinde karsilastirilmasi (ID2, ID3
ve NN), serit grafikler ve kesit kesit gozden gecirme ile
yapilmistir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Bilesenlerin Ortak
Temsili

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Metal Esdegerleri Veya o Metal esdegerlerine (veya diger icerik esdegerlerine) referans e  Harmancik Projesinde herhangi bir metal esdegeri
Diger Coklu igeren herhangi bir raporda asagidaki asgari bilgiler bu hesabi bulunmamaktadir,

prensipler ile uyum i¢inde olmaldir:

o metal esdeger hesaplamasina dahil olan tiim metaller i¢in
ozgiin analizler,

o tiim metaller i¢in tahmin edilen emtia fiyatlari, (Sirketler
gergeklesen satis fiyatlarin agiklamahdirlar, Metal egdegerini
hesaplamada kullanilan fiyati agiklamada sadece spot piyasa
fiyatina deginmek yeterli degildir,) tiim metaller icin itibari
metaliirjik elde edinimler ve tahmini kazanimlarin tiiretildigi
temeller (metaliirjik test calismasi, detayli mineraloji, benzer
maden yataklar: vb,); metal esdegerleri hesaplamasinda yer
alan tiim elementlerin makul bir elde edilme potansiyeli
oldugunun sirketin goriisti olduguna dair net bir agiklama;

e Degerlendirme formiilii,

e Cogu kosulda bir esdegerlik bazinda raporlama i¢in segilen
metal, metal esdegerlik hesaplamasina en ¢ok katkida bulunan
olmalidir, Eger durum bu degilse, baska bir metal segilmesinin
mantigimin net bir agiklamast raporun iginde bulunmalidir,

e Her bir metal i¢in metaliirjik kazanimlarin tahminleri ézellikle
onemlidir, Bir¢ok proje igin Arama Sonug¢lart agamasinda,
metaliirjik kazanim bilgisi erisilebilir olmayabilir veya yeterli

giiven ile tahmin edilemeyebilir,

e Biitiinciil metal geri kazamimlari genellikle kiitle dengesi
tizerinden akim semasi temelinde hesaplanir, Bu husus test
calismasi ile gosterilmelidir ve bahsi gegen cevher kiitlesi ile
alakali oldugu ve sadece bir numune zenginlestirme deneyi
olmadigt ortaya konulmalidir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Esik Tenir Degerleri e Uygulanan esik tenorler (cut-off grades) veyakalite e  Tanimlanan maden kaynag igerisinde taslak ocak
Ve Parametreleri parametrelerinin temeli (miimkiinse esdeger metal formiiliiniin optimizasyonu yapilmamistir, 0,28 % Cr203 esik
temeli dahil) belirtilmelidir, Esik tenr parametresi, tenor tenoriine gore bildirilmistir, Esik degeri hesaplamasinda
yerine, her blok i¢in ekonomik deger olarak da ifade edilebilir, Krom fiyati 250 USD/t, cevher madencilik maliyeti 45
USD/t ve krom kazanim orani %91 olacak sekilde
kullanilmigtir, Maliyetler Cvk firmasindan temin
edilmistir,
Tonaj Faktorii/Yerinde o Tahmini’ veya ‘belirlenmis’ oldugu belirtilmelidir, Eger e  Mineralize zona ait yogunluk degeri sondajlardan alinan

Yigin Yogunlugu tahmini ise, varsayimlarin temelleri, Eger belirlenmis ise,
kullanilan yontem, dlgiimlerin sikligi, numunelerin niteligi,

boyutu ve temsili giivenilirligi,

karot 6rnekleri Gizerinden kararlastirilmistir, 32 adet
karot 6rnegi yogunluk hesabi igin kullaniimistir,

Arsimet yontemi kullanilarak ilk tespitler yapilmistir,
Gozenek boslugunu korumak igin karot balmumu ile
kaplanmis ve numuneler su ve hava iginde tartiimigtir,

Aykiri degerler veri setinden ¢ikarilmis ve yogunluk her
bolge igin ayri ayri kullanilmistir, Alutga 2,33 Arttiranlar
2,79 Burhandagi 2,77 Cebelgliney 4,31 Géyniikbelen
2,77 Kozluca 2,79 Meyran 4,03 ve Miran 4,03 g/cm3, Bu
degerlerin blok modelde kullaniimaya uygun oldugu
dasindlmektedir,

Madencilik Faktorleri
Veya Varsayimlar

Onerilen madencilik
yontemi ve mineralizasyon
tiiriine uygunlugu, asgari
madencilik boyutlar: ve
dahili (veya uygunsa,
harici) nispi kayplar
belirtilmelidir, Maden
Kaynaklarini tahmin
ederken her zaman
madencilik faktorlerine
dair detayli varsayimlar

Maden Kaynagini bir
Maden Rezervine
doniistiirmek igin
kullanilan yéntem ve
varsayimlar (uygun
faktorlerin uygulamasi
ile, optimizasyon ile veya
on veya detayli tasarim
ile), ligili tasarim
konulari, tist ortiniin
swrilmasi, erisimi vb,

Mineralizasyon sekli, ortalama tendér ve topografya gibi
faktorler gozliniinde bulunduruldugunda agik ve kapali
olacak madenciligine uygun goziikmektedir fakat CVK
firmasinin iki farkl tip ocak icin maliyet ¢alismasi heniiz
bulunmamaktadir,

Tendr tahmini yapilmis bloklar degerlendirildiginde i¢ ve
dis seyrelmenin bu asamada 6nemsiz oldugu
duslinilmektedir, Ancak ilerde yapilacak sondajlar arasi
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
yapmak miimkiin dahil madencilik mesafeleri azaltacak olan rezerv sondajlari yapilmasi
olmayabilir, Nihai parametreleri ve planlanir ise sonrasinda tekrardan degerlendirilecektir,
ekonomik ¢ikarim icin madencilik yonteminin
makul olasiliklar secimi, niteligi V:k " e CVK firmasinin kavramsal ocak tasarimlari
gosterebilmek adznq {emel uygunlugu, Jeotekni bulunmamaktadir, Dolayilsi ile detayh Jeoteknik ve
varsaymmlar gereklidir, parametreler ve . . .
. S e hidrojeolojik ¢alismalara bu asamada heniiz
Bunlar, numuneyi elde hidrojeolojik rejim (6rn,

C. . baslanmamistir, Rezerv olusturma amacl yapilmasi
etme konularini (kuyular, ocak egimleri, ocak lan dail icend K optimi
desandreler vb,), jeoteknik boyutlari, su atma planianan sondaj ?r"netlcgn € ocak optimizasyon
vehidrojeolojik yontemleri ve ¢ahismalari da yiritilmesi planlanmaktadir,
parametreleri (ocak gereklilikleri vb,), cevher
egimleri, ocak boyutlar tiretimi sirasindaki tenor e Maden kaynak tonaji belirtilenCr203 % esik tenori
vb), alt yapi gereklilikleri kontrolii ve iiretim oncesi Uzerinde kalan miktar olarak verilmistir, Madencilik
ve tahmini madencilik sondaj ile ilgili yapilan maliyetleri CVK firmasindan temin edilmistir,
masraflarm kapsar, Tiim kabuller, Yapilan ana
var.saivlmlqr.net bir yekilde kab.ull'er ve Oca!(_ e  CVK firmasi tarafindan yapilmasi planlanan ¢ok kapsamli
befirtilmelidir, optimizasyon. i¢in rezerv galismalari (sistemli ve siirekli survey dlgimleri,

kullanilan Maden
Kaynagi modeli
(uygunsa), Madencilik
faaliyetleri yan kayag
karigmasi sonucu
seyrelme faktorleri,
maden geri kazanim
faktorleri ve kullanilan
asgari madencilik
genislikleri ve secilen
madencilik yontemlerinin
alt yapr gereklilikleri,
Uygulanabilir oldugunda,
performans
parametrelerinin ge¢mis
giivenilirligi,

tenor kontrol 6rneklemesi ve modellemesi, ocak
optimizasyonlari ve Uiretim-model-tesis karsilagtirmasi
(reconciliation) neticesinde madencilik ve isleme
maliyetlerinde iyilesme beklenmektedir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Aciklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Metaliirjik Faktérler o Onerilen metaliirjik siire¢ o Onerilen akig listesi ve bu | o  Cevher geri kazanim degeri olarak CVK firmasindan
Veya Kabullerv ve maden tiiriine stireglerin yatagin alinan degerler kabul edilmistir,
uygunlugu, Maden mineralizasyonuna
Kaynaklarmn tahmin uygunlug'u.,. Sii;"ecin butip | ¢ Rezerv calismasi kapsaminda mineralizasyonun fiziksel,
ederk?n,her, zaman ;??adenler uzerm'dej daha kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaci ile birtakim
metaliirjik iglem once kullanilan iyi test . "
- . . o . jeometalurjik testler yapilmasi planlanmaktadir, Bu
stireglerine dair detayl edilmig bir teknoloji veya L .
JA R, ¢alismalar neticesinde elde edilecek sonuglar
varsaymmlar yapmak ozgtin bir nitelikte olup . . . . .
miimkiin olmayabilir, Nihai olmadig1, Ustlenilen test ?ogrulltl'l.supda't?sw cevher isleme ma!lyetlerlnde
ekonomik ¢ikarim igin calismasinin niteligi, 6nemli 8lciide iyilesme beklenmektedir,
makul beklentileri miktari ve temsil giicii,
gosterebilmek adina temel Kitle ornekleri veya pilot
varsaymmlar gereklidir, olcek test calismasinin
Ornek olarak, metaliirjik varligi ve bu ornekler ve
test ¢calismasinin erisimi, test sonuglarinin cevher
geri kazamm faktorleri, yan yapisimin tiimiinii temsil
mamul edinimleri veya giicti, Metaliirjik geri
istenmeyen maddeler i¢in kazanim ve kullanilan
toleransi, altyapi yiikseltme faktorleri ve
gereklilikleri ve tahmini bunlarin test
zenginlestirme masraflart calismalarinda
verilebilir, belirlenenlerle alakasi,
Siirece etkili, istenmeyen
o Tiim kabuller agik¢a maddeler veya maden
belirtilmelidir, Madenlerin igindeki cesitlilik icin
tam tanimi veya en azindan yapuan tiim kabul ve
stirecin uygun oldugundan t0|9fe}n3|ar i
emin olmak igin gereken belirtilmelidir, Akus
analider vesim listesinin her boliimii ile
istenmeyen/ muhteme! yan ilgili cevresel, saglik ve
iiriinler ortaya konulmal guivenlik riskleri, bu
ve uygun stire¢ adimlart risl_clerin _L'i_ste;in.d.en
akus listesinde yer almalidir gelinmesi ileilgili
planlanan islemler daha
detayl belirtilmelidir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri

Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

o Maden Rezervi igin
raporlanan tonajlar ve
tenorler, bunlarin tesise
teslim edilen malzeme
veya sonugta geri
kazanilmig malzeme ile
ilgili olup olmadig1
agtkea belirtmelidir,
Tesiste var olan
ekipmanlarin éngériilen
maden omrii i¢erisindeki
kullaniminin
uygunluguna iliskin
yorumlar yapimalidir,

Maden Rezerv e  Maden Rezerv doniistimii e  Maden Rezerv tahmini bu asamada yoktur,
Doniigiimii I¢in Maden icin temel olarak
Kaynagr Tahmini kullanilan Maden

Kaynagi tahmininin
acitklamast, Maden
Kaynaklarinin Maden
Rezervlerinin bir pargasi
olarak (dahil olarak)
raporlanip
raporlanmadiklarina dair
bir a¢iklama,

Masraf Ve Gdlir o Varsayim temellerini e  Projesermayesi veisletim e  Maliyet tahminleri CVK'nin giincel maliyetleri gz
Faktorleri belirtiniz, maliyetlerine dair yapilan onuinde bulundurularak yapilmistir,
varsayimlarin elde
e Doviz, doviz kurlari ve edilmesi, Ortalama tendr, e  Hesaplamalarda para birimi USD olarak kullaniimistir,
tahminlerin tarihini metal veya emtia
belirtiniz, Bknz, Tablo2, Sfiyatlari, kur oranlari,

tasima ve isleme
masraflari, cezalar vb,
dahil gelir ileilgili
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari
(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

yapilan varsayimlar,
Odenecek paylar,
Hiikiimet ve ozel haklart
icin yapilan édenekler,
Belirtilen bir donem i¢in
temel nakit akisi girdileri,
Bknz, Tablo 2,

Piyasa
Degerlendirmesi

Belirli maden igin talep,
tedarik ve stok durumu,
ileride arz ve talebi
etkilemesi muhtemel
tiiketim egilimleri ve
faktorleri, Pazar
cergevesinin
tanmimlanmast ile birlikte
miisteri ve rakip analizi,
tiriin i¢in muhtemel fiyat
ve hacim tahminleri ve bu
tahminler i¢in temeller,
Pazar degerlendirmesi,
madenlerin tiretildikleri
kadar
satilamayabilecegini
gdsterebilir ve sonug
olarak rezerv
tahminlerinin gézden
gecirilmesi gerekebilir,

Degerli metaller igin Pazar arastirmasi yapilmamaktadir,

Diger

Arazi ulasimi, ¢evresel
veya yasal izinler gibi
madenciligi potansiyel
olarak etkileyecek
engellerin tiimii, Maden

Dogal risk, altyapt,
cevresel, yasal,
pazarlama, sosyal veya
idari faktorlerin projenin
muhtemel
gergeklesebilirligi
vel/veya Maden

Araziye giris, cevre veya yasal izinler, madenciligi
potansiyel olarak etkileyecek bir engel
bulunmamaktadir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalari

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar

Maden Rezervleri

Anlatim

haklar: ve miilkiyetin
vaziyet planlar

Rezervierinin
smmiflandirmasi ve
tahminleri iizerine
etkileri, Projenin hayata
gegmesine dair onemli
miilkiyetlerin ve
onaylarmm durumu,
madencilik kiralar, atik
izinleri, idari veya yasal
onaylar vb, ¢evresel
yiikiimliiliikler,

Maden Deviet haklari ve
miilkiyetin vaziyet
planlar,

Bolgede ileri seviyede projeler ve isletilen madenler
bulunmaktadir,

Maden Siniflandirmasi

e  Maden Kaynaklarinin
cesitli giiven kategorilerine
gore smiflandiriimasinin
temelleri, Tiim alakali
faktorlerin uygun sekilde
hesaba katilp katilmadig,
orn, tonaj/tenor
hesaplamalarinin nispi
giiveni, jeolojinin
devamliligi ve metal
degerlerinin dagilimi,
kalitesi, biiyiikliigii ve
verileri, Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatagi
lizerindeki goriisiinii uygun
sekilde yansitip
yansitmadigi,

Maden Rezervierinin
cesitli giiven
kategorilerine gore
smiflandirilmasimin
temelleri, Sonucun Yetkin
Kisinin maden yatag
lizerindeki goriisiinii
uygun sekilde yansitip
yansitmadigr, Muhtemel
Maden Rezervierinin,
(varsa) Olciilmiis Maden
Kaynaklarindan elde
edilen kismi,

Sondajlarin mineralizasyon yonelimine uygun sekilde
konumlandiriimamasi, kuyu igi dlgimlerinin yapilmamis
olmasi, 6rnekleme araliklarin diizensiz ve gergeklikten
uzak olacak sekilde minimum 6rnek araliklari
belirlenmesi, detayli jeolojik log yapilmamasi ve yeralti
Uretim galerilerinden hassasiyet ile 6lgllmus galeri
kapali hacimleri (asmined) bulunmamasindan dolayi
cevher sinifi, potansiyel olarak belirlenmistir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Yetkin Kisi tarafindan
uygun goriilen bir yaklagim
veya prosediir kullanilarak
nispi kesinlik ve/veya giiven
icin bir aciklama, Ornek
olarak, belirtilen giiven
diizeyi simirlart igerisinde
rezervin nispi kesinligini
nicel hale getirmek igin
istatistiksel veya
jeoistatistiksel
prosediirlerin uygulanmast .
veya eger bayle bir
yaklasim uygun goriilmedi
ise, tahminin nispi kesinlik
ve giivenilirligini
etkileyebilecek faktorlerin
nitel tartismast,
Aciklamanin kiiresel veya
yerel tahminlerle alakall
olup olmadigini, eger
yerelse teknik ve ekonomik
degerlendirmeyle ilgili
olmasi gereken tonaj ve
hacimler belirtilmelidir,
Belgelemeye, yapilan
varsayimlar ve kullanilan
prosediirler dahil
olmalidir, Tahminin nispi
kesinlik ve giivenilirlik

Degerlendirme UMREK Kodu Agiklamalari Anlatim
Kriterleri Arama Sonuglari Maden Kaynaklar Maden Rezervleri
Denetimler ve e Maden Kaynaklart e  Maden Rezervieri e  Arama sonuglarinin raporlanmasi, QA/QC galismalari ve
incelemeler tahminlerinin denetim veya tahminlerinin denetim Kaynak Tahmini YERMAM Profesyonel lyesi, Sahin
inceleme sonuglari, veya inceleme sonuglart, Ozdemir tarafindan onaylanmustir,
Nispi Kesinlik/Giiven o Uygunoldugu yerde, e |D2 tendr tahminleri, ID3 ve NN tahmini tenor degerleri
Tartismast Maden Rezervtahminine ile capraz olarak karsilastiriimistir, Tendr degerleri

birbirine yakin ve kabul edilen sinirlar icerisindedir,

Ornek tenér degerleri ile blok model tendr degerleri
karsilastirilmistir ve sonuglar kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir, Kompozit ortalamasi ile model
ortalamasinin farkliliklar gésterdgi bolgeler kesitler
yardimi ile gozle kontrol edilmis, sondaj dagihmindaki
diizensizlikten dolayi bolgesel temsiliyetlerdeki 6rnek
farklhliklarindan kaynaklandigi gozlemlenmistir,

Bolgesel tendr karsilastirmalari serit diyagram (swat
plot) kullanilarak mineralizasyonu en iyi temsil eden X

ekseni boyunca yapilmistir,

Hassasiyet analizi igin tonaj-tenor egrileri incelenmistir,
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BOLUM 4 Maden Kaynaklari ve Maden Rezervleri Tahminleri ve Raporlamalari

(Raporlama gruplarina uygulanabilecek kriterler asagidaki gibidir,)

Degerlendirme
Kriterleri

UMREK Kodu Agiklamalar Anlatim

Arama Sonuglari

Maden Kaynaklar Maden Rezervleri

aciklamalarinin erisilebilir
oldugu yerlerde tahmin
tiretim verileri ile
karsilagtirilmalidir,
Kosullu homojenlegme ve
testlerin, iiretim sirasi ve
iiretim artiglarinin tongj ve
tenérde neden oldugu
belirsidikler iizerinden
tartismasi,
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Asagidaki dosyalar ek olarak sunulmustur,

EK 1: Harmancik Bulk Density Analiz Sonuglari

EK

EK

EK

EK

EK

EK

EK

EK

: Harmancik Cevherli Karot Fotograflari

: Harmancik Jeokimyasal Analiz Sonuglari
: Harmancik Sondaqj Loglari

: Harmancik Sondaj Lokasyon Fotograflar
: Harmancik Total Recovery

: Harmancik XRF Cihazi Analiz Sonug¢lan

: Harmancik Ruhsatiar

: Harmancik izinler
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